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GRUNDVATTENMAGASINET STOCKHOLMSASEN — SOLNA

Forfattare: Anders Eriksson
Kommun: Solna

Lan: Stockholms lan
Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas ID: 241200004
Rapportdatum:

Version: 1.0

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Solna, som ir en del av Stockholmsasen, bestir av isilvmaterial med hég hy-
draulisk konduktivitet. Det har en lingd pd 4 km och en bredd pé ca 150-200 m. Akviferdjupet 4r ca
20 m eller mer. Sédra delen, frin Haga Norra till Brunnsvikens norra del, ligger i ett omrade med hogt
exploateringstryck och stark biltrafik medan norra delen ligger skyddad inom Ulriksdals slottsomrade.
Kommunalférbundet Norrvatten har en reservvattentike i norra delen, Ulriksdalsvattentikten. Liget
mellan vikar med bricke vatten begrinsar méjligheterna till fortfarigt uttag for vattenforsorjning i denna
del av magasinet till 5-6 1/s. Den tillgingliga sotvattenvolymen i akviferen medger dock stora uttag
(100-150 1/s) under kortare tid. Sodra delen av magasinet, som grinsar till Brunnsviken i norra delen,
ger mojlighet till fortfarigt uttag for vattenforsorjning pa 3—4 1/s. Akviferens djup gor den dven limplig
for s.k. akviferlagring (sisongslagring av virme och kyla).

Inledning

Sammanstillningen av denna rapport har ingatt i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet har i forsta hand varit att skapa ett dversiktligt planeringsunderlag for vattenforsorjning och
markanvindning. Sammanstillningen har utfrts 2007 av Anders Eriksson, WSP, for projektet "’MKM
forekomster — grundvatten” (projekt id: 1109801).

Rapporten bygger pa resultat frin tidigare utférda grundvattenundersokningar och andra relevanta
utredningar och publikationer (bilaga 1). Nigra kompletterande filtundersokningar for denna beskriv-
ning har ¢j utforts.

En hydrogeologisk databas dver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats av SGU. Till st6d f6r
avgransning av magasin och tillrinningsomréade har bl.a. SGUs jordartskarta Stockholm NO (Méller &
Stilhos1964) anvints. I databasen ingér bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattende-
lare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsmojligheterna
i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna
information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 2—4.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Stockholmsésen — Solna stricker sig frin en bergvattendelare i den s.k. Storkullen
vid Haga Norra till arna av isdlvsmaterial i Edsviken norr om Ulriksdals slott. Magasinet utgdrs av grovt
isdlvsmaterial med mycket hdg hydraulisk konduktivitet inom den hittills undersokta strickan mellan
Haga Norra och Ulriksdals slott. Magasinet har en lingd pa ca 4 km och en bredd pa ca 150-200 m.
Grundvattenavrinningen sker till Brunnsviken och till Edsviken. Dessa vikar har forbindelse med saltsjon.
Grundvattenytan i magasinets strandnira omraden ligger vid havsytans niva och f6ljer denna. En rorlig
grundvattendelare finns i delen mellan Brunnsviken och Edsviken dir grundvattenytan ligger nagon eller
nagra decimeter 6ver havsnivan. Det primira tillrinningsomradet till magasinet ir litet, ca 0,7 km?.
Utf6rda borrningar i magasinet lings strickan fran Haga Norra till Jirva Krog gar ner till nivin —23 m
ca 150 m sdder om SASs huvudkontor i Frosundavik och till 19 m vister om vig E4 ca 200 m sdder om
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Réstadns utlopp i norra Brunnsviken. I magasinsdelen norr om Brunnsviken har borrningar utforts till
nivin —20 m vid Ulriksdalsvattentikten, till =37 m 300 m norr vattentikten och till =20 m omedelbart
norr om orangeriet vid Ulriksdals slott. For delen norr om orangeriet saknas borrningar men grundvat-
tenmagasinet kan antas vara minst lika djupt inom denna del. Magasinets eventuella utbredning mot
oster under Brunnsvikens norra del ar inte nirmare kind. Detsamma giller magasinet i Edsviken. Den
totala volymen pa magasinet (akvifervolymen) inom landdelen 4r 6ver 6 miljoner kubikmeter. Med en
antagen porositet pa 25 % ir vattenvolymen i magasinet éver 1,5 miljon kubikmeter.

God hydraulisk kommunikation foreligger pd hela strickan i magasinet, dock med en viss minskning
i kommunikationen mellan sédra delen (Brunnsvikendelen) och norra delen (Ulriksdalsdelen), beroende
pa en uppgrundning av magasinet nordost om Jirva Krog. Minskningen av akviferdjupet beror pa en
bergrygg mellan Polska udden och Mellanjirva gird, norr om Brunnsviken. Bergryggens sadelpunkt lig-
ger under 0-nivin. Asen kommer efter passagen av bergryggen in i en ca 800 m lang djup bergdal mellan
Brunnsviken och Edsviken dir magasinet ligger skyddat av uppstickande berg som bildar vattendelare
mot vig E4. Aven pa strickan norr om Igelbicken ir magasinet skyddat mot fororeningar fran vig E4.
I Igelbickens dalging finns dock en 6ppning mot denna vig.

Avrinningen frin magasinet sker i form av spridd utlickning lings Brunnsvikens strand vid udden
norr om Lings grav, 1,2 km norr om magasinets sydgrins vid den fasta vattendelaren vid Haga Norra,
och till Edsviken lings stranden norr om Ulriksdals slott. Utlickningen kan iakttas under vintern vid
fallande vattenstand i saltsjon. Icke synlig utlickning sker troligen ocksa till ledningsgravar och kulvertar
under vig E4 i Jirva Krog-omradet

Brunnsviken ir en sinkt sjo. Nir Brunnsvikens vattenyta lig hdgre strommade troligen grundvatten
fran Brunnsviken till Edsviken eftersom den rorliga vattendelaren dr svagt utvecklad. Detta kan ha
medfort en viss utsétning av grundvattenmagasinet mellan Brunnsviken och Edsviken. I vilken grad
relikt saltvatten férekommer i dsens djupare delar r inte nirmare utrett. Brunnsvikens och Edsvikens
vatten dr inte lika salt som vattnet lingre ut i saltsjon: dels medfor Milarens sotvattenutflode under varen
att ett sotare ytskikt tringer in i bide Edsviken och Brunnsviken, dels medfor Réstadns utfldde i norra
Brunnsviken ett visst sotvattentillskott. Vattnets kloridhalt i vikarna har betydelse vid eventuella 6verut-
tag i reservvattentikten eftersom inldckning av brickt vatten till magasinet da kan tinkas ske och dven
viss inblandning av relikt vatten frin djupare delar av magasinet. Inlickningen vid stora grundvattenuttag
fran Brunnsviken och Edsviken kan antas ske i strandzonen eftersom lera sannolikt ticker grusisens
djupare delar i de bigge vikarna. Det kloridfattigaste vattnet i vikarna kan darfor tinkas vara det som
infiltrerar, vilket 6kar uthilligheten i reservvattentikten. Vid en kloridhalt av 100 mg/1 blir det teknisk
anmirkning vid distribution av grundvattnet. Vid en krissituation bér dock vatten med en kloridhalt
upp till 300 mg/l kunna distribueras som dricksvatten. Eftersom vattenuttaget i Ulriksdalsvattentiktens
brunn sker i de dversta fem metrarna av magasinet uttas det sotaste vattnet i magasinet jimfort med om
uttag skulle ha skett i en djupare rorfilterbrunn.

Magasinet idr av stort virde for reservvattenforsorjning och energiforsorjning. Brunnar med hog ka-
pacitet, 50-100 /s, kan anliggas utan stdrre problem. Magasinet har liga halter av jirn och mangan
och grundvattnet kan distribueras direke till konsumenter. Det kan 4dven dterinfiltreras pa brunnar vid
energilagring utan att igensdttningsproblem uppstér enligt erfarenheter gjorda vid SAS-kontorets akvifer-
lager. Rensning av en brunn pé grund av jarnutfillningar skedde dock vid uppstartning av akviferlagret.
Direfter har lagret varit i drift i 6ver 20 ar utan att nigon rensning av brunnarna behévt utforas.

Uranhalter 6verstigande WHOs rekommenderade riktvirde pa 15 pg/l forekommer. Halterna dr dock
inte sa hoga att de, sd linge vattentikterna endast ingér i reservvattenforsdrjningen, utgor nagot storre
problem.

I avsnittet ”Vattentikter och vattentiktsundersokningar” nedan redovisas ett antal provpumpningar
och analyser av kloridhalter.
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Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Férutom grundvattenbildning genom nederbordsinfiltration direkt pa asytan kan viss grundvattentill-
rinning antas ske frin den grundvattenbildning som huvudsakligen sker i omridena vister om dsen.
Tillrinning kan ske i friktionsjordlager i botten péd de dalar som dsen passerar, Ristains och Igelbickens
dalgangar, eller som asen "fingar in” lings stranden av Brunnsviken och Edsviken. Dessa ytvattendrag
kan ocksa tinkas ge ett visst vattentillskott genom lickage till akviferen vid passagen av asen i sina lopp
mot saltsjon, speciellt vid avsinkt grundvattenyta. Aven om en kulvertering av Ristaan skett vid passagen
av dsen under vig E4 kan lickage till grundvattenmagasinet ske via kringfyllningen av kulverten.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt
och tertidrt tillrinningsomrade enligt de principer som framgér av bilaga 5. En grov uppskattning av den
naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran primira och tertidra tillrinningsomriden
redovisas i tabell 1. Till tillrinningsomréadet kan riknas Rastadns och Igelbickens dalgingar ungefir till
jarnvigen i vister, som vardera ger en grundvattentillrinning p& uppskattningsvis 1-3 I/s.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten, ca 810 I/s, ir en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som ldngsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissigt utforda brunns-
konstruktioner, férdelade pa limpliga platser inom hela magasinet. Uttagsméjligheterna i den norra delen
ar nagot fordelaktigare dn i den sddra delen av magasinet. Mojlighet till frstirkt grundvattenbildning
genom inducering frin Edsviken eller Brunnsviken har inte beaktats pa grund av risken f6r intringning
av bricke vatten.

Vattentdkter och vattentaktsundersékningar

Tva anvindare av grundvattnet i magasinet finns idag, dels SASs huvudkontor vid Frésundavik, dels
kommunalférbundet Norrvatten.

SASs huvudkontor har sin virme- och kylforsorjning baserad pa ett akviferlager med fem storre grund-
vattenbrunnar, tre f6r kylning och tva f6r virmning. Virmningsker, dels genom uttag frin varma brunnar
for virmning avinkommande luft vintertid genom virmevixling, dels med hjilp av virmepumpar varvid
grundvattnet kyls och aterinfiltreras i kalla brunnar. Vid komfortkylning av kontoret uttas vatten i kalla
brunnar och virmevixlas for att kyla ventilationsluften. Grundvattnet virms dirvid och lagras genom
infiltration i varma brunnar. SAS-kontoret forbrukar inte ndgot grundvatten, utan efter passagen genom
energicentralen infiltreras det i grusdsen med hjilp av ovannimnda brunnar.

Brunnarna ligger inom den tillgingliga tomtmarken kring kontoret. Varje brunn fungerar bade som
uttags- och infiltrationsbrunn nir stromningsriktningen vid behov vinds. Akviferlagret har varit i drift
utan storningar sedan 1988.

Kommunalférbundet Norrvatten har en av sina reservvattentikter (Ulriksdalsvattentikten) i delen
mellan Brunnsviken och Edsviken. Vattentikten utgors av en ildre sinkbrunn som gar ner 5 m under

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmaojlighet for vattenforsorjning.

Yta (km2) Dominerande jordtyp Bedémt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,71 grovjord 6
Sekundart tillrinningsomrade - - -
Tertiart tillrinningsomrade 3,5 ej bedomd 2-6
Grundvattenbildning, grovjord* 272 mm/ar (8,6 I/s per km?)
Beddémd uttagsméjlighet inom magasinet 8-101/s

*Grundas pa beraknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i angivet vardet ar betydande.
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grundvattenytan. Vid uttag av 100 I/s har instromningsférlusten i brunnen uppmiitts till 0,45 m. Upp-
rustning av Ulriksdalsvattentikten med nya pumpar och ledningar skedde 1989. Reservvattentikten
testpumpas regelbundet for vattenkvalitetskontroll och pumpskétsel. Bigge anvindarna har vattendom
och skyddsomrade for respektive vattentikt.

Uttag av vatten fran Igelbicken nedstroms dammen precis fore utloppet i Edsviken for infiltration i
grusdsen har foreslagits som en krisatgird for att forstirka grundvattentillgingen i reservvattentikten vid
eventuellt bortfall av vatten frin Gorvilnverket. Denna mojlighet dr dock inte ndirmare utredd.

Mgojlighet finns dven att fa ett vatten med bittre vattenkvalitet i reservvattentikten infor en idrift-
tagning genom att kontinuerligt infiltrera renvatten med ett litet flode i befintlig anlidggning for detta
séder om uttagsbrunnen vid Ulriksdalsvattentikten. Sddan infiltration har skett under ett flertal ar nir
Prippsvattentikten var i drift. Grundvattenmagasinet far da ett vatten i omradet kring uttagsbrunnen
som ar mycket likt renvattnet frin Gérvilnverket. Prippsvattentikten som overtogs av Carlsberg ligger
550 m nordnordvist om Ulriksdalsvattentikten.

Mellan dren 1908 och 1912 etablerades tre vattentikter i magasinet. Dessa var Hagalundsvattentikeen i
sodra delen, 300 m frin Brunnsviken, Sundbybergs vattentikt i mellersta delen, 140 m frin Brunnsviken,
och Stocksunds vattentikt, ocksa kallad Ulriksdalsvattentikten, ca 400 m norr om Brunnsviken. Det
sammanlagda vattenuttaget frin de tre vattentikterna dkade fran ca 17 l/s ar 1917 till 30 1/s &r 1924 och
som mest 35 I/s 4r 1925. Ar 1925 uttogs 15,2 I/s fran Ulriksdals vattentike, 11,1 I/s frin Sundbybergs vat-
tentikt och 9,4 I/s frin Hagalunds vattentikt som medeltal for aret. Aren 1927 och 1928 redovisas inget
uttag frin Sundbybergs vattentikt som hade hogst kloridhalt.

Nir Gorvilnverket vid Milaren togs i drift ar 1929 6vergick grundvattentikterna till att vara reservvat-
tentikter. Vattenbyggnadsbyrin limnade dr 1936 ett utlitande rérande méjligheten och lampligheten att
utnyttja vattentillgingen vid de gamla grundvattenverken. I utlitandet redovisas kloridhaltens 6kning.
Kloridhalten lag 1917 pa 23 mg/l i Hagalunds vattentike, pd 120 mg/l i Sundbybergs vattentikt och pa
46 mg/l i Stocksunds vattentikt. Ar 1924 hade kloridhalten stigit till 295 mg/l i Hagalunds vattentikt,
till 425 mg/l i Sundbybergs vattentikt och till 315 mg/l i Stocksunds vattentikt.

Hagalunds vattentike lades ned 1965 och pumpstationen revs. Ar 1971 revs dven pumpstationen vid
Sundbybergs vattentike. Ulriksdalsvattentikten, som var den bista av vattentikterna, har behallits som
reservvattentike. De tre vattentikternas tillddmda vattenmingd disponeras nu av Ulriksdalsvattentik-
ten och majliggor for forbundet (Norrvatten) att utta 360 000 m3 per ar och hogst 12960 m3 per dygn
(150 I/s). For uppritthéillande av god vattenkvalitet i reservvattentikten samt f6r skydd i hidndelse av en
fororeningssituation finns som nimnts ovan méjlighet att infiltrera renvatten i en infiltrationsanliggning
ett femtiotal meter séder om uttagsbrunnen. Infiltrationsanliggningen bestar av 3 st betongbrunnar,
2000 mm i diameter, nedsatta till ca 2 m djup i en makadamfylld grop i grusésen.

For att konstatera om ytterligare en vattentikt forutom Stocksunds vattentike skulle kunna anliggas
vid Ulriksdal utférde VBB ar 1917 en provpumpning strax sdder om Igelbicken. Vattentikten var imnad
for Liding6. Pumpning skedde i 40 dagar med i genomsnitt 21,4 1/s. Under pumpningens slutskede upp-
gick kloridhalten till knappt 60 mg/l. Uttaget fran Ulriksdalsvattentikten (Stocksundsvattentikten) upp-
gick under samma period till ca 17 l/s och kloridhalten dir till 46 mg/l. P4 basis av bl.a. dterhimtningen
i magasinet drogs slutsatsen att Ulriksdalsvattentikten tillgodogjorde sig all nybildning av grundvatten
varfor ndgon ny vattentike ej skulle kunna etableras.

Kortare provpumpningar av Ulriksdalsvattentikten har utforts dren 1954 och 1969 av Norrvatten. Prov-
pumpningen 1969 varade i tre dygn och uttaget uppgick till 110 I/s. Kloridhalten lig mellan 39 och 56 mg/I.

Provpumpning och rordrivningar for SAS-kontorets akviferlager gjordes dren 1985-1987. Utforda
brunnar har stegprovpumpats. I en av brunnarna skedde pumpning med ett stérsta flode pa 103 /s med
endast nigra centimeters avsinkning i brunnen och i en annan brunn skedde pumpning med 68 1/s
med 3,42 m avsinkning i brunnen. Undersokningarna for akviferlagret finns redovisade i forslag till
skyddsomrade daterat AIB 1991-04-24. Kontroll av brunnarna gjordes 1997 varvid konstaterades att de
inte forsimrats kapacitetsmissigt eller i nigot annat avseende.
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Vid rorborrningar f6r SAS-kontorets akviferlager samt for Ulriksdalsvattentikten och Prippsvattentik-
ten har vattenprover uttagits pd olika nivder i magasinet men nigon samlad bearbetning av dessa har annu
inte gjorts. Grundvattnet i magasinet har dock utsotats frin det att 6veruttaget skedde under 1920-talet
och kloridhalten ligger nu troligen under 100 mg/1 till minst 10 m grundvattendjup i magasinet.

Kompletterande provpumpning av den s.k. Prippsvattentikten gjordes av konsultfirman VIAK
1987-1989. Pripps erhéll dom for uttag av grundvatten 1990-05-18. Vattentikten utnyttjades till ar 2004
av bryggeriet. Markigaren, Statens Fastighetsverk, har efter att bryggeriet slutat ta vatten, aviserat att
man vill anvinda vattentikten for energiindamal.

En utredning for anliggande av ett akviferlager i grusasen vister om E4 séder om Jirva Krog utfordes
1997. Markigaren har planer pa att anlidgga ett sidant lager nir beslut om byggnation tagits.

Féroreningskallor inom tillrinningsomradet

Magasinet ligger i ett av Sveriges mest trafikerade omraden med ett mycket stort antal transporter av
farligt gods. Stora kontorsbyggen har skett och sker i det lilla tillrinningsomradet till magasinet i sodra
delen bl.a. vister om vig E4. Norra delen av asen (magasinet) ir skyddad mot byggnation genom att
den ligger inom Ulriksdals slottsomrade. Det s.k. Galoppfiltet vister om vig E4 planeras att bebyggas.
Detta filt, liksom vissa delar vister om jirnvigen, har sin yt- och grundvattenavrinning mot grusisen
vid Jarva Krog och Brunnsviken.

Grundvattenskyddsatgirder har utforts av Vigverket lings vig E4 soder om trafikplatsen Jirva Krog.
Vid trafikplatsen som delvis ligger pd dsmaterial saknas skydd, men skydd planeras utforas vid ombyggnad

av trafikplatsen liksom for anslutande del av Bergshamraleden.
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BILAGA 1

Forteckning 6ver utredningar m.m.

1917 Vattenbyggnadsbyran

1936 Vattenbyggnadsbyran

16 jan 1925 Vattenbyggnadsbyran

1955-02-01 Torsten Wahlgren

1981-01-15 VIAK

1982 Examensarbete av Bo Karlsson,
KTH, Stockholm

1987-11-12 Geoprojektering AB /
Uppsala Geosystem

1988-02-23 AlB

1988-05-10 VIAK

1989-07-1 VIAK

1991-04-24 AlB

1990-10-01, reviderad ~ AIB

1992-06-25

1995-08-28 J&W Bygg & Anlaggning AB
1997-02-25 J&W

2001-04-23 BERGAB

Hydrologiska undersokningar vid Ulriksdal for Lidingd kopings tillamnade
vattenledning.

Utldtande rérande mojligheten och lampligheten att utnyttja vattentillgdngen
vid de gamla grundvattenverken.

Yttrande rérande foreslagen vattentakt vid Neder-Jarva.

Utredning angaende utnyttjande av Stocksunds, Sundbybergs och Hagalunds
grundvattenpumpstationer.

Undersokningar for grundvattentdkt inom Ulriksdals slottsomrade.

Grundvattenbildning i ett asomrade.

Hydrogeologisk utredning for planerade anldggningsarbeten vid Ulriksdal. SJ-
Ulriksdal

SAS akviferlager i Frésundavik, Solna, vattenkemiska faktorer. Nordisk workshop
IEA Annex VI

Vatten fran Ulriksdal. Teknisk-ekonomisk projektbeskrivning.
Undersokningar av grundvattentakt inom Ulriksdals slottsomrade.

Forslag till skyddsomrade for grundvattentillgangen vid SAS:s huvudkontor i
Frosundavik.

Forslag till skyddsomrade for grundvattentakter i Stockholmsasen vid Ulriksdal.

Beskrivning av grundvattenférhallandena i Solna Stad.

Oversiktlig bedémning av forutsattningarna att anlagga ett akviferlager i grus-
asen vid vag E4 soder Jarva Krog.

Frosundatunneln Solna; PM Geohydrologi; Grundvattenférutsattningar och
paverkan fran tunneln.
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Large lakes are not included, eventhough infiltration to aquifer may occur.
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Grundvattenmagasinet
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Bil. 4. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

Tertiart tillrinningsomrade

Catchment area (tertiary)
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 5.
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BILAGA 5

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omréde eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomridets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sj6ar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingr normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjoar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomréidet kan delas upp i primira, sekundira och tertiira delar, bl.a. beroende pa om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dér grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedoms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrdn endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derbdrden tillfors magasinet. Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten el dyl).




