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KARTERINGSMETOD

Den regionala kartliggningen ir 6versiktlig och ger en férenklad bild av jordarternas utbredning i eller
nira markytan. Jordlager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redo-
visas i vissa fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer
och andra féreteelser som har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den
geologiska utvecklingen.

Informationen i de regionala jordartsdatabaserna ir huvudsakligen framtagen genom flygbildstolkning
samt jordartsbestimningar lings alla korbara vigar. Vid detinledande filtarbetet klassificeras jordarterna
med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljé (t.ex. morin, isilvssediment,
svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings vigarna undersoks med avseende
pa isrifflor. Efter filtarbetet utfors, med stod av filtobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dir bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Morinens sammansitt-
ning och ytblockighet har dirvid inte bedémts. Storblockiga morinytor har dock skiljts ut dir si varit
mojligt, vanligen genom filtiakttagelser. Vid flygbildstolkningen anvindes IR-firgbilder i skala 1:30 000
(lyghsjden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Moran med en lerhalt
overstigande 15 % benamns moranlera. Information om mordnens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbetet lagras
idatabaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs kvalitetssystem under benimningen ”jordartskar-
tering, metod C”. Det d4r SGUs ambition att stindigt férbittra och uppdatera de geologiska databaserna.
SGU tar dirfér tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande
information. Fér ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfrigor m.m. hinvisas till SGUs kundgjinst.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartbilden huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klass-
ningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt som exempelvis mindre bergblottningar eller sma
forekomster av sorterade sediment, ir ofta svara eller omojliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan
ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet 4r storst i vigtita omraden, dir de flesta av filtkontrollerna gjorts.

I samband med kartliggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans lisbarhet. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i mojligaste man ska aterge ett
omrides allminna karaktir. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slis samman
till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande jordarter redovisas
som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir for sma for att kunna redovisas ytriktigt, redovisas i
en del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor.

Geologiska grinser idr ofta diffusa och utgdrs av overgingszoner i terringen. Kartans grinser kan dérfor ge
intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska
gransens verkliga karaktir. Lagesfelen i avgrinsningarna kan uppga till ndgot hundratal meter. Detar dirfor
viktigtatt pdpeka kartbildens dversiktliga karakeir. For mangaanvindningsomraden, t.ex. vid planliggning
av anlidggningsarbeten, och vid olika riskbedomningar krivs dirfor en mera detaljerad information.

ARNE HILLDEN



LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perioder. Under
trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djupvittring av berggrun-
den och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65 till 2,6 miljoner r f6re nutid) hojdes delar av den
skandinaviska halvon stegvis p.g.a. plattektoniska rérelser och erosionen intensifierades. Slittlandskap
med restberg tog form och stora delar av dagens system av ilvdalar anlades.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan och som kdnnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a.
norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna radde isfria
perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare dn dagens. Redan {6r 15-10 miljo-
ner ar sedan, under tertiirtiden, skedde en markant klimatférandring och temperaturen sjonk samtidigt
som svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev
sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes fo6r ca 115000 ar
sedan. Jordarterna i Sverige har, med nigra undantag, avsatts under Weichselistiden eller under den
efterfoljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning over Sverige ges i det foljande. Angivna dldrar i texten dr
uttryckea i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-ar. For att erhalla korrige-
ring till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras 10000
kol-14-ar av 11200 kalenderar.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20 000 ar sedan, ticktes Skan-
dinavien av is. Isen var da 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, har férekommit under
Weichselistiden. F6r 15000-16 000 ar sedan hade isen borjat smilta 6ver sddra Sverige. Fordelningen mel-
lan land, vatten och is férindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens avsmiltning, landhoj-
ningen och havsytans férindring. For ca11000 ir sedan var sédra och mellersta Sverige isfritt och isranden
striackte sig fran trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i dster. Soder om isranden var
stora delar av landet tickt av havet. Omkring 1500 &r senare var i stort sett hela Sverige isfritt.

Den hogsta nivan i terringen som varit tickt av hav, benimns hégsta kustlinjen (HK). Kartomrédet
8A Lysekil NO ir till den helt 6vervigande delen beliget under HK, ca 150 m 6.h. Endast nigra sma
omraden i kartomradets norddstra del stack upp ur det détida ishavet. Den nuvarande landhéjningen 4r
ca 2,5 mm per ar i omradet.

Det ar Weichselisen och dess smiltvattnen som har gett upphov till flertalet av de jordarter som nu till
stora delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och rér sig radiellt ut fran sina hogsta
delar. Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Detta material trans-
porterar isen och deponerar som morin. En is kan genom uttunning eller pa grund av att den innehaller
mycket mordnmaterial forlora sin rérelse och 6verga till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora mangder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar och sprickor. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen. Materialet
sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment) i issjoar
eller ishav. Smiltvattnet kan 4ven bilda erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Inlandsisen avsmilte frin kartomradet 8A Lysekil NO for ca 13700 ar sedan (Lundqvist 2002).

Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen ned-
tryckta jordskorpan héjde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomraden tillkom dir vegetationen
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kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vagornas svallning och vatten-
dragens erosion. Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. Efter hand blev landhdojningen allt lingsam-
mare. Under vissa tidsperioder steg vattenytan i Visterhavet och sddra delen av Ostersjésinkan och
oversvimmade tidigare torrlagda omraden. Under dessa s.k. transgressioner bearbetades jordarterna av
vigorna pa en viss niva under forhillandevis ling tid med kraftigare omlagring som {6ljd. Inom kart-
omradet ligger grinsen for den postglaciala trangressionen pa ca 40 m 6.h. Pa grund av landhdjningen
patriffas jordarter som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. postglacial sand och grus, silt och lera) hogt
over dagens havsyta.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformning av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera avsitts
utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjdar. Torvmarker vixer till, eller forsvinner genom utdikning.
Grus och sand sorteras och transporteras av vigor och strémmar lings strinder och vinden forflyttar

sandpartiklar och bygger upp dyner.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstdende beskrivs jordarterna och 6vriga kvartira bildningar mycket kortfattat med avse-
ende pé bl.a. utbredning, ytformer, ssmmansittning och miktighet. En férenklad jordartskarta Gver
undersokningsomradet visas i figur 1. For information om 6vriga geologiska foreteelser som exempelvis
berggrundens sammansittning, grundvattenforhéllanden eller geokemiska anomalier hinvisas till SGUs
kundtjinst.

For att omnidmnda lokaler ldtt ska dterfinnas i kartbilden atfoljs lokalangivelserna i regel av en siffra
och en bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pa vilken kartruta lokalen i fraga ar beldgen.

Den geologiska kartliggningen i filt utférdes 2001. Kartliggning, bildtolkning samt sammanstillning
av kartmanus och beskrivning har utforts av Arne Hilldén, som ocksa har varit projektledare. Som kart-
underlag vid filtarbetet och for kartmanus anvindes Lantmiteriets Gula kartan i skala 1:20 000.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkom-
mer genom igenvixning av sjoar, genom férsumpning i anslutning till killor eller pa andra stillen dir
grundvattenytan ligger nira markytan. Till stod for avgrinsning av torvmarker har sankmarksbeteck-
ningen pa Lantmiteriets Gula kartan nyttjats. Under arbetets gdng har dessa ytor kompletterats med
skogbevuxna och odlade torvmarker. Under jordartskartans beteckning torv innefattas dven andra
organiska jordarter, t.ex. gyttja.

Smé torvmarker forekommer Gver hela kartomréadet. De areellt storsta torvmarkerna utgors av igen-
vixningstorvmarker (kirr) i terringens ligomraden. De ir ofta uppodlade. Torvmarkerna inom de mer
hoglinta delarna av kartomradet utgors av sma kirr och mossar. Mossarna byggs till storsta delen upp
av vitmossor och kan ha miktigheter pd 3—5 meter. Ingen tiktverksamhet for torv férekommer inom

kartbladet.

Svamsediment

Svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vattendragens
mynning. Svimsediment avsitts ocksa vid éversvimningar och ir ofta uppblandade med organiskt ma-
terial, frimst vixtrester. Svimsediment forekommer tunt och sparsamt lings dar och bickar. Omréadena
ir smé och redovisas ej pa kartan.

ARNE HILLDEN
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Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. I vissa
terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skoljdes ur.
Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som svallgrus och svallsand, med i princip
avtagande kornstorlek utét frin den forntida stranden. Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgors av
sten och block som friskaljts, avrundats och anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat
av landhéjningen ir att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment
avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet Gversti-
gande nigon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till omkring
en meter miktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis foljer den underliggande morinens ytform ir
svéra eller omojliga att identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder. Ytor i morinterring dir sidana
avlagringar konstaterats eller kan forvintas forekomma, redovisas 6versiktligt pa kartan som morin med
hart svallat ytskike (se avsnittet "morin och morinformer®).
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Skagerrak

Fig. 2. Kartan visar med bla farg de omradden som efter senaste istiden varit dversvammade av havet. Landomraden som ej har varit
6versvammade efter senaste istiden har for askadlighetens skull markerats med rott. (Fran SGUs databaser.)

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller svimsediment avser sedimentfore-
komster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst omkring en halv meter.
Symbolen har dven anvints for att beteckna avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.

Svallsand, svallgrus och klapper 4r de dominerande jordarterna pa 6arna och inom den kustnira fast-
landsdelen. Ofta ir svallsanden tunn och underlagras av lera. Mot dster minskar inslaget av svallsediment
som frimst férekommer i anslutning till isilvsavlagringar. En annan killa till svallsediment har varit sma
morinavlagringar som paverkats av havets vigor.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) benimns den nivé i terringen dit havet nitt som hogst sedan inlandsisen limnade
omradet. HK utgor alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan i terringen. Med hjilp av uppgifter frin
Sveriges Nationalatlas har HK-nivin inom omradet uppskattats till ca 150 m 6.h. Endast nigra mindre
omraden i 6ster stack upp ur havet nir isen limnade omréidet (fig. 2).

Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjosediment avser silt och lera, av savil glacialt som postglacialt ur-
sprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgors av det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i sjoar
eller havet under istidens slutskede. Dessa sediment ir i djupare liggande lager ofta varviga, dir varven
utgors av en upprepad vixling mellan finkorniga och négot grovkornigare skikt, vanligen tunna mérka
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Fig. 3. Den stora grustékten vid Holma (8—9j).

lerskikt och ljusa siltskikt. Varje sidant varv motsvarar sedimentationen under ett ar och aterspeglar den
drstidsbundna variationen i isilvarnas vattenféring och materialtransport.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgors av material som forts ut i hav och sjéar genom svall-
ning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i allminhet
varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och avgrinsa i
flygbilder, sirskilt i flack och beskogad terring,.

Lera dominerar i sprickdalslandskapets dalbottnar och sinkor. Dalbottnarnas vanligen flacka ytgra-
dient antyder stor lermiktighet. I de breda dalgingarna pé vistkusten kan den sammanlagda lermik-
tigheten ofta uppga till 50-100 m. Lerorna dr huvudsakligen av glacialt ursprung och avsatta i marin
miljo. I ligre partier forekommer dven postglaciala leror. Marina leror kan pd grund av avsaltning frin
grundvatten och ytvatten erhalla en visentligt forsimrad stabilitet och stillvis overga till kvicklera vilken
ar starkt skredbenigen.

Vindsediment

Vindsediment (eoliska sediment) utgors vanligen av flygsand, en mycket vilsorterad jordart huvudsak-
ligen bestaende av fin- och mellansand. Flygsanden bildar ofta sanddyner.

Isalvssediment och isdlvsrannor

Isilvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande kornstorlekar,
men svil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlagringar har
ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstensasar”), deltan och kullar. Kames ar oregelbundet forma-
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Fig. 4. Grustékt vid den norra delen av Tyberget, 500 m ostsydost om Berg (9]).

de ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Sandurfile ar flacka avlagringar med
sand och grus, ofta med strémféror (isilvsrinnor) i ytan. Isilvsrinnor dr isilvarnas dvergivna faror.

De karaktiristiska ytformer for isdlvssedimenten som beskrivs hir ovan finns inte inom kartomradet.
Isilvssedimenten i kustzonen i Bohuslin ir oftast starkt omvandlade av havets vigor och ligger ofta ut-
bredda liings dalsidorna. Salunda finner man de flesta av kartomrédets isilvsavlagringar lings Abyfjordens
dalgang samt dess fortsittning mot nordost och Birfendal. De flesta av dessa dr sma och har varit féremal
for tikeverksamhet. Grus och grusig sand 4r de dominerande jordarterna i dessa avlagringar.

Omradets storsta isilvsavlagring ligger vid Holma (8-9j), ca1 km vister om Birfendals kyrka (fig. 3).
Avlagringen ligger forankrad mot den nordliga bergssluttningen i forgreningen mellan den nordnordost—
sydsydvistliga Birfendalsis dalging och den mera ost—vistliga Tvirans dalging. Dir finns tva stora
tikter. Den norra tikten visar en mer dn 20 m hog skdrning med foretridesvis grovt stenigt grus i lager
som stupar mot sydvist. Dir finns dven sandigare partier.

Den sodra tikten i dennaavlagring har skirningar pA maximalt12 m hojd. Materialsammansittningen
dr vixlande med grova dskidrnor samt vilsorterade lager av grus och sand.

Enannan isilvsavlagring finns 1,5 km nordost om Bérfendals kyrka (9 j). Den ligger som en sadel mellan
tvéd berg. Tikter i avlagringen dr maximalt ca 4 m djupa och materialet 4r av stenig till sandig samman-
sittning. Denna avlagring fortitter runt Tybergets 6stra del fram till linsvig 174. Dir finns en tikt i en
klyfta mellan tvd bergkullar. Materialsammansittningen ir dven hir stenig till sandig och miktigheten
pa avlagringen overstiger 20 m (fig. 4).

Moran och moranformer

Morinen bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och nottes materialet for att senare avlastas nirmare
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isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomraden. Morinen kan i méinga fall ha
ett betydande inslag av sand- och grusskike.

Morinticket kan vara uppbyggtav lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en tidigare
istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det férekommer att den 6verlagrar dldre sorte-
rade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller mindre utbrett 6ver och utjimnar
underlaget. I andra omraden bildar morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om
isrorelserikening, bildningshistoria m.m.

Morin i omrdden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvdgornas svallning, med en
urskoljning och omlagring av ytliga lager som foljd. Beteckningen morin med hértsvallatytskike innebar
att ett i genomsnitt en halv till en meter miktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskéljt, stenigt och
blockigt ytmaterial kan forvintas. Lokalt kan storre sedimentmiktigheter forekomma inom sidana ytor,
exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berghillar och i svackor.

Morin férekommer mycket sparsamt inom kartomradet och upptrider mest som ett tunt eller osam-
manhingande ticke pa berget. Det forekommer dock nagra fd ytor med miktigare morinlager inom
kartomradet. De flesta dr hart svallade av havets vagor. Lings bergsbranterna finner man ofta en smal
bird med morin mellan berget och leran i dalgingarna. Dessa barder ir i allmidnhet for smala for att
mirkas ut pa kartan.

En f6r Sveriges vistkust typisk morianform dr de s.k. lisidesmorinerna. De ligger, som namnet antyder,
i 14 om uppstickande berg, i forhallande till isrérelseriktning. Det typiska f6r dessa dr att de uppvisar en
viss skiktning och har inlagringar av sorterade jordarter.

Fig. 5. Talusbrant 700 m Oster om Vastergard (9j).
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Talus

Talus dr ansamlingar av block och sten, som rasat frin en bergsida. Ett vackert exempel pé en talusbrant
finns i bergsbranten ca 700 m 8ster om Vistergird (9j). Dess utstrickning dr ca 200 x 100 m. Det senaste
uppmirksammade tillfillet da storre block f6ll utmed bergssidan var i samband med springning for den
nya motorvigen pi 1990-talet (fig. 5).

Tunt eller osammanhédngande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief priglar mark-
ytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar forekommer. Det genom-
snittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn eller
skogen tit ir det svart att med hjilp av flygbilder identifiera omraden med tunt jordticke. Redovisningen
ska dérfor betraktas som endast grovt vigledande. Det tunna jordticket inom kartomradet utgérs van-
ligen av morin.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller osam-
manhingande jordticke. Inom ytor klassade som tunt eller osammanhingande jordticke har endast
storre bergytor redovisats. Inom kartomradet dominerar det blottade berget.

Ravin

Raviner dr erosionsformer bildade av grundvattenutfloden eller mindre vattendrag av tillfillig natur. De
forekommer i jordlager med stort innehéll avsilt. Raviner kan uppsta pa bara nigra dagar. Ravinlandskap
med djupt nedskurna bickraviner finns frimst lings Kvarnebicken, vister om Brastads kyrka (6j) samt
i trakten av Aby (71).

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. Pa
nagra berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika faser av den
senaste istiden eller tidigare istider. Antalet riffelobservationer inom kartomréadet 4r fa i férhillande till
hillfrekvensen. De flesta av rifflorna ligger i riktningsintervallet 60°~70° och indikerar en isrérelse frin
nordnordost.
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