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KARTERINGSMETOD

Den regionala kartliggningen ir 6versiktlig och ger en férenklad bild av jordarternas utbredning i eller
nira markytan. Jordlager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redo-
visas i vissa fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer
och andra féreteelser som har betydelse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den
geologiska utvecklingen.

Informationen i de regionala jordartsdatabaserna ir huvudsakligen framtagen genom flygbildstolkning
samt jordartsbestimningar lings alla korbara vigar. Vid detinledande filtarbetet klassificeras jordarterna
med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljé (t.ex. morin, isilvssediment,
svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings vigarna undersoks med avseende
pa isrifflor. Efter filtarbetet utfors, med stod av filtobservationerna och annan relevant information, en
flygbildstolkning dir bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Morinens sammansitt-
ning och ytblockighet har dirvid inte bedémts. Storblockiga morinytor har dock skiljts ut dir si varit
mojligt, vanligen genom filtiakttagelser. Vid flygbildstolkningen anvindes IR-firgbilder i skala 1:30 000
(lyghsjden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Moran med en lerhalt
overstigande 15 % benamns moranlera. Information om mordnens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbetet lagras
idatabaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under benimningen ”jordartskar-
tering, metod C”. Det 4r SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna.
SGU tar dirfor tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande
information. For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kva-
litetsfragor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartbilden huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i
klassningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar
eller sma forekomster av sorterade sediment, ir ofta svara eller omajliga att identifiera med hjilp av
flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta filt-
kontrollerna gjorts.

I samband med kartliggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans ldsbarhet. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste man ska dterge ett
omrides allminna karaktir. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slis samman
till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande jordarter redovisas
som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir f6r smé for att kunna redovisas ytriktigt redovisas i en
del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor.

Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgérs av 6vergingszoner i terringen. Kartans grinser kan
dirfor ge intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller
den geologiska grinsens verkliga karaktir. Ligesfelen i avgrinsningarna kan uppga till ndgot hundratal
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meter. Det dr dirfor viktigt att papeka kartbildens 6versiktliga karakedr. For ménga anvindningsomra-
den, t.ex. vid planliggning av anliggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, krivs dirfor en mer
detaljerad information.

LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perioder. Under
trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djupvittring av berg-
grunden och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65 till 2,6 miljoner ar fére nutid) hojdes delar
av den skandinaviska halvon stegvis pa grund av plattektoniska rorelser och erosionen intensifierades.
Slattlandskap med restberg tog form och stora delar av dagens system av dlvdalar anlades.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a.
norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna ridde isfria
perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n dagens. Redan fo6r 15-10 mil-
joner dr sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatférsimring. Temperaturen sjonk samtidigt
som svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev sedan
mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 ar sedan.
Jordarterna i Sverige har med nagra undantag avsatts under Weichselistiden eller under den efterféljande,
postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning over Sverige ges i det foljande. Angivna ldrar i texten dr
uttryckea i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-dr. For att erhalla korrige-
ring till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras 10000
kol-14-ar av 11200 kalenderar.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20000 ar sedan, ticktes
Skandinavien av is. Isen var da 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, har forekom-
mit under Weichselistiden. Fér 16000-15000 ar sedan hade isen bérjat smilta Gver sodra Sverige.
Férdelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens
avsmailtning, landhdjningen och havsytans forindring. For ca 11000 ar sedan var sodra och mellersta
Sverige isfritt och isranden strickte sig fran trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslit-
ten i oster. Soder om isranden var stora delar av landet tickt av havet. Omkring 1500 ar senare var hela
Sverige i stort sett isfritt.

Den hogsta nivan i terringen som varit tickt av hav, benimns hégsta kustlinjen (HK). Kartomrédet
11C Arvika SO ligger till stérsta delen under HK, som ligger 175-185 m 6.h. i omrédet. Den nuvarande
landhéjningen ér ca 3,5 mm per ar i omradet.

Det dr Weichselisen och dess smiltvatten som givit upphov till flertalet av de jordarter som nu till stora
delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och ror sig radiellt ut fran sina hogsta delar.
Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar detta
material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning eller pd grund av att den innehéller
mycket mordnmaterial forlora sin rorelse och 6verga till en s.k. dédis.

Nir en inlandsis smalter frigdrs stora miangder smaltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isdlvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment)
i issjoar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Inlandsisen avsmilte frin kartomradet 11C Arvika SO f6r ca 11000 &r sedan (Lundqvist 2002).
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Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen ned-
tryckta jordskorpan héjde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomraden tillkom dir vegetationen
kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vagornas svallning och vatten-
dragens erosion. Svall-, 4lv- och svimsedimenten avsattes. Efter hand blev landhéjningen allt lingsam-
mare. Under vissa tidsperioder steg vattenytan i Visterhavet och sddra delen av Ostersjésinkan och
oversvimmade tidigare torrlagda omraden. Under dessa s.k. transgressioner bearbetades jordarterna av
vigorna pa en viss nivd under férhillandevis ling tid med kraftigare omlagring som féljd. Pa grund av
landhgjningen patriffas idag jordarter som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera)
hogt 6ver dagens havsyta.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjdar. Torvmarker vixer till eller férsvinner genom
utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vagor och strémmar lings strinder och vinden

forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstdende beskrivs jordarterna och 6vriga kvartira bildningar mycket kortfattat med avse-
ende pa bl.a. utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. En férenklad jordartskarta dver
undersokningsomradet visas i figur 1. Fér information om 6vriga geologiska foreteelser som exempel-
vis berggrundens sammansittning, grundvattenforhéillanden eller geokemiska anomalier hdnvisas till
SGUs kundtjinst.

For att omnidmnda lokaler litt ska aterfinnas i kartbilden atf6ljs lokalangivelserna i regel av en siffra
och en bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pa vilken kartruta lokalen i fraga ar beldgen.

Den geologiska kartliggningen i filt utférdes 1999 av Curt Fredén och Sven Erik Sundevall. Bild-
tolkning och sammanstillning av kartmanus har utf6rts av Sven Erik Sundevall. Som kartunderlag vid
filtarbetet och for kartmanus anvindes Lantmiteriets Gula Kartan i skala1:20 000 och digitala ortofoton
i skala 1:25 000. Projektledare har varit Lars Rudmark.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkommer
genom igenvixning av sjoar, genom férsumpning i anslutning till killor eller p4 andra stillen dir grund-
vattenytan ligger nidra markytan. Till stod for avgrinsningen av torvmarker har sankmarksbeteckningen
pa Lantmiteriets Bla Kartan, klasserna blimyr och brunmyr, nyttjats. Under arbetets ging har dessa ytor
kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Kartomradet ar timligen torvfattigt men flera typiska hogmossar finns spridda inom omridet. Nagra
av de mest vil utbildade dr Yppersbymossen (2 f), Lingmossen och Rémossen (4 h), Mossviksmossen (0 1),
Sorgardsmossen (11) och Fryksdalsmossen (4 ). Storre kirr forekommer bl.a. strax vister om Edane (3 g)
och séder om sjon Siveln (21). Nagon torvbrytning pagér for nirvarande inte inom kartomradet.

Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. I vissa
terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skoljdes ur.
Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som svallgrus och svallsand, med i princip
avtagande kornstorlek utét frin den forntida stranden. Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgors av
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Fig.1. Férenklad jord-
artskarta 6ver under-
sokningsomradet.

|:| Torv |:| Morén

|:| Lera-silt |:| Tunt jordtacke
- Sand och grus - Berg

- Isélvssediment, sand—block mﬂmﬂm Fylining

sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i de av vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat
av landhéjningen dr att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment
avsatta i grundare vatten.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet Gversti-
gande nidgon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till omkring
en meter miktiga lager av svallgrus som helt eller delvis foljer den underliggande morinens ytform ir
svéra eller omajliga att identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder.

Svallsediment forkommer sparsamt inom kartomradet. Stérre sammanhingande omraden med svall-
sand finns i laglinta partier nordvist om Brunskogs kyrka (3h) och i anslutning till den stora isilvs-
avlagringen Sandbrickan (4 g). Mindre och spridda omraden med svallsediment har patriffats pa nagra
stillen utmed Glafsfjorden i sydvistligaste delen av kartomradet.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) benimns den nivé i terringen dit havet nitt som hdgst sedan inlandsisen limnade
omradet. HK utgor alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan i terringen. Inom kartomradet ligger
HK 175-185 m 6.h., vilket innebir att ca 90 % av karteringsomradet ligger under HK.
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Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjésediment avser silt och lera, av savil glacialt som postglacialt
ursprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i
sjoar eller havet under istidens slutskede. Dessa sediment dr ofta varviga, dir varven utgors av en uppre-
pad vixling mellan finkorniga och nagot grovkornigare skikt, vanligen tunna, morka lerskikt och ljusa
sileskikt. Varje sidant varv motsvarar sedimentationen under ett ar och dterspeglar den arstidsbundna
variationen i isdlvarnas vattenféring och materialtransport.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgors av material som forts ut i hav och sjéar genom svallning
eller avvattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i allminhet varvighet.
De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och avgrinsa i
flygbilder, sirskilt i flack och beskogad terring.

Finkorniga havs- och sjosediment férekommer inom hela kartomradet. De flesta uppodlade omradena
bestar av lera och, i mindre utstrickning, silt. De storsta leromradena finns i dalgangen i kartomradets
nordostligaste del. Norr om sjon Rommens 6stra del (0 h) upptrider ett vidstrickt omride med lergyttja,
dvs. en lera med hog andel organiskt material. Lergyttja finns dven utmed vig 175 dster om sjén Sortjarnet
(0£). Vid Vikeneviken (3 h) redovisar en brunnsborrning ett jorddjup pa 57 meter. Det framgér tyvirr inte
av borruppgifterna hur stor lermiktigheten 4r. Sannolikt 4dr dock lerans miktighet betydande eftersom
morinen norr om Virmeln mestadels dr endast nigra f& meter miktig.

Isdalvssediment och isdlvsrannor

Isilvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande kornstorlekar,
men sdvil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlagringar
har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar (rullstensasar”), deltan och kullar. Kamebildningar ir ore-
gelbundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Sandurfile 4r flacka
avlagringar med sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan. Isilvsrinnor ir isdlvarnas
overgivna faror.

Isilvsavlagringar férekommer timligen sparsamt pd kartomridet. Den enda riktigt stora avlagringen dr
Sandbrickan norr om Foske (4 g). Denna vidstrickea bildning 4r ett delta med distalbranten mot soder.
Deltat dr uppbyggt till hogsta kustlinjen. Ytbddden bestér av vilsorterat grus medan materialet i tikeen i
ovrigt 4r sandigt. Sjilva deltaplanet ir till formen ganska utdraget i nord—syd och ligger inklimt mellan
branta bergssidor. Dir pagick en omfattande tiktverksamhet 1999 (se nedan). I tikten, som dr drygt 1 km
lang med upp till ca 10 m héga viggar, patriffas framgrivda hillar i den norra och vistra delen.

I kartomradets sydvistra horn, sydvist om Spisserud (0f), finns ett asstrik med en serie kullar som
sticker upp genom leran. Striket avslutas inom kartomradet ute i Glafsfjorden pa Riavon, dir isilvssedi-
mentens maktighet sannolikt 4r betydande.

I dalgingen en dryg kilometer norr om Klissbol (1f) finns en flack och lingstricke isilvsavlagring
som huvudsakligen ar uppbyggd av grusig sand. Taktverksamhet bedrevs 1999 i den sédra delen av av-
lagringen. En knapp kilometer soder om Brunskogs kyrka (3 h) finns en isolerad kulle med vilsorterad
isilvssand. En medelstor tikt finns i kullen.

Utmed vig 61 vister om Vikene (4 h) finns en deltaliknande avlagring med smé husbehovstikter.

Vid kartomradets norra grins vister om Bakilven (4 i) finns ett svagt boljande omride med ett grusigt
isdlvssediment som hojer sig mot norr. Miktigheten 4r sannolikt mattlig eftersom uppstickande morin
forekommer i gruset. Smirre husbehovstikter finns i omradet. I omradet norr om Tomten (0j) i sydost
finns en flack isilvsavlagring som huvudsakligen dr uppbyggd av sand.

Grustag har skett pA manga platser inom omradet. Under 1998 pagick grusbrytning i tre tikter med ett
totalt uttag av ca 45 300 ton. Det storsta uttaget under aret gjordes i kartomradets storsta isilvsavlagring,
Sandbrickan (4 g), ca 5 km nordvist om Brunskogs kyrka.
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Morin och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och ndttes materialet for att senare avlastas nirmare
isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomriden. Morinen kan i manga fall
ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt. Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under
olika faser av den senaste istiden eller en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden,
men det féorekommer att den Gverlagrar ildre sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger
morinticket mer eller mindre “utsmetat” p& underlaget och utjimnar ojimnheter i underlaget. I andra
omréaden bildar morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om isrorelseriktning,
bildningshistoria m.m.

Morin i omraden under hdgsta kustlinjen har i olika grad utsatts for havsvigornas svallning med en
urskoljning och omlagring av ytliga lager som {6ljd. Lokalt kan storre sedimentmiktigheter forekomma
inom sddana ytor, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berghillar och i svackor.

Foljande typer av morinformer har identifierats och redovisas inom detta kartomrade:

Mordinens sammansdttning och mdktighet

Inom kartomradet har moridnen mycket liten utbredning. Sandig morin 4r den dominerande morin-
typen. Den ir relativt lucker och férekommer vanligen i de nedre delarna av bergssluttningar. Morinen
har normalt en méttlig miktighet (2-5 m). I hoglint terring 4r morinen ofta svallad. Nagra mindre ytor
med miktigare morin finns spridda inom kartomréidet. Protokoll frin tre brunnsborrningar i morin-
omradet sydost om Spisserud (0 f) redovisar exempelvis morainmiktigheter mellan 5 m och 19 m. Nordost
om Boda (1i och 1j) forekommer morinmiktigheter mellan 6 m och 16 m. Likasd finns uppgifter om
8,5 m morin nordost om Mossviken (01). I morinomradet soder om Langvak (3f) 4r morinen mellan
15 m och 19 m miktig enligt brunnsborrningar.

Ryggar orienterade tviirs isrorelseriktningen

Den enda morinform som har identifierats dr ryggar orienterade tvirs isrorelseriktningen. Beteckningen
ryggar orienterade tvirs isrorelseriktningen omfattar sdvil ryggar som bildats vid eller nira isfronten, t.ex.
dndmoriner och De Geermoriner, som ryggar bildade lingre in under isen, t.ex. Rogenmoriner. Inom
detta kartomride utgdrs ryggarna av De Geermoriner.

Morinen i ryggarna har ofta en mera grovkornig sammansittning an vad som dr normalt for regionen.
Ryggarnas riktning ar huvudsakligen 6st—vistlig, men dven ryggar orienterade i sydvist—nordost forekom-
mer. Varje enskild rygg behéver inte nddvindigtvis vara orienterad vinkelritt mot landisens rorelse under
avsmiltningen. Ryggarna ir100-200 m linga och i allmdnhet 1-2 m héga. De Geermoriner forekommer
framst pa dkrarna nordost om Boda (1) och vid Byn (4f).

Talus

Talus dr ansamlingar av block och sten som rasat frin en bergsida. En mindre talusbrant finns pa Stub-
berudsklittens ostsluttning (strax sydvist om Sortjirnet, Of).

Tunn eller osammanhangande morén pa berg

Tunn eller osammanhingande morin pa berg markeras dir berggrundsytans smaskaliga relief priglar
markytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Jordticket bestar till overvigande del av
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morin. Bergblottningar férekommer. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omriden torde ligga runt en
meter eller dirunder. Ar bergytan jimn eller skogen tit ir det svart att med hjilp av flygbilder identifiera
omraden med tunt jordticke. Redovisningen ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande. Mycket
stora delar av kartomradets yta (ca 75 %) utgérs av tunn eller osammanhingande morin pa berg,.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller osam-
manhingande jordticke. Inom ytor klassade som tunt eller osammanhingande jordticke har endast
storre bergytor redovisats. Inom kartomradet finns de storsta hillkomplexen i den sydvistra delen och i
héjdomridena 6ster om sjon Virmeln.

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. Pa
manga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika faser av den
senaste istiden eller tidigare istider. Inom kartomradet dominerar rifflor som visar en isrérelse frin nord-
nordost. Ett fatal rifflor pavisar bdde dldre och yngre isrorelser frin nordvist.

Geologiska sevardheter

1. Flera vilformade De Geermoriner finns péa dkrarna nordést om Boda (1i ochlj).

2. Sandbrickan (4 g) dr ett stort isilvsdelta uppbyggt till hogsta kustlinjen (marina grinsen).

3. Ettstort flyttblock (9 x 7 x 6 m) finns strax nordost om garden Hogasen, som ligger ca 1 km 6ster om
Sodra Fjill (0 g).
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