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INLEDNING

Kartliggningen av jordarterna inom kartomradet 12F Ludvika NV ingar i en mer omfattande kartligg-
ning av jordarterna i Dalarna. Omradet lings Dalilven och kringliggande titbebyggda omriden mellan
Avesta och Leksand har kartlagts mer detaljerat an 6vriga delar av Dalarna.

Den geologiska kartliggningen utfordes ar 2003—2006 av Jonas Ising, Johan Norrlin, Gunnel Ransed
och Jan-Erik Wahlroos. Bildtolkning och sammanstillning av kartmanus har utférts av Jonas Ising och
Gunnel Ransed. Projektledare har varit Anders G. Lindén, t.o.m. 2002, och direfter Jonas Ising.

Kartomradet ticks delvis av tre dldre geologiska kartor i SGUs serie Aa, skala 1:50 000 (fig. 1): Aa 177
Gringesberg (Magnusson & Lundqvist 1933), Aa 181 Smedjebacken (Lundqvist & Hjelmqvist 1937) och
Aa 194 Siter (Hjelmqvist & Lundqvist 1953).

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartliggningen inom kartomradet 12F Ludvika N'V har skett med olika detaljeringsgrad (fig. 2). En liten
ytalingstinordost har karterats tillsammans med omradet lings Badelundadsen med lokal metod, metod
A, vilket innebir ett omfattande filtarbete med filtkontroll av jordarterna med stickspjut, handborr och
spade samt en kompletterande flygbildstolkning. Dessutom har information frin bl.a. SGUs brunnsarkiv
samt geotekniska och hydrogeologiska undersokningar anvints. De flesta identifierade jordartsytor har
faltkontrollerats. Efterstrivad ligesnoggrannhet for ytavgransningar r ca 50 m. Ytornas avgrinsningar
ir generaliserade for att passa skala 1:50 000.

Resterande del av kartomradet r karterat med regional metod, metod C, som grundas pi en mer
omfattande flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnoggrannhet for ytav-
gransningar ar 100-300 m och den geologiska bilden ir generaliserad for att passa skala 1:100 000.
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Jordartskartan ger en férenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jordlager med
en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som tunna eller
osammanhingande bildningar. Kartan visar 4ven ett urval av ytformer och andra foreteelser som har
betydelse for forstdelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen.

Filtobservationerna har registrerats pA Gula kartan i skala 1:20 000. Jordarterna klassificeras med hin-
syn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljo (t.ex. morin, isilvssediment, svallse-
diment). Befintliga skdrningar dokumenteras och berghillar lings vigarna undersoks med avseende pa
isrifflor. En flygbildstolkning utfors med stéd av filtobservationerna och annan relevant information, dir
bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid flygbildstolkningen anvinds IR-fargbilder
i skala 1:30 000 (flyghojden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas bendmning med hansyn till dominerande kornstorlek. Mordn, som dren i
huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Om lerhalten éverstiger
5% benamns moranen lerig (t.ex. lerig sandig-siltig moran). Mordn med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns morénlera.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- | Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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Vid sammanstillning av kartbilden gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans lisbarhet. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slas samman till en
storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omridden med vixlande jordarter redovisas som
regel den jordart som dominerar. Ytor som ir for sma for att kunna redovisas ytriktigt redovisas i en
del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor. Geologiska grinser ir ofta diffusa
och utgdrs av dvergdngszoner i terringen. Kartans grinser kan dérfor ge intryck av en noggrannhet som
varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska grinsens verkliga karaktir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under féltarbe-
tet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under benimningen
”jordartskartering, metod A (Ae)” respektive ”jordartskartering, metod C”.

Eftersom kartbilden inom de omraden som ir karterade enligt metod C huvudsakligen bygger pa
flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klassningar och ytavgrinsningar i dessa omraden.
Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller smé forekomster av sorterade se-
diment, ir ofta svara eller omojliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans
tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna gjorts. Det dr dirfor vikeigt att
papeka kartbildens 6versiktliga karaktir. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid planliggning av
anliggningsarbeten och vid olika riskbedomningar, krivs darfor en mer detaljerad information.

Det dr SGUs ambition att stindigt forbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU tar ddrfor
tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande information.
For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvalitetsfragor
m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perioder. Under
trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djupvittring av berggrun-
den och erosion som f6ljd. Under tertidrperioden (65 till 2,6 miljoner ar fore nutid) hojdes delar av den
skandinaviska halvon stegvis p.g.a. plattektoniska rorelser och erosionen intensifierades. Slittlandskap
med restberg tog form och stora delar av dagens system av dlvdalar anlades.

Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a.
norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna ridde isfria
perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n dagens. Redan fo6r 15-10 mil-
joner ar sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatférsimring. Temperaturen sjonk samtidigt
som svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta monster blev
sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115000 ar
sedan och varade fram till ca 10000 ar fore nutid. Jordarterna i Sverige har med nagra undantag avsatts
under Weichselistiden eller under den efterfoljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning over Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i texten dr
uttryckea i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-dr. For att erhalla korrige-
ring till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras 10000
kol-14-ar av 11200 kalenderar.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20000 ar sedan, ticktes
Skandinavien av is. Isen var da 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, har forekom-
mit under Weichselistiden. Fér 15000-16 000 ar sedan hade isen bérjat smilta Gver sodra Sverige.
Férdelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens
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avsmiltning, landhdjningen och havsytans f6rindring. For ca 11000 ar sedan var sodra och mellersta
Sverige isfritt och isranden strickte sig fran trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslit-
ten i 8ster. Soder om isranden var stora delar av landet tickt av havet. Omkring 1500 4r senare var hela
Sverige i stort sett isfritt.

Den hogsta nivan i terrdngen som havet nétt, benimns hogsta kustlinjen (HK). HK ligger inom kart-
omradet 12F Ludvika NV pd 185-200 m &.h. (fig. 3). Den nuvarande landhéjningen dr ca 5 mm per ar
i omradet.

Det ar Weichselisen och dess smiltvatten som gett upphov till flertalet av de jordarter som nu till stora
delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och rér sig radiellt ut frin sina hogsta delar.
Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar detta
material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning eller pa grund av att den innehéller
mycket morinmaterial forlora sin rorelse och 6vergi till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora miangder smaltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isdlvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och avsitts som isdlvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment)
i issjoar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrannor.

Inlandsisen avsmalte fran kartomridet 12F Ludvika NV for ca 10 800 ar sedan (Lundqvist 2002) med
en hastighet av ca 300 meter per dr, se dven figur 4. I de stora dalgingarna paskyndades isfrontens retritt
av vattnets lyftkraft. Stora isstycken, isberg, bréts loss fran iskanten, s.k. kalvning. Ovanfér vattenytan
dominerade en lingsammare ytavsmiltning. Dodispartier snordes av i stora sjok, som sprack upp i mindre
stycken och bildade omraden med dédismorin.
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Fig. 4. Kartomradet (rodmarkerat) och dess omgivning med iskanten och kustlinjen inlagd fér ar 10 8oo fore nutid, enligt en mo-
dell anpassad efter tillgangliga HK-data, strandforskjutningsdiagram och éversiktligt isavsmaltningsmonster (Passe & Andersson
2000). Iskanten ar endast schematiskt dtergiven. Hogsta kustlinjen &r markerad med rod linje.
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Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmailte. Den av isen ned-
tryckea jordskorpan héjde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomréden tillkom dir vegetationen
kunde etablera sig. For ca 9 500 ar sedan hade hela kartomradet hojts ur Ancylussjon, en insjofas i Oster-
sjons utveckling. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vagornas svallning och vattendragens
erosion. Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. P4 grund av landhéjningen patriffas idag jordarter
som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt 6ver dagens havsyta. Erosion med
ravinbildning boérjade tidigt i de landvunna omradena, dir finkorniga havs- och sjésediment tidigare
avsatts, och den pagér dn idag om 4n i liten skala.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildningen av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker vixer till eller forsvinner genom
utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vagor och strémmar lings strinder och vinden
forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

Ras, skred och ravinbildning

Naturen undergr en stindig forvandling. Patagligast upplever vilandskapets naturliga férindringar dir
detintriffar ras, skred och ravinbildning. Dessa processer dr i forsta hand en £6ljd av naturliga erosionspro-
cesser. Utvecklingen kan dock péaskyndas eller motverkas genom minskliga ingrepp. Det dr vanligt med
skred och ravinbildning i samband med snésmiltning och tjdllossning samt under perioder da det regnat
mycket. En gemensam nidmnare ir att ras, skred och ravinbildning kan intriffa utan férvarning.

Skred innebir att en sammanhingande jordmassa kommer i rorelse. Skred férekommer i siltiga och
leriga jordar. Orsakerna till att ett skred utloses kan vara manga. Stabiliteten i ett omrdde med finkor-
niga jordarter beror pa bl.a. lutnings- och belastningsférhallandena, omgivande stéd, grundvattennivan,
lagerfoljden, porvattentrycket i och under leran och lerans skjuvhallfasthet.

Tillkomsten av raviner 4r en lingsammare process dn skred och ras. En ravin 4r vanligen frin ett par
och ned till drygt 20 m djup och har branta sidor; den 4r V-formad. Ravinerna har skarpa knyckar och
grenar vanligen ut sig frin nagra hundratals meter upp till flera kilometers lingd. Raviner bildas genom
ytvattenerosion, grundvattenlickage eller samverkan mellan ytvatten och grundvattenfléden samt jord-
flytning. De bildas i forsta hand i omriden dir det dr gott om grovlera och silt. Den jordart som ldttast
kommer i flytning ar silt, "jaslera”. Om vattentillgingen 4r oférindrad fortgar ravinutvecklingen till
dess erosionsbasen nitts, vilken bestims av vattenytan vid mynningen eller den underliggande hirdare
jordarten. Erosionen bakat kan fortsitta till dess ett fastmarksomride stoppar processen.

BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstiende beskrivs jordarterna och 6vriga kvartira bildningar med avseende pa bl.a. utbredning,
ytformer, sammansittning och miktighet. En forenklad jordartskarta over undersokningsomridet visas i
figur 5. For att omndmnda lokaler ldtt ska aterfinnas i kartbilden atf6ljs lokalangivelserna av en siffra och
en bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pd vilken kartruta lokalen i fraga ar beldgen.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkommer
genom igenvixning av sjdar, genom forsumpning pd grund av nederborden eller i anslutning till killor
och pé andra stillen dir grundvattenytan ligger nira markytan. Till stod f6r avgrinsning av torvmar-
ker har sankmarksbeteckningen pa Lantmiteriets Gula kartan nyttjats i de omridden som har karterats
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med regional metod. Under arbetets ging har dessa ytor kompletterats med skogbevuxna och odlade
torvmarker.

Torvmarkerna inom kartomradet ir relativt fi och upptar ca 6 % av landytan. De bestar av kirr,
starrmossar och hogmossar. En del torvmarker ir ett mellanting mellan kirr och hogmossar men utan
vilvning. Hégmossarna har en mattlig vilvning och finns frimst i hoglint terring. I de 6versiktligt
karterade omradena (fig. 2) har ingen uppdelning av kirr och mossar gjorts.

Torvmiktigheten ir oftast ett par till omkring fem meter. I dsgravarna och i igenvixta sjéar ir den
ibland mer dn 5 meter. Vanligen underlagras torven av gyttja. I dalgingarna har ofta kirromraden dri-
nerats och uppodlats vilket medfort att torvarealen successivt minskat.

Nagon grundligare undersdkning av torvmarkerna ir inte gjord vid denna kartliggning men vid
rekognoseringen av kartbladet Aa 194 (Hjelmqvist & Lundqvist 1953) borrades och analyserades flera
mossar noggrant. Bland annat analyserades St. Nyckelmyran (som dir kallades Alderbicksmossen),
nordost om Idkerberget (9d). Den visade sig vara huvudsakligen en férsumpningsmosse, dvs. den har
bildats genom forsumpning av fastmark och inte genom igenvixning av en sjo. 2-3 m mossetorv ligger
pa mellan 1 och 2 m kirrtorv.

Néigon mer omfattande nutida tiktverksamhet i torv har inte noterats i kartomradet men pa méanga
stillen finns det spar av gammal brytning av strétorv.
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Fig. 5. Forenklad jord-
artskarta 6ver under-
sokningsomradet.
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Fig. 6. HK-delta norr om Hedtjérn (8 a). Foto: Jonas Ising.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vatten-
dragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga pa organiskt material. De domineras
av grovsilt och finsand. Svimsediment avsitts vid 6versvimningar och bestar av sand eller siltler, ofta
uppblandat med organiskt material, frimst vixtrester. Inom de regionalt karterade delarna av kartomra-
det (fig. 2) har ingen uppdelning av ilv- och svimsediment gjorts. Alv- och svimsediment forekommer
i ringa omfattning inom kartomradet, férutom som deltan vid utloppen av Norrboan i Bysjon (6a) och
Saxhyttin i Saxen (7b).

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK), benimns den niva i terringen dit havet natt som hogst sedan inlandsisen lim-
nade omradet. HK utgor alltsd den 6vre grinsen for vagornas paverkan i terringen.

Nir kartomradet frilades frin inlandsisen utgjorde sjosystemet kring Visman och Dalilvens dalging
vikar av Ancylussjon och storsta delen av kartomradet utgjorde ett héjdomrade mellan dessa (fig. 3
och 4). En modell har utvecklats 6ver hogsta kustlinjens lige vid olika tidpunkter (Passe & Andersson
2000). Modellen baseras pa uppmitta och uppskattade HK-data som funnits tillgingliga (fig. 3). Niagra
héjdbestimningar av HK har inte gjorts i samband med denna kartliggning men frin tidigare kartligg-
ningar (Magnusson & Lundqvist 1933, Lundqvist & Hjelmgqvist 1937, Hjelmqvist & Lundqvist 1953
och Lundqvist 1951) har nagra bestimningar av HK kunnat anvindas. Den nuvarande landhojningen
ir ca 55 cm per 100 ar.

Spér av forna strandlinjer finns i form av strandhak, strandvallar och svallsediment. Hogsta kustlinjen
har markerats pa kartan dir den framtrider tydligti terringen. Ett HK-delta vid Hedtjirn (8 a) 4r utbildat
pa ca190 m 6.h. (fig. 6). De hogst beldgna strandmirkena, hogsta kustlinjen, ligger ca 185 m 6.h. i sodra
delen av kartomréidet och drygt 200 m &.h. i den norra. Nivaerna dterspeglar den relativa landhéjning
som 4gt rum efter inlandsisens forsvinnande fran omradet.

Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes f6r vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. I vissa
terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skéljdes ur.
Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som svallgrus och svallsand, med i princip
avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgors av
sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat
av landhéjningen 4r att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN 12F LUDVIKA NV



avsatta senare i grundare vatten. Den postglaciala sanden utgors till storsta delen av svallsand men dven
sand som dr omlagrad av havsstrommar eller av oklart ursprung,.

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sedimentf6re-
komster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst omkring en halv meter.
Beteckningen har dven anvints for avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.

De mest utbredda svallavlagringarna finns vid sluttningarna kring Norrbo (6-7a) och Murbo (9¢).
Vid Murbo finns dven ett par mindre strandvallar. D4 de ligger i nira anslutning till isilvsavlagringen
kan man anta att de till storsta delen bestar av omlagrat isilvsmaterial. Det giller troligen dven de andra,
mindre svallsandsavlagringarna i kartomradet. Havet hade inte ndgon stérre svallningseffekt sa hir lingt
in i den davarande skirgirden.

Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjosediment avser silt och lera, av savil glacialt som postglacialt
ursprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgdrs av det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i
sjoar eller havet under istidens slutskede. Dessa sediment ér ofta varviga, dir varven utgdrs av en upp-
repad vixling mellan finkorniga och nagot grovkornigare skikt, vanligen tunna, morka lerskike och ljusa
sileskikt. Varje sidant varv motsvarar sedimentationen under ett ar och dterspeglar den arstidsbundna
variationen i isdlvarnas vattenféring och materialtransport.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgdrs av silte—ler som forts ut i hav och sjoar genom svallning eller
av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i allminhet varvighet.

De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och avgrinsa i
flygbilder, sirskilt i flack och beskogad terring.

De finkorniga sedimenten utgdrs framfor allt av silt och de férekommer inom kartomridet i vil av-
grinsade omraden under HK: kartomradets nordéstligaste horna som ir i kontakt med Tunaslitten vid
Borlinge, Vismans dalging upp till Nyhammar (7 a) samt dalgangarna vid Persbo (5 d) och Ovra Starbo
(5 ). Fa uppgifter finns, men troligen 4r det sillan finsedimentens miktighet 6verstiger 5 m i kartomradet.
Troligen finns silt dven under svallsanden i Norrbo (6—7 a) och méjligen 4ven under delar av isilvssanden
i sédra delen av Nyhammar (67 a).

Vindsediment

Vindsediment (eoliska sediment) utgors vanligen av flygsand, en mycket vilsorterad jordart huvudsak-
ligen bestaende av fin- och mellansand. De bildas genom att dldre sediment, oftast isilvssediment eller
strandsediment, omlagras av vinden. Flygsanden bildar ofta dyner. For att sand ska eroderas av vinden
och transporteras vidare krivs bl.a. 5ppna ytor med sand av limplig kornstorlek och vind av tillricklig
styrka. Ett omrade med flygsand och en stor dyn finns sydost om Nyhammar (67 a). Mjligen ir dven
ytan pd isilvssanden vid Nyhammar delvis omlagrad av vinden.

Isalvssediment och isdlvsrannor

Isilvssedimenten utgdrs av block, stenar, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts av smilt-
vatten frin inlandsisen. Smiltvattnet samlades i och under isen till isdlvar i storre eller mindre tunnlar,
som ledde ut till isfronten. Det grovsta materialet avsattes i istunneln eller vid dess mynning. Grus och
sand avsattes med successivt avtagande kornstorlek pa storre avstind frin mynningen.

Isilvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus dr vanligen dominerande kornstor-
lekar, men sdvil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring beroende pa
att smiltvattenstrdmmarna dndrat hastighet eller riktning. Isilvsavlagringar har ofta karaktiristiska
ytformer, t.ex. dsar (rullstensdsar), deltan och kullar. Kames ir oregelbundet formade ryggar eller kullar,
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avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Dédisgropar och dsgravar, vilka uppkommit genom att
isblock begravts i sedimenten och senare smilt bort, 4r karaktiristiska for kamelandskap och vanliga
lings dsar. Sandurfilt ar flacka avlagringar av sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan,
som bildats nir en isilv mynnar ovanfor hogsta kustlinjen. Isilvsrinnor ir isilvarnas 6vergivna faror.
Ombkring 3 % av kartomréadets landyta 4r tickt av isdlvssediment.

Omradets storsta isilvsstrk stricker sig frin Lungmyrdalen (9 a) soderut till Sunnansjo (5a) dir det
forsvinner ut i Visman. I norra delen av striket omvixlar isilvssedimenten med isilvseroderade partier.
Erosionen hat bitvis ntt ner i berget och 2 km nordost om Kybicksheden (8 a) utbildat en kanjon. Den ir
enligt Ingmar (1931) ett resultat av en tappning av Visterdalsissjon. Vid Kybicksheden 16per avlagringen
samman med Malingsisen som foljer Malingsan frin nordvist. Den utgors dir av en eller ibland tva asar
i vistra delen av dalen och en del terrasser och sandfilt med dédisformer. Vid Hedtjdrn breder den ut sig
till ett delta som tolkas som ett HK-delta (fig. 6). Asen fortsitter genom Frotjirnen, delvis som en rad
langsmala 6ar och delvis lings landsvigen norr om Nyhammar dir en del gamla tikter finns. Ytterligare
ett delta med stora sandmiktigheter i de distala delarna breder ut sig vid Nyhammar. Ett par gamla
igenrasade tikter i vistra delen av Nyhammar tillsammans med borrningar efter grundvatten visar pa
upp till 20 m miktighet av grus och sand. Avlagringen forsvinner under Bysjon for att ater komma upp
i Sunnansjé i form av en kulle som samhillet till stor del 4r byggt pa. Den bestar i ytan av sand men nir
beskrivningen till kartbladet Aa177 (Magnusson & Lundqvist 1933) gjordes fanns flera tikter som nidde
ner i grus och “rullstensblock”. I en igenrasad tikt i den centrala delen av avlagringen dominerar mel-
lansand med en hel del rundade stenar. Téktens utstrickning speglar méojligen en bortgrivd dskirna.

Vister om Sunnansjo (5a) ansluter ytterligare en isilvsavlagring med ett delta nedanfor Loforsen.
Lundqvist (1933) menar att detta dr bildat vid en tappning av Olsj6-issjon fran vister. Deltat dr uppbyggt
av stupande lager med omvixlande sand och stenigt grus. Materialet 4r ganska kantigt vilket kan tyda
pa en snabb avsittning, t.ex. vid en issjotappning (fig. 7).

Ett mindre isilvsstrak foljer Tansens 6stra strand (9 b). Det 16per méjligen ihop med straket som med
en del avbrott f6ljer dalen norr om Stockgropen (9b) och som har matats av systemet av isilvsrinnor
lings 6stra dalsidan. Det senare straket avslutas med ett litet delta vid sjon Saxdalen (8 b) och forsvinner
ut i omradet med kullig morin kring Saxhyttdn och Tansbicken (8b), for att sedan dyka upp igen vid
Karlsinget och Saxhyttan (7b) i form av sma ryggar och sandfil.

Ytterligare ett strak av smd isilvsavlagringar som med en del avbrott 16per tvirs Gver hela kartom-
radet kommer in lings dalen vid Hogbergsin till Idkerberget (9d) och f6ljer sedan dalen séderut till
Rimshyttebruk (7 d). Nedanfor isdlvsrinnorna Hogbergaravinerna (9 d) bygger avlagringen upp stora
ryggar och kullar. Séder om Rimen (7d) svinger striket dsterut i form av ett eroderat omrade och
foljer den lilla dalen &sterut mot Tunsan (7 ¢). Dir finns stillvis omraden med starkt eroderad morin
med mycket block i ytan. Avlagringen svinger sedan séderut igen genom dalen mot Starbogird (5e)
och har bitvis ett tydligt kron. I en tike nordvist om Ostersjon (5e) har avlagringen en flack dsform
med rundat material (fig. 8).

En liten avlagring finns i norddstra hornet av kartomradet, i dalen sydvist om Murbo (9 ¢). Den verkar
ha sitt ursprung frin rinnan i vister och har drinerats sterut genom Murbo Diljor (se nista avsnitt)
och, nir isytan hade sjunkit ytterligare, utefter bergssidan ovanfor Murbo nira HK (fig. 9). Aven soder
ddrom finns ett uppsplittrat strak. Bland annat ligger det ett litet fint delta huvudsakligen uppbyggt av
sand i sjon Bogsnan (8 e).

Isdlvsréinnor

Isdlvsrinnor som ir utbildade i morinsluttningar kallas i omradet for diljor. De dr traditionellt uppdelade
i skvalrinnor, som har bildats mellan en sluttande iskant och morinsluttningen och slukrinnor som gar
brantare utf6r och oftast 4r bildade subglacialt. Dessutom finns det tappningsrinnor som ir bildade vid
tappning av issjoar. Ofta finns det mindre isilvsavlagringar vid mynningen av isilvsrinnor. Ibland myn-
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Fig. 7. Isalvsavlagringen nedanfor Loforsen (5a).
Stupande lager av kantigt material kan tyda pa
tappningssediment fran en issjo. Foto: Jonas Ising.

Fig. 8. Taktiflack &s nordvast om Ostersjon (5 e). Foto: Gunnel Ransed.

nar de vid hogsta kustlinjen. Enstaka rinnor kan dven ha bildats postglacialt i samband med extrema
ovider och 4r da egentligen inga isilvsrinnor.

Inom kartomradet finns ett stort antal isilvsrinnor. Flera svirmar av skvalrinnor finns i morinslutt-
ningar, t.ex. Murbo diljor (9 ¢), Persbo diljor (5d), Hogbergaravinerna (9d) och ett rinnsystem vister
om Gyllbergen (9b).
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Fig. 9. Tunn isalvsavlagring langs bergssidan vid HK ovanfor Murbo (9]). Foto: Jonas Ising.

Murbo diljor utgdrs av en storre och tre mindre isdlvsrinnor i sluttningen soder om Murbo. De har
tolkats som tappningsrinnor frin "Murboissjon” (Ingmar 1931, Lundqvist 1951), en liten issjé som var
uppdimd i dalen séder om Murbo. Persbo diljor ir ett system av skvalrinnor i sluttningen nordost om
Persbo. De ligger sa titt att endast ett urval av dem har kunnat markeras pd jordartskartan. Vid rinnornas
mynning finns ettlitet mynningsdelta. En detaljkarta av Persbo diljor dterfinns i Lundqvist & Hjelmqvist
(1937). Bade Murbo diljor och Persbo diljor mynnar ungefir vid hogsta kustlinjen.

Hogbergiravinerna kallas en serie skvalrinnor i den stra bergssluttningen norr om Idkerberget till-
sammans med Hogbergans djupt nedskurna, V-formade dal i morin och isilvssediment. Skvalrinnorna
dr delvis mer dn tio meter djupa. Systemet av rinnor vister om Gyllbergen fortsitter upp pa kartomradet
13F Falun SV och bestar av ett stort antal kombinerade skval- och slukrinnor som ir utvecklade i Gyll-
bergens vistsluttning nedanfér Pristbodarna. Det dr drygt 10 rinnor; de lingsta dr ca 1,5 km linga.

Morin och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och ndttes materialet for att senare avlastas ndrmare
isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehaller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomraden. Morinen kan i ménga fall ha
ett betydande inslag av sand- och grusskike.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en tidigare
istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det férekommer att den 6verlagrar dldre sorte-
rade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller mindre utbrett 6ver och utjimnar
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underlaget. I andra omraden bildar morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om
isrorelserikening, bildningshistoria m.m.

Morin i omrdden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvdgornas svallning, med en
urskéljning och omlagring av ytan som f6ljd.

Féljande typer av moridnformer har identifierats och redovisas inom detta kartomrade:

Kullig mordn

Kullig morin bestér av kullar och ryggar i ett mer eller mindre regelldst monster, som har bildats av en
stillastiende avsmiltande ismassa, en s.k. dodis. Formerna ir ofta, men lingt ifrdn alltid, uppbyggda
av morin som ir grovkornigare an morin i allmanhet. Kullig morin férekommer pa flera platser inom
kartomrédet, ofta i anslutning till mindre isilvsavlagringar och i flacka dalgangar 6ver HK. Ett storre
omrade finns vister om Grangirdes Histberg (7-8b).

Ryggar orienterade tvirs isrorelseriktningen

Beteckningen ryggar orienterade tvirs isrorelseriktningen omfattar sivil ryggar som bildats vid eller
nira isfronten, t.ex. indmoriner och De Geer-moriner, som ryggar bildade lingre in under isen, t.ex.
Rogenmoriner. Varje enskild rygg behover inte nodvindigtvis vara orienterad vinkelridtt mot isrérelsen.
Morinmaterialet har ofta en grovkornig sammansittning. Tvirgidende morinryggar finns bl.a. i omradet
med dédismordn 2-3 km ostnordost om Saxhyttan (7b).

Drumliner

Till beteckningen drumliner f6rs egentliga drumliner, lisidesmoriner och liknande former orienterade
lings isrorelseriktningen. Drumliner dr stromlinjeformade, i regel svagt vilvda ryggar och har ibland en
kirna av berg. Lasidesmoriner har avsatts ”i 14” av uppstickande berg, dvs. pa den sidan av berget som
ligger i ett skyddat lige for isrorelsen. Gemensamt for dessa former ar att de har bildats under en bot-
tensmiltande is i rorelse. Drumliner dterfinns inom kartomradet framfor allt i den véstra delen. Manga
av dem ir troligen ldsidesbildningar bakom ett berg. En vacker drumlin som ir uppodlad finns vid
Grangirdes Histberg (7 b, fig. 10).

Moriinens sammansittning

Morinen inom kartomradet ir huvudsakligen sandig. Stillvis har morinen en forhéjd lerhalt s att en lerig
sandig morin eller till och med lerig morin kan patriffas. Ofta ir morinen hart packad, har presstruk-
tur och dr svargrivd. Inga ytor av grusig mordn har markerats pd jordartskartan men pa manga stillen,
speciellt i omriden med kullig morin, innehéller morinen ofta skikt med sorterad sand och grus.

Svallad mordn

I de omriden som ligger under hogsta kustlinjen (fig. 3) har morinticket varit utsatt for svallning med
en urskéljning och omlagring av de ytliga lagren som foljd. Vid tiden for isavsmiltningen gick vikar av
havet in bade 6ver norddstra hornan av kartomréadet och i sédra delen av kartomradet lings sjdarna upp
mot Nyhammar. Det ir enbart i det norddstra omradet, i sluttningen dster om Murbo (9 ¢), som nigon
nimnvird svallning av moridnen har dgt rum. Dir var det en relativt stor vattenyta dppen t nordost
medan det i sédra delen av kartomridet endast fanns en smal vik.
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Fig.10. Uppodlad drumlin vid Grangéardes Hastberg (7b). Foto: Jonas Ising.

Hog blockhalt

Beteckningen hég blockhalt avser storblockiga ytor dir uppskattningsvis minst tva tredjedelar av ytan
ticks av block storre @n 1 m3. Nagra storre ytor med storblockig morin forekommer inom kartomradet.
Detstorsta av omradena ligger lings Lungmyrans dalging (9 a). Det sammanfaller dir delvis med omradet
med kullig morin. Stillvis kan hog blockhalt vara berggrundsberoende.

Enstaka stora block

P4 jordartskartan har tvé stora block markerats. Ett av dessa ligger vid stranden av Visman (5b) pa en
udde som kallas Jattkastudden.

Blocksankor, blockfalt och blockjord

Blocksidnkor och blockfilt dr ytor med ett heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst genom
tjalningsprocesser. Beteckningen blockjord avser ett heltickande ytlager av block dir bildningssittet
ar okint eller dir andra processer férutom frostaktivitet bedéms ha haft betydelse for bildningen, t.ex.
skred samt glaciala och glacifluviala processer, var for sig eller i samverkan. Totalt har 29 blocksinkor
och tva smé blockfilt markerats i samband med karteringen. De ligger framfor allt i den vistra halvan
av kartomradet, oftast i anslutning till blockrik morin.

Talus

Talus 4r ansamlingar av block och sten, som rasat frin en bergsida. De stérsta talusbranterna ligger vid
Tansviggen (8-9b, fig. 11).

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN 12F LUDVIKA NV



Fig. 11. Tansvdggen (8 b) med lodrata
stup och talusbranter. | bakgrun-
den syns sjéarna kring Grangarde.
Foto:Jonas Ising.

Tunt eller osammanhédngande jordtacke

Tunteller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief praglar mark-
ytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar forekommer. Det ge-
nomsnittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn
eller skogen tit dr det svirt att med hjilp av flygbilder identifiera omraden med tunt jordticke. Redo-
visningen ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande. Det tunna jordticket utgors vanligen av
morin eller torv. Tunt morinticke pé berg forekommer frimst i terring som ligger relativt hogt eller
pa stora flacka bergytor.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller osam-
manhingande jordticke. Inom ytor klassade som tunt eller osammanhingande jordticke har endast
storre bergytor redovisats.

Inom kartomradet dr ca 30 % av landytan karterad som berg eller tunt jordticke. Berggrunden i
kartomradet 12F Ludvika NV bestir av bade yt- och djupbergarter (fig. 12). Ytbergarterna, som bildats
pa jordytan, dr de dldsta bergarterna i omridet (ca 1900 miljoner ar). De domineras av sura (kvartsrika)
vulkaniska bergarter men basiska (kvartsfattiga) bergarter finns ocksa. I de vulkaniska bergarterna fore-
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kommer pé flera stillen malmer av vilka nagra brutits, t.ex. i Stollberg, Tuna-Histberg och Idkerberget.
Kring malmerna ir vulkaniterna ofta sulfidhaltiga och glimmerrika p.g.a. omvandling i samband med
mineraliseringen. Underordnat finns sedimentira bergarter. De bestér dels av klastiska bildningar som
metagravacka och kvartsit, dels av metamorf kalksten (marmor). Ytbergarterna intruderades av djup-
bergarter (bildade i jordskorpan), sura granitoider och basiska bergarter, for ca 1890 miljoner ar sedan.
Alla ovannimnda bergarter omvandlades och deformerades (metamorfoserades) for ca 1800 miljoner
ar sedan och har dirfor prefixet "meta-” fore sina namn. I samband med och strax efter metamorfosen
intruderade graniter den metamorfa berggrunden. For ca1470 och 1260 miljoner &r sedan intruderades
berggrunden av diabas- och porfyrgangar.

Vid stranden av sjon Jtturn (6 e) dr urkalkstenen karstvittrad sa att sma héligheter och gropar utbildats
iden branta hillviggen, framfor alltinom en 0,7 m hég zon ovanfér dagens vattenyta (fig. 13). Denna zon
tycks motsvara en normal vattenstindsvariation for sjon, att ddma av den firgskiftning utmed bergssidan
som l6per parallellt med sjons yta. Bergarten visar skikt i mer eller mindre lodrit stillning. En mindre
grotta finns utbildad i vattenbrynet. Grottans 8ppning nar ungefir 1,5 m ovanfor vattenytan.
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Fig. 13. Liten grotta och vittrad urkalksten vid stranden av Jatturn (6 e). Foto: Gunnel Ransed.

Erosionsformer

Raviner ir erosionsformer bildade av grundvattenutfloden eller mindre vattendrag av tillfillig natur. De
forekommer i jordlager med stort innehdll av silt. Raviner kan uppstéd pé bara nigra dagar. Endast tva
raviner ir karterade inom kartomradet. En av dessa dr uteroderad djupt i sanden i centrala Nyhammar
ner mot Bysjon (67 a). Det tyder pd att det kan finnas finkornigare sediment under sanden. Det ir troligt
att ravinen ir bildad i samband med att man har lett om vattnet f6r kraftutvinning, men négot beligg
for det har inte hittats.

Fyllning

Slagg finns deponerat pa flera stillen intill gamla gruvor och hyttor. Vid Rimshyttebruk (7 d) finns en takt
i gamla slagghdgar som 4r dvervuxna med gammal skog (fig. 14). Materialet anvinds till skogsbilvigar.

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rérelseriktning under ett visst skede. P4
ménga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika faser av den
senaste istiden eller tidigare istider.

Inom kartomradet ir ca 35 riffellokaler observerade. Den dominerande riktningen varierar mellan 330°
och 350° (omslagsbilden). Endast en lokal har mer 4n en riktning registrerad. Tidigare undersékningar
(framfor allt Lundqvist 1951) har antytt en dominerande isrorelse fran nordnordvist vilken i slutfasen har
svingt till en rorelse frin nordnordost. Aven de flesta drumliner har riktningar fran nordnordvist.
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Fig.14. Takt i slagg overvuxen med skog vid Ramshyttebruk (7d). Foto: Jonas Ising.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

Nedan ges nagra exempel pa olika geologiska foreteelser som ir typiska eller tydligt utbildade inom
kartomradet. De kan anvindas som en vigledning till besokslokaler t.ex. vid undervisning eller sondags-
utflykten. I figur 15 finns en dversike 6ver lokalernas lige.

1. Jatturn (6e). Jatturn dr en langsmal sj6 belidgen i en sinka omgiven av branta sluttningar utom i dster
vid utloppet mot Vitturn. P4 Jitturns sddra sida reser sig en bergknalle som delvis bestar av urkalksten.
Vid stranden har en grotta formats genom karstvittring, dvs. upplosning av kalkstenen i rinnande
vatten. Grottan har angetts som en av linets storsta och mest intressanta (fig. 13).

2. Persbo diljor (5d) idr ett system av isilvsrannor som har utbildats i morinsluttningen pa ldgre niva efter
hand som inlandsisen har smilt av. Diljorna dr i vre delen i stort sett parallella med hojdkurvorna
och mynnar ungefir vid hogsta kustlinjen, dir det har bildats ett delta.

3. Murbo diljor (9¢) bestar av fyra isilvsrinnor som ir tolkade som tappningsrinnor frin en isdimd
sjo ("Murboissjon”, Ingmar 1931). De tre nordligaste 4r mindre och loper lings bergets hojdkurvor
medan den sydligare dr betydligt stérre och tvirar over berget.

4. Hogbergaravinerna (9d) ir egentligen isilvsrinnor som ir djupt nedskurna i morinsluttningen och
isdlvssedimenten i dalen.

5. Histbergs klack (8b). Utsikt 6ver sjolandskapet kring Grangirde i sydvist och mot Tansviggen i
nordvist. P4 hillarna pa toppen av berget finns vackra isrdfflor och vallristningar anda frin 1600-talet,
se omslagsbilden.
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Fig. 15. Oversiktskarta som visar
var de geologiska sevardheterna
ar belagna.

6. Lungmyrdalen (8-9a) ir en lingstricke sprickdal dir Lungmyran rinner upp frin Lungmyrorna.
Den ir tolkad som en tappningsrinna f6r Visterdalsissjon (Ingmar 1931) som under ett skede ska ha
drinerats séderut den hir vigen. I sédra delen ir en kanjon nedskuren i berget. En liten &s stricker
sig genom dalen, delvis som smé 6ar i Lungmyrorna.

7. Hedtjirn (8 ). Norr om Hedtjarn har Malingsasen brett ut sig till ett vackert HK-delta (fig. 6).
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