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KARTERINGSMETOD

Kartliggningen inom kartomridet 12G Avesta SV har skett med olika detaljeringsgrad (fig. 1). Det
norddstra hornet, omkring Dalilven vid Avesta, har karterats med lokal metod, metod A, vilket innebir
att kartlaggningen grundas pa ett omfattande filtarbete med filtkontroll av jordarterna med stickspjut,
handborr och spade samt en kompletterande flygbildstolkning. Dessutom anvinds information fran
bl.a. SGUs brunnsarkiv samt geotekniska och hydrogeologiska undersokningar. De flesta identifierade
jordartsytor har filtkontrollerats. Efterstrivad ligesnoggrannhet for ytavgrinsningar ar ca 50 m. Ytornas
avgrinsningar ir generaliserade for att passa skala 1:50 000.

Resterande del av omradet dr kartlagd med regional metod, metod C, som grundas p4 mer omfattande
flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnoggrannheten for ytavgrinsning-
arna 4r 100-300 m och den geologiska bilden ir generaliserad for att passa skala 1:100 000.

Eftersom kartbilden inom de omrdden som ir karterade enligt metod C huvudsakligen bygger pa
flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i klassningar och ytavgrinsningar i dessa omraden.
Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller sma férekomster av sorterade se-
diment, 4r ofta svira eller omgjliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans
tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna gjorts. Det dr darfor viktigt att
papeka kartbildens oversiktliga karaktir. For manga anvindningsomriden, t.ex. vid planliggning av
anliggningsarbeten och vid olika riskbedomningar, krivs ddrfor en mer detaljerad information.

Jordartskartan ger en férenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jordlager med
en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som tunna eller
osammanhingande bildningar. Kartan visar 4ven ett urval av ytformer och andra foreteelser som har
betydelse f6r forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen.
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Filtobservationerna har forts in pa Lantmiteriets Fastighetskartan i skala 1:20 000. Jordarterna klas-
sificeras med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljo (t.ex. morin, isilvs-
sediment, svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings vigarna undersoks
med avseende pd isrifflor. En flygbildstolkning utfors med stod av filtobservationerna och annan relevant
information, dir bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Moridnens sammansittning
och ytblockighet har diremot inte bedomts. Storblockiga morinytor har dock skiljts ut dir sd varit moj-
ligt, vanligen genom filtiakttagelser. Vid flygbildstolkningen anvindes IR-fargbilder i skala 1:30 000
(lyghojden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Mordn, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pd sammans&ttning. Mordn med en lerhalt
éverstigande 15 % benamns mordnlera. Information om mordnens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 02 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Vid sammanstillning av kartbilden gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans lisbarhet. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slas samman till en
storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omridden med vixlande jordarter redovisas som
regel den jordart som dominerar. Ytor som ér for sma for att kunna redovisas ytriktigt redovisas i en
del fall som punktobjekt, t.ex. smé bergblottningar och blocksinkor. Geologiska grinser ir ofta diffusa
och utgdrs av dvergdngszoner i terringen. Kartans grinser kan dirfor ge intryck av en noggrannhet som
varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska grinsens verkliga karaktir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbe-
tet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under benimningen
”jordartskartering, metod A (Ae)” respektive ”jordartskartering, metod C”.

Det dr SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU tar ddrfér
tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande information.
For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvalitetsfragor
m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

ISTIDER OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som inleddes for 2,6 miljoner ar sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a.
norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna radde isfria
perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare 4n dagens. Redan f6r 15-10 mil-
joner dr sedan skedde en markant klimatférindring. Temperaturen sjonk samtidigt som svingningarna
mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta monster blev sedan mer uttalat under
kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115 000 r sedan. Jordarterna i Sverige
har med nagra undantag avsatts under Weichselistiden eller under den efterféljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning over Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i texten ir
uttryckta i kalenderar.

Nir inlandsisen 6ver norra Europa var som storst, vilket intriffade for ca 20000 ar sedan, ticktes
Skandinavien av is. Isen var da 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, har forekom-
mit under Weichselistiden. Fér 15000-16 000 ar sedan hade isen bérjat smilta dver sodra Sverige.
Férdelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens
avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. For ca 11000 ar sedan var sodra och mellersta
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Fig. 2. Kartan visar omraden (ljus-
bld farg) som varit tackta av havet
efter att kartomradet frilades fran
inlandsisen.
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Sverige isfritt och isranden strickte sig fran trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslit-
ten i 6ster. S6der om isranden var stora delar av landet tickt av havet. Omkring 1500 ar senare var hela
Sverige i stort sett isfritt.

Den hogsta nivan i terringen som varit tickt av hav, benimns hogsta kustlinjen (HK). Kartomradet
12G Avesta SV ir delvis beliget 6ver HK som ligger ca 180 m 6.h. (fig. 2). Den nuvarande landhéjningen
dr ca 5 mm per &r i omridet.

Det dr Weichselisen och dess smiltvatten som har gett upphov till flertalet av de jordarter som nu till
stora delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis ir plastisk och rér sig radiellt ut fran sina hogsta
delar. Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar
detta material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning eller pa grund av att den inne-
haller mycket morinmaterial forlora sin rorelse och overgi till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora mangder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment)
i issjoar eller ishav. Smiltvattnet kan 4dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Inlandsisen avsmilte frin kartomradet 12G Avesta SV for ca 10900 ar sedan (Lundqvist 2002).

TIDEN EFTER DEN SENASTE ISTIDEN

Vid den senaste istidens slut blev klimatet varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen nedtryckta jord-
skorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomraden tillkom dir vegetationen kunde etablera
sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning och vattendragens erosion. Svall-,
ilv- och svimsediment avsattes. P4 grund av landhéjningen patriffas idag jordarter som ursprungligen
avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt over dagens havsyta. Erosionen lings Daldlven med
ravinbildning bérjade tidigt i de landvunna omradena och den pagir idn idag om 4n i liten skala.
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Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker vixer till eller férsvinner genom
utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vagor och strémmar lings strinder och vinden
forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

Ras, skred och ravinbildning

Naturen undergr en stindig forvandling. Patagligast upplever vilandskapets naturliga férindringar dir
det intriffar ras, skred och ravinbildning. Dessa ir i forsta hand en f6ljd av naturliga erosionsprocesser.
Utvecklingen kan dock paskyndas eller motverkas genom minskliga ingrepp. Det 4r vanligt med skred
och ravinbildning i samband med snésmiltning och tjillossning samt under perioder da det regnat
mycket. En gemensam nimnare ir att ras, skred och ravinbildning kan intriffa utan férvarning,

Skred innebir att en sammanhingande jordmassa kommer i rérelse. Skred forekommer i siltiga och
leriga jordar. Orsakerna till att ett skred utloses kan vara manga. Stabiliteten i ett omrdde med finkor-
niga jordarter beror pa bl.a. lutnings- och belastningsférhallandena, omgivande stéd, grundvattennivan,
lagerfoljden, porvattentrycket i och under leran och lerans skjuvhallfasthet.

I samband med ras och skred talar man ocksa om raviner. Tillkomsten av raviner dr en lingsammare
process dn skred och ras. En ravin 4r vanligen ett par till drygt 20 m djup och har branta sidor; den ir
V-formad. Ravinerna har skarpa knyckar och grenar vanligen ut sig frain ndgra hundratals meter upp till
flerakilometerslingd. Raviner bildas genom ytvattenerosion, grundvattenlickage eller samverkan mellan
ytvatten och grundvattenfléden samt genom jordflytning. De bildas i forsta hand i omriden dir det dr
gott om grovlera och silt. Den jordart som littast kommer i flytning dr silt, ”jslera”. Om vattentillgdngen
ir oférandrad fortgar ravinutvecklingen till dess att erosionsbasen nitts, vilken bestims av vattenytan
vid mynningen eller den underliggande hirdare jordarten. Erosionen bakat kan fortsitta till dess att ett
fastmarksomréide stoppar processen.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstdende beskrivs jordarterna och Gvriga kvartira bildningar mycket kortfattat med avse-
ende pa bl.a. utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. En férenklad jordartskarta Gver
undersokningsomradet visas i figur 3. For information om 6vriga geologiska foreteelser som exempel-
vis berggrundens sammansittning, grundvattenférhallanden eller geokemiska anomalier hinvisas till
SGUs kundtjinst.

Foér att omniamnda lokaler litt ska aterfinnas i kartbilden atf6ljs lokalangivelserna i regel av en
siffra och en bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pa vilken kartruta lokalen i friga
ar beldgen.

Det nordéstra hornet av kartomridet (ekonomiska kartomradena 3 d—e, 4 d—e) kartlades av Karin
Grénis och Anders G. Lindén under 2001-2002 med lokal kartliggningsteknik, metod A (se avsnittet
Karteringsmetod) inom projektet Badelundadsen med Jonas Ising som projektledare.

Den regionala geologiska kartliggningen i filt utférdes 2006-2007 av Johan Norrlin och Henrik
Mikko. Bildtolkning och sammanstillning av kartmanus har utférts av Henrik Mikko. Beskrivningen till
jordartskartan har skrivits av Henrik Mikko och Karin Granis. Projektledare har varit Henrik Mikko.

Torv och gyttja

Torv bestdr av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkom-
mer genom igenvixning av sjéar, genom férsumpning i anslutning till killor eller pd andra stillen dir
grundvattenytan ligger nira markytan. Till stod for avgrinsning av torvmarker har sankmarksbeteck-
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Fig. 3. Forenklad jord-
artskarta 6ver under-
sokningsomradet.
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ningen pa Lantmiteriets Gula kartan och Fastighetskartan nyttjats. Under arbetets ging har dessa ytor
kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Gyttja avsitts i oppet vatten och utgors av mer eller mindre finférdelade rester (detritus) av vixter,
alger, plankton och andra organismer. Dir gyttja bildar ytlager har den i regel kommit i dagen vid sj6-
sinkningar.

Inom héjdomradena i kartomradet dr det gott om smé mossar. Omradet ir férhillandevis fattigt
pa stora torvmarker utom i de flacka sedimentomridena i norddstra och sydostra delarna av omradet.
I de flesta fall har de stérre torvmarkerna bildats genom igenvixning av forna sjdar, dvs. de ir igen-
vixningstorvmarker, dtminstone inom de flacka omradena i sydost. Dessa torvmarker underlagras av
gyttja och lera.

Det finns tre stora mossar i den nordéstra delen av kartomradet som alla bir namnet Bredmossen:
en vister om Rembo (4 d), en andra vister om Svensbo (2¢) och en tredje nordvist om Bjurfors (3 d),
vilken ir ett naturreservat. Ovriga stora torvmarker inom kartomradet ir Lasjomossen vid kartblads-
kanten ca 3 km séder om St. Matsbo (1¢), Gavelmossen sydvist om Bjurfors (3 d) och Omossen 6st om
St. Grubbo (2e).

Lings vattendraget Vanan, nordost om Grytnis (4 ¢) finns ett omrade med gyttja.
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Fluviala sediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan vid vatten-
dragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga p4 organiskt material. Svimsediment
avsitts vid 6versvimningar och ir ofta uppblandade med organiskt material, frimst vixtrester.

Lings Dalilven finns utbredda omraden med dlvsediment. Soder om Krylbo (3 ¢) ir dlvsedimenten hu-
vudsakligen sandiga. Omkring Svartins mynning i Dalilven, soder om Krylbo (3 ¢), finns borrningar som
visar att de sandiga dlvsedimenten kan vara mer 4n 5 m miktiga och underlagras av lera och silt. Norr om
Avesta ir dlvsedimenten finkornigare och domineras av grovsilt—finsand. Vid Bengtsbo (4 ¢) kan man ana
en levébildning eftersom omradet nirmast dlven dr ndgot hogre dn sedimentomridena vister om ilven.

Sma omriden med svimsediment férekommer lings Norbergsin soder om Norberg (2b) samt runt
sjon Bégen vid Karbenning (1¢).

Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. I vissa
terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skoljdes ur.
Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som svallgrus och svallsand, med i princip
avtagande kornstorlek utat fran den forntida stranden. Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgors av
sten och block som friskoljts, avrundats och anhopats i de for vigorna mest utsatta ligena. Ett resultat
av landhéjningen 4r att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre sediment
avsatta i grundare vatten.

De flesta av svallavlagringarna finns sydvist om Avesta dir berg- och morinterringen hojer sig fran
slattlandet kring Dalilven. Vid Krikkillan, vister om Stubbsveden (4 d) finns en stor svallgrusavlagring
pa vistra sidan av berget. Ett omkring tvd meter djupt grustag finns upptaget i avlagringen. Pa kronet av
Skumpaberget (3 d), omkring nivin 150 m 6.h., finns det strandvallar av klapper och grus. Pa sédra slutt-
ningen av Bredmossberget (3 d) finns strandvallar av grus pa fem olika nivaer frin drygt 150 m 6.h. och
nedét. Soder om Frobenbenning (3 d) finns en ryggformad svallavlagring utstricke i ost—vistlig riktning.
Den ir en sa kallad passpunktsavlagring som byggts upp mellan tvd uppstickande bergkullar.

Sand har svallats ut 6ver de finkorniga sedimenten frin den stora isilvsavlagringen dster om Avesta.
Svallsand har dven avlagrats, delvis pa finsediment, i sma vikar i morédnterringen sydvist om Avesta.

Inom omraden som karterats med regional metod (se fig. 1) medger karteringsmetoden normalt endast
redovisning av svallsediment med en miktighet 6verstigande nigon meter eller med framtridande ytform
(t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till omkring en meter miktiga lager av svallgrus, som helt eller
delvis foljer den underliggande morinens ytform ir svara eller oméjliga att identifiera och avgrinsa med hjilp
av flygbilder. Ytor i morinterring dir sidana avlagringar konstaterats eller kan forvintas forekomma, redo-
visas oversiktligt pd kartan som morin med hart svallat ytskike (se avsnittet Mordn och morinformer).

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sedimentf6re-
komster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hdgst omkring en halv meter.
Symbolen har dven anvints for att beteckna avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.

Inom det regionalt karterade omradet (se fig. 1) 4r morinticket pa berg vanligen tunt, vilket fitt till
foljd att svallningen inte har gett upphov till nigra stérre mingder svallsediment trots att kartomradet
ligger omkring nivin for hogsta kustlinjen. Mindre svallgrusavlagringar finns framfor allt i dalgingen
runt Norberg (2 ¢) samt inom de omraden norr om Olsbenning (2d) dir morinen har storre utbredning
under héogsta kustlinjen.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) benimns den niva i terrdngen dit havet natt som hogst sedan inlandsisen lim-
nade omradet. HK utgor alltsa den 6vre grinsen for vagornas paverkan i terrdngen. Inom kartomradet

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN 12G AVESTA SV



ligger HK ca 180 m 6.h. (fig. 2). Sirskilt tydlig dr hdgsta kustlinjen i bergen mellan Ombenning (0b)
och Fagersta (0a) dir det under HK finns kalspolade hillar, medan berget ovanfér HK ir tickt med ett
tunt morinlager (fig. 4).

Glaciala finkorniga sediment

Glaciala finkorniga sediment utgors av det slam som isilvarna forde med sig ut i sjoar eller havet under
istidens slutskede. De ir ofta varviga, dir varven utgors av en upprepad vixling mellan finkorniga och
nagot grovkornigare skikt, vanligen tunna, morka lerskikt och ljusa siltskike. Varje sadant varv motsvarar
sedimentationen under ett ar och dterspeglar den arstidsbundna variationen i isilvarnas vattenféring och
materialtransport.

De glaciala finkorniga sedimenten avlagrades som ett ticke och avspeglar den underliggande topografin
i starkt utjimnad form, de kan dirfor vara svira att identifiera och avgrinsa i flygbilder, sirskile i flack
och beskogad terring.

Inom de lokalkarterade omridena (se fig. 1) har de glaciala finkorniga sedimenten delats upp i glacial
lera, glacial varvig silt med lerskikt respektive silt. I de oversiktligt karterade omridena har ingen upp-
delning av finsedimenten gjorts utan de redovisas pa kartan under beteckningen lera och silt.

De glaciala finkorniga sedimenten ir i allmanhet tydligt varviga; de har distinkta och tydliga drsvarv
med sommar- och vinterskikt. Glacial lera och silt med lerskikt dominerar i finsedimenten nordost om
den stora isilvsavlagringen Badelundaésen. Glacial lera férekommer ocksa i de mindre dalgiangarna
vister om Dalilven. Dir kan den 6verlagras av svallsediment. I Dalilvens dalging dominerar silt, men
tunna lerskikt férekommer dven hir. Mellan 2 och 10 m miktig silt ticker isdlvsediment pa bada sidor

esk Al 2o

Fig. 4. Hogsta kustlinjen i bergen mellan Ombenning (o b) och Fagersta (0 a). Under HK &r berget kalspolat av havet medan omradet
till hoger i bilden ligger 6ver HK och ar tackt av ett tunt morantacke. Foto: Henrik Mikko.
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Fig 5. Stora uppodlade finkorniga sedimentomraden finns i den syd6stra delen av kartomradet som har vid St. Matsbo (1e).
Foto: Henrik Mikko.

om huvudasen vid Rembo. En borrning 100 m 6ster om Cementvarufabriken i Rembo visade 16 m om-
vixlande grovsilt och finsand. En kornstorleksanalys frin 3,5-4 m djup gav till resultat: 6 % ler, 60 %
silt och 34 % finsand. Overgingen mellan de olika typerna av finsediment ir diffus.

Raviner uppkommer litt i de siltiga sedimenten. Lings Dalidlven norr om Avesta kan man se ett fler-
tal ganska korta raviner dir erosion paverkar dlvstrindernas utseende fran ar till ar. Lings biackarna i
finsedimentvikarna, upp mot morinterringen lingre mot sydvist, finns flera ca 5 m djupa raviner dir
erosionen redan nitt fast botten.

Inom det regionalt karterade omréidet ir finkorniga sediment vanligt férekommande i den sydédstra
delen av omradet (fig. 5). Sedimenten domineras av lera, ibland med siltskikt. Firgen varierar frin morka,
nistan svarta vinterskike till ljusbruna sommarskikt. Miktigheten 4r vanligen nagra fa meter. Det finns
ocksd omraden dir miktigheten ir betydligt mindre och dir de finkorniga sedimenten ligger direkt pa
berg eller dir flera berghillar sticker upp genom finkorniga sediment, framf6rallt i omradet runt Karben-
nings kyrka (0d, fig. 6).

Postglaciala, finkorniga sediment

De postglaciala finkorniga sedimenten utgors av det slam som efter istiden forts ut i hav och sjdar ge-
nom svallning eller via transport i vattendrag. Sedimenten kan vara skiktade men saknar i allmidnhet
varvighet. Postglaciala, finkorniga sediment indelas i silt, lera, och lergyttja/gyttjelera. Endast lergyttja/
gyttjelera har markerats som ytor inom detta kartomrade. Den f.d. Uppsjon vid Alvbro (4 d) har kartlagts
som lergyttja/gyttjelera. Lergyttja/gyttjelera finns dven pd nagra fa stillen i stora och flacka sediment-
omraden, t.ex. runt Lasjomossen sydost om St. Matsbo (1) samt runt den sinkta Bysjon 3 km sydost
om Higgebicken (2e).

Isdalvssediment

Isilvssedimenten utgors av block, stenar, grus och sand som transporterats, sorterats och avsatts av
smiltvatten fran inlandsisen. Smiltvattnet samlades i och under isen till mycket strida isilvar i storre
eller mindre tunnlar, som ledde ut till isfronten. Det grovsta materialet avsattes i istunneln eller vid dess
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Fig. 6. Tunt jordtacke av finkorniga sediment med uppstickande hallar vid Karbenningby (o d). Foto: Henrik Mikko.

mynning. Grus och sand avsattes med successivt avtagande kornstorlek pa storre avstand frin myn-
ningen. Savil kornstorlek som sorteringsgrad kan vixla avsevirt inom samma avlagring beroende pd att
smiltvattenstrommarna dndrat hastighet eller riktning.

Isilvssediment ar oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus ir vanligen dominerande kornstor-
lekar, men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlag-
ringar har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. asar ("rullstensisar”), deltan och kullar. Kames ir oregel-
bundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Sandurfile 4r flacka
avlagringar med sand och grus, ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan.

Enav Mellansveriges lingsta dsar, Badelundadsen, gir genom kartomradets nordéstra del. Den kommer
in i omradet frin 6ster vid Brunnbick i form av en 20-25 m hog ryggformad s omgiven av torvfyllda
dodisgropar. Vid trafikplats Dalahisten i Avesta breder den ut sig till ett stort och miktigt sandfilt. En
borrning genomfordes nordvist om trafikplatsen genom 42 m sand utan att ni underliggande morin
eller berg. Sandfiltets perifera delar kan innehilla skike av silt och lera.

Vid Germundsbo antar isilvsavlagringen dnyo ryggform. Isilvssedimenten dr miktiga savil 6ver som
under omgivande markyta. En borrning vid vattenverket i Germundsbo visade pi 47 m omvixlande sand
och grus. I jimnhojd med Boslitten (4d) nir det spetsiga dskronet ca 30 m over dlvslitten. Flera stora
tikter 4r upptagna i asen (fig. 7). Oster om huvudasen breder ett sandfilt ut sig mot Hoksberget. Vid
Rembo (4d) finns en ryggformad huvudas med omgivande béljande kullar och torvfyllda dédisgropar.
Utanf6r huvudasen ir isilvssedimenten for det mesta tickta av flera meter silt. Vid en borrning mellan
Rembo och Bredmossen (4 d) bestod de 6versta tre meterna av omvixlande silt och finsand, medan det
ddrunder och ned till 25 m under markytan fanns relativc homogen sand.

Badelundadsens isilvssediment kan ha stor utbredning under finsedimenten i dalgidngen. Borrningar
soder om dlven vid Krylbo och Karlbo visar pa sand och grus under 5-8 m ilvsand och lera.
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Fig. 7. Stor takt i Badelundadsen 3 km nordvast om Avesta. Materialet domineras av sand och grus. Foto: Karin Granas.

Inom &vriga delar av kartomrédet ir isilvssediment mycket sparsamt férekommande. Endast ett par
mindre isilvsavlagringar har patriffats. En liten sandavlagring omkring nivan f6r hogsta kustlinjen finns
5 km norr om Fagersta (0 a). Ett par smé slukdsar, dven de omkring HK-nivan, finns vid Gisj6 (3 a). Den
vistra av dessa dr huvudsakligen utbruten ned till berget men i de kvarvarande tikeviggarna syns daligt
sorterat isilvsgrus. Den andra ryggen har ett par meter djupa tikter i grusig sand. En liten, huvudsakligen
utbruten, avlagring av grus pétriffas vid Rosendal (1b).

Moran och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material fran underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och nottes materialet for att senare avlastas ndrmare
isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestdndsdelen i morin i urbergsomriden. Morinen kan i ménga fall ha
ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller en tidigare
istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det férekommer att den 6verlagrar dldre sorte-
rade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller mindre utbrett 6ver och utjimnar
underlaget. I andra omraden bildar morinticket karaktiristiska ytformer, som kan ge information om
isrorelserikening, bildningshistoria m.m.

Morin i omraden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvigornas svallning, med en
urskoljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd. Beteckningen morin med hart svallat ytskiktinnebir
att ett i genomsnitt en halv till en meter miktigt ytlager av svallgrus eller kraftigt urskoljt, stenigt och
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blockigt ytmaterial kan forvintas. Lokalt kan storre sedimentmiktigheter forekomma inom sddana ytor,
exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berghillar och i svackor.
Foljande typer av morinformer har identifierats och redovisas inom detta kartomrade:

Mordinbacklandskap

Morinbacklandskap (kullig morin) 4r omraden med kullar och ryggar i ett mer eller mindre regellost
monster. Formerna ir ofta, men langt ifrdn alltid, uppbyggda av morin som ir grovkornigare an morin
iallminhet. Omraden med kullig morin har noterats séder om Karlberg (2b) samt runt Nyhyttan (2 ¢).
Dessa mordnformer ir ofta ocksa storblockiga. Ett omride lings gamla vigen mellan Fagersta (0 a) och
Norberg (2b) har en antydan till morinformer, men det dr hir mycket svart att avgora om det i sjilva
verket ir bergformer.

Ryggar orienterade Idngs isrorelseriktningen

Till beteckningen ryggar orienterade lings isrorelseriktningen férs drumliner, lisidesmoriner och lik-
nande former. Drumliner dr stromlinjeformade, i regel svagt vilvda ryggar, ibland med en kirna av
berg. Lasidesmoriner har avsatts i 1" av uppstickande berg, dvs. pd den sidan av berget som ligger i ett
skyddat lige for isrorelsen. Gemensamt for dessa former 4r att de har bildats under en bottensmiltande
is i rorelse.

Inom ekonomrutorna 2d, 2 e samt 3 e forekommer drumliner som antyder en isrérelseriktning fran
ca 340-350°. Hir dr ocksd moridnen miktigare dn inom 6vriga delar av kartomradet och markytan ir
stallvis blockfattig.

Morinrygg, ospecificerad avser former som inte kan foras till ndgon av de typer av ryggar som beskri-
vits ovan. Beteckningen avser inom detta kartblad ett antal ryggar inom det kulliga mordnomradet vid
Nyhyttan (2 ¢).

Mordinens sammansiittning och blockhalt

Morinen har i regel sandig sammansittning, men 4ven grusig morin har observerats pa nigra stillen
t.ex. inom omréadet med kullig morin norr och séder om Nyhyttan (2 ¢).

Markytan i morinterring r i regel normalblockig eller blockrik. Storblockiga ytor dr ytor som ticks av
block storre dn 1 m3. En del ytor med storblockig morin har markerats pa kartan, som exempelvis sdder
om Nyhyttan (2 ¢), ster om Karbenning (2 ¢), soder om Karlberg (2b) samt i ett strak frin Gisjo (3b)
mot Dammsjon (3 a) och vidare mot kartomradesgrinsen i norr. Hard svallning av morinens ytskike har
noterats under HK i ett strak inom hojdomridena fran Fagersta i sydvist och 6ver de centrala delarna av
kartomradet till Dalilvens dalging.

Blocksankor

Blocksinkor dr ytor med ett heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst genom tjilnings-
processer. Ett stort antal smé blocksinkor forkommer norr om Dammsjon (4a).

Tunt eller osammanhangande jordtacke pa berg

Tunt eller osammanhingande jordticke pa berg markeras dir bergytans smaskaliga relief praglar mark-
ytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Bergblottningar férekommer. Det genom-
snittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn eller
skogen tit dr det svart att med hjilp av flygbilder identifiera omrdden med tunt jordticke. Redovisningen
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Fig. 8. Ingangen till Vasagrottan, en liten urbergsgrotta séder om Olofsfors (4.c). Foto: Henrik Mikko.

ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande. Huvudsakligen utgors det tunna jordticket av morin
men nira Karbenningby (0d) finns stérre omraden dér det tunna jordticket huvudsakligen utgors av
finkorniga sediment (fig. 6). Se vidare avsnittet om respektive jordart.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller osam-
manhingande jordticke. Inom ytor klassade som tunt eller osammanhingande jordticke har endast
storre bergytor redovisats. Inom kartomradet forkommer stora kalspolade hillytor under HK i en béige
fran Fagersta (0a) mot Olofsfors (4 c).

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. Pa
ménga berghillar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika faser av den
senaste istiden eller tidigare istider. Inom kartomradet dominerar rifflor och drumliner som visar pd en

isrorelse fran ca 340-350°.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

1. HKnordost om Ombenning (0b). Under nivan for Hogsta kustlinjen finns stora ytor med kalspolade
hillar medan berget 6ver HK ir ticke av ett tunt morinlager (fig. 4).
2. Vasagrottan sdder om Olofsfors (3 ¢), liten urbergsgrotta (fig. 8).
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Fig. 9. Digerkdllan 3 km norr om Olsbenning (2d). Foto: Henrik Mikko.

3. Norberg (2b) med sitt gruvmuseum, gruvstigar och spér efter mer 4n tusen ars gruvbrytning (om-
slagsbilden).

4. Digerkillan 3 km norr om Olsbenning (2 d). Vackert litet brunnshus mitt i skogen vid en liten killa
med killmyr som springer ur svallad morin (fig. 9).

5. Déda fallen, syddstra delen av Avesta (3 ). Ddda fallen dr en torr dlvfira i Daldlven. Fallen beriknas
ha varit aktiva under ca 1000 ar under Litorinatid. Jittegrytor och kalspolade hillar syns inom om-
radet som ar jordningstillt for turister (fig. 10). Lis mer om Déda fallen i De Geer (1973).
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Fig.10. En jattegryta i Doda fallen,
Avesta (3 e). Foto: Karin Granas.
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