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Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas ID: 240500031

Rapportdatum: 2007-05-02

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Nykoping—Stigtomta dr beldget mellan Yngaren och Nyképing och bestdr av tvé
delar med en grundvattendelarzon i sédra delen av Stigtomtamalmen. Ett grundvattenfldde sker mot
nordvist och Yngaren, ett annat till en borjan mot nordédst, sedan mot dster och slutligen mot dstsydost
dir det s smaningom nar Stadsfjarden i Nykoping.

Magasinets geologiska uppbyggnad dr mycket komplex. Tita jordlager omvixlar med skikt med god
vattenforing. Lagrens kontinuitet ir likaledes varierande. Det dr dirfor svart att mita eller berikna ma-
gasinets egenskaper i detalj.

Vid malmarna har magasinet en fri grundvattenyta medan det i 6vriga delar ir slutet. Trots magasi-
nets storlek dr uttagsmojligheterna relativt begrinsade. Den naturliga grundvattenbildningen beriknas
vara 50—60 /s. Fér den kommunala vattenforsorjningen tillgrips konstgjord grundvattenbildning med
ytvatten frin Yngaren, som infiltreras vid Larslundsmalmen. Totalt produceras ca 180 /s vid vattenver-
ket, varav ca 80 % hirrér frin ytvatteninfiltrationen. Bristen pa stora grundvattenmagasin i denna del
av landet gor att Nykoping—Stigtomtamagasinet dr av betydande regionalt intresse, dels pa grund av det
naturligt bildade grundvatten som trots allt kan utnyttjas, och dels genom att méjligheterna att forstirka
denna resurs genom konstgjord grundvattenbildning 4r goda.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingdtt i SGUs miljomalsrelaterade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i landet. Syftet har i forsta hand varit att skapa planeringsunderlag f6r vattenfor-
sorjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster.

Undersokningarna har utférts 2004 till 2005 inom ramen f6r projektet "Nykoping, Flen, Ydre GRV
MKM?” (projektkod: 11066). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjdnst.

Projektledare har varit Thomas Aneblom. Efter hans bortging har fortsatt sammanstillning av under-
sokningsresultat m.m. samt utarbetande av denna redovisning gjorts av Jan Pousette.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera omfattande grundvattenundersékningar i anslutning till Nyképings och Oxelésunds vattenfor-
sorjning har under 1950- och 1960-talen utférts inom magasinet, frimst i omradet i och omkring Lar-
slundsmalmen och i nigon mén Stigtomtamalmen samt 6ster om dessa. Data fran arbetena har anvints
vid sammanstillningen av denna rapport. Inga ytterligare insatser har bedomts vara nédvindiga hir. En
forteckning 6ver undersokningsredovisningarna aterfinns efter referenslistan i slutet av rapporten.

Ovrig befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. frin kartor och databaser (bl.a. den
hydrogeologiska kartan 6ver Sodermanlands lin med beskrivning [Pousette m.fl. 1984] och SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser.
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Kompletterande undersokningar

I motsats till 6vriga delar av grundvattenmagasinet fanns ingen detaljerad information frin omradet mel-
lan Stigtomtamalmen och Yngaren. Féljande kompletterande filtundersokningar, med tyngdpunkten
lagd inom detta omride, utfordes dirfor av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet (ca 27 kilometer). Mitningarna har gett ett under-
lag for en oversiktlig bedomning av jorddjup och grundvattenytans lige.

* Seismisk refraktionsmitning lings fem profiler, se bilagorna 1 och 6. Den sammanlagda profil-
lingden var 1,8 kilometer. Mitningarna har givit upplysning om djupet till berggrundsytan samt
viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper. Jorddjup fran 20 till mer 4n
80 meter har uppmiitts.

* Inventering av grundvattenrér frn tidigare undersokningar och registrering av vattennivaer. Dess-
utom inventerades ett tiotal brunnar.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) pd fem platser, se bilaga 1. Ror sattes vid tre av dessa for
bestimning av grundvattenytans nivd. De genomborrade lagerfoljderna redovisas i bilaga 5.

* Hojdbestimningar med GPS.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med all insamlad
information samt SGUs geologiska karta (Lundstréom & Persson 1972) som grund. I basen ingar bl.a.
data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning, stromningsriktningar och andra hydrauliska para-
metrar samt en bedomning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem har ocksa lagrats in. Ett urval av databasens innehall redovisas i denna rapport. Ovrig
information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Mellan sjon Yngaren och Stadsfjarden vid Nykoping gir en ca 17 km lang och 1-2 km bred sprickdal,
till stor del utfylld av en isilvsavlagring. Grundvattenmagasinet dr beldget i denna avlagring, vars mest
framtridande delar utgdrs av Brattningemalmen i vister, Larslundsmalmen mitti omradet och den storsta
malmen, Stigtomtamalmen, mellan dessa.

Geografiskt ligger malmarna inom den zon dir de mellansvenska randmorinerna antas vara beligna.
Malmarna avlagrades formodligen under en period dé isfronten retirerade relativt sakta och tidvis troligen
stod stilla (Persson 1972). Detta ir sannolikt férklaringen till de stora mingderna avlagrat material och
avlagringens komplicerade uppbyggnad med morinlager som ticker delar av isilvssedimenten. Delar av
avlagringen ticks av lera och silt.

Berggrunden i omridet har utsatts f6r veckning och deformation vilket medfort att berglagren blivit
brantstillda och forskiffrade. Berg i dagen férekommer mycket sparsamt i sjilva magasinsomradet.
Nagra sma partier med foretridesvis skiffrig granit syns pa den geologiska kartan (Lundstrom & Pers-
son 1972).

I 6ster ligger berggrundsytan i sprickdalen enligt tidigare undersdkningar vanligen under havets niva,
i nagot fall si mycket som drygt 80 m. Strax nordést om Larslundsmalmen 4r nivin som mest ca 20 m
under havsytan for att i sjilva malmen och séder dirom éterfinnas vid eller 6ver havsnivan. Vid SGUs nu
utférda arbeten i omradets vistra del uppmattes vid de seismiska mitningarna virden pd berggrundsytans
niva pd mellan 32 m under och 27 m 6ver havsytan. Borrningarna R 04 133 och R 04 136 (bilaga 1 och 5),
den seismiska profilen S7-04 (bilaga 1 och 6) samt uppgifter om brunnar visar att djupfaran fortsitter ut
mot Yngaren. Berggrundens niva vid Stigtomtamalmen varierar enligt tidigare undersékningar mellan
13 m under och 20 m 6ver havet.
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Markytan nir som hogst drygt 50 m Gver havet pa Stigtomtamalmen och knappt 50 m 6.h. pa Lars-
lundsmalmen. Mot vister sjunker héjden till Yngarens niva, 20 m 6.h. Detta innebir att jordlagren som
helhet har en miktighet som i allmidnhet uppgr till 30-85 m. Av dessa avser det glacifluviala materialet
vanligen 15-35 m och resten de 6verliggande, yngre och finkornigare sedimenten. Hela omradet ligger
under hogsta kustlinjen, HK.

Ytvattnet i omradet drineras till overvigande del mot dster via Idbacken till Stadsfjirden i Nykéoping
och mot séder i diken mot Kiladn, som i sin tur ocksd mynnar i Stadsfjiarden. I avlagringens vistligaste
delar sker ytvattenavrinningen mot Yngaren och Hallbosjon i vister och nordvist.

Avlagringens geologiska uppbyggnad

De omfattande undersokningar som for vattenforsorjningsindamal tidigare gjorts i de mellersta och
ostra delarna av magasinsomradet, SGUs geologiska kartliggning och den nu féretagna hydrogeologiska
undersokningen ger sammantagna bilden av en mycket komplext uppbyggd glacifluvial avlagring med
skiftande grundvattenforhallanden. I médnga delar avomradet dominerar sand och silt, inom andra stenigt
grus. Morin som 6verlagrar, finns inlagrat i och som underlagrar isilvssediment har observerats pa flera
stillen. Stora delar av det grovkorniga glacifluviala materialet Gverlagras, speciellt i dster, av finsediment.
Inslag av finkornigare material forekommer ocksa flerstides mellan grovkorniga lager och 4ven pa stora
djup. Svallsand med flera meters miktighet avlagrad pa lera dr dokumenterad bl.a. invid Larslunds-
malmen. Under leran finns isilvssediment.

Oster om Larslundsmalmen fram till Stadsfjirden anses det glacifluviala materialet till stérre delen
bestd av sand och grovmo. Miktigheten varierar mellan 15 och 35 m f6r att tunna ut till ca 10 m vid
fiirden. Isdlvsmaterialet 6verlagras av yngre, finkorniga jordlager med miktigheter frin 15 till 50 m.

Materialet i sjilva malmen ir ocksa overvigande sand och grovmo. Grus har patriffats ytligt i be-
grinsade avsnitt och pa djupet vid nigra borrningar, i och nordvist om malmen. Jordlagrens miktighet
varierar enligt tidigare undersékningar mellan ca 30 och ca 50 m.

Stigtomtamalmen ir inte lika vildokumenterad som Larslundsmalmen. Generellt kan sigas att isilvs-
materialet huvudsakligen verkar vara sand. Grovre material finns endast i de dsformade ryggar som ligger
iisrorelseriktningen, dvs. nordvist-sydost. Under ryggarna aterfinns dock ofta finkorniga lager. Miktig-
heten av de glacifluviala lagren varierar enligt seismiska undersokningar mellan ca 30 och ca 45 m.

SGUs undersdkningar av omradet vister om Stigtomtamalmen, inklusive Brattningemalmen, indike-
rar som ovan nimnts att den djupgrav i berggrunden som ir belagd fran Larslundsmalmen till Stadsfjar-
den kan sparas dven visterut, till Yngaren. Bide borrningsresultaten och data ur brunnsarkivet och frin
AB Akva Terras borrningar (Akva Novum AB 2004) visar vidare att jordlagrens uppbyggnad 4r mycket
komplex och att finkornigt material 6verviger dven i detta omrade. Detta bekriftas av de uppmitta seis-
miska ginghastigheterna. Nigra exempel pd jordmiktigheter och lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

Utf6rlig information om avlagringen finns i beskrivningen till SGUs jordartskarta dver omradet (Lund-
strom & Persson 1972) och i en uppsats om Larslundsmalmen i SGUs drsbok (Persson 1972).

Hydrogeologiska férhallanden

Magasinets grinser har i oster satts vid Stadsfjarden i Nykoping och i vister vid sjon Yngarens strand.
Majligen kan det stricka sig ytterligare ett stycke i bada riktningarna, utanfér respektive strand. Grin-
sen mot norr ir tydlig pd strickan Larslundsmalmen-Nykoping genom den forkastningsbrant som ir
beldgen dir. Vister om Larslund ger morfologin inget sjilvklart stéd for grinsdragningar. Magasinets
avgrinsning har didrfér huvudsakligen bedémts utifrin uppgifter om brunnar och resultat av undersok-
ningsborrningar. Den sddra magasinsgrinsen ir satt pa liknande sitt.

Som framgitt av redovisningen av omridets geologi ovan ir isilvsavlagringen mycket komplext
uppbyggd, vilket medf6r att det dr svart att i detalj beskriva grundvattenmagasinet i denna. Generellt
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giller att magasinet ir sammanhingande mellan Yngaren och Stadsfjirden men att de lokala forhal-
landena inom magasinet ir mycket skiftande. Det totala grundvatteninnehillet bedéms vara timligen
stort, men det stoter pa svarigheter att gora stora enskilda uttag av vatten beroende pé det stora inslaget
av finkorniga sediment.

Den hydrauliska konduktiviteten varierar kraftigt, vilket kommer till synes genom grundvattenniva-
linjerna i kartan, bilaga 3. Sdrskilt stora gradienter, som antyder ett finkornigt jordartsmaterial, foreligger
oster om Larslundsmalmen och i den sédra delen av Stigtomtamalmen. Flackare gradienter, som kan
tyda pa stromning i grovre sediment, ir pavisade nirmast Yngaren och fran trakten av Viderbrunn till
Stadsfjirden.

Av liknande skil som de som angivits ovan och med ledning av resultaten av de olika undersékningar
som gjorts kan man férmoda att jordlagren i magasinet inte uppvisar nagon pafallande kontinuitet.
Vixlande lagersammansittning bade horisontellt och vertikalt tycks vara mycket vanligt.

Miktigheten pa avlagringens vattenmittade sandiga och grusiga sediment, varierar kraftigt inom ma-
gasinet, bl.a. beroende pa den underliggande berggrundsytans nivavariationer och avlagringsférloppets
vixlingar. Som framgr av den seismiska profilen S7-04 (bilaga 6) kan jordlagren vister om Stigtomta-
malmen vara upp till 80 m tjocka i vad som kan antas vara den vistliga férlingningen av den tidigare
nimnda djupgraven i berggrunden. Vanligare virden dr dock, enligt 6vriga profiler frin omradet, nigot
tiotal upp till ca 50 m. De undersékningar som tidigare gjorts i den dstra delen av avlagringen redovisar
liknande virden. I férkastningszonen i detta omrade finns jordmiktigheter pa nirmare 100 m. Det bor
understrykas att avlagringen till stor del 4r uppbyggd av finkornigt material. Sjilva magasinet har dérfor
vanligen en jimforelsevis blygsam miktighet, varfér inga stora, kontinuerliga vattenuttag i regel kan
goras ur enstaka brunnar.

Tita eller svagt permeabla sedimentskikt 4r mycket vanliga enligt de manga borrningar som utforts
och redovisats. Silt och lera 4r ytjordarter 6ver mycket stora delar av magasinsomradet. Ibland ir finsedi-
menten overlagrade av svallsand. Linser eller horisonter av grovmo och silt pa djupet har konstaterats i
dtskilliga borrningar. Det har inte gitt att avgéra i hur stor utstrickning dessa finkorniga lager dr sam-
manhingande. Sannolikt finns flera grundvattenviningar utbildade lokalt, men i kontakt med underlig-
gande vattenférande lager pa si sitt att vatten spiller 6ver frin Gvre till undre vaningar.

I de stora utredningar som genomfordes pa 1950- och 1960-talen konstaterades den di undersokta
delen av isilvsavlagringen, dvs. vid och 6ster om Larslundsmalmen, innehélla ett magasin som r 8ppet
i sjilva malmen och slutet dster dirom. Detta forhillande, med fri grundvattenyta i de omraden dir
relativt grovkorniga glacifluviala sediment bildar ytjordart och slutna forhéallanden dir magasinet ticks
av finkorniga jordarter, rider enligt SGUs uppfattning dven i den vistra delen av magasinsomradet.

Négon distinkt grundvattendelare i traditionell bemirkelse har inte kunnat identifieras inom magasins-
omradet. Klart dr att grundvattnet i ett till en bérjan solfjiderformat stromningsmonster ror sig at savil
norddst som nordvist frin ett omride med hog grundvattenniva nira Stigtomtamalmens sddra del. Den
nordvistliga strémmen mynnar efter ett relativt kort lopp i Yngaren medan den nordéstra béjer av mot
oster och ostsydost for att sa smaningom na Stadsfjirden i Nykoping. Denna stromning paverkas av den
konstgjorda grundvattenbildningen och vattenuttaget i kommunens vattentiktsomrade, men bibehaller
i huvudsak sin ursprungliga, naturliga strémningsbild.

Ett eller mojligen ett par mindre grundvattenmagasin finns norr om Nykoping—Stigtomtamagasinet,
ett stycke norr om Stigtomtamalmen. Hir har vatten f6r den kommunala vattenfdrsérjningen av frimst
Stigtomta samhille tidigare tagits.

Anslutande ytvattensystem

[ anslutning till magasinet finns sjon Yngaren i vister och Stadsfjirden och Ostersjon i 6ster. De ytvat-
tendrag som berdr magasinsomradet 4r Idbicken pa strickan frin trakten av Viderbrunn till Stadsfjar-
den, samt méjligen Kiladn vid dess utlopp i Stadsfjirden. I vrigt sker avvattning av markytan i diken,
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huvudsakligen mot Kiladn i séder. D4 ytvattendragen dr beligna i omriden med tita eller for vatten
svargenomtringliga jordlager beddms de inte pdverka magasinet eller paverkas av dettaindgon nimnvird
grad i form av infiltration eller lickage av vatten. Grundvattennivin vid Stadsfjirden har under vissa
perioder legat under havsytans niva till f6ljd av vattenuttaget vid vattenverket i Fruingen. Ndgon negativ
paverkan pa vattenkvaliteten kunde dérvid inte pavisas. Inducerad infiltration av havsvatten verkar alltsd
inte forekomma. Denna uppfattning styrks av att de grovre isilvssedimenten hir ticks av finkorniga
jordarter med miktigheter av storleksordningen 20 till 30 m. Férhéllandena vid Yngarens strand ir inte
nirmare undersokta, men det kan inte uteslutas att inducering av sjovatten kan ske om grundvattenytan
vid stranden sinks under sjoytans niva.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasin i isilvssediment tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pa de
exponerade delarna av isilvsavlagringen, dvs. de jordartsomriden som ir betecknade med grén firg
pa den geologiska kartan. Ett visst tillfléde brukar ocksa kunna ske frin omgivande morinmark och
anslutande vattendrag.

Nykoping—Stigtomtamagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats versiktligt och indelats i katego-
rierna primirt och tertidrt (bilaga 4) enligt principer som framgar av bilaga 7. Ndgot sekundirt tillrin-
ningsomride i vanlig bemirkelse anses inte foreligga i anslutning till detta magasin.

Avrinningen fran det tertidra tillrinningsomradet antas inte bidra kvantitativt till magasinet i ndgon
storre omfattning. De diken som finns bedéms enligt ovan vara mer eller mindre isolerade fran det under-
liggande magasinet genom tita eller for vatten svirgenomtringliga jordlager och bidrar knappast under
normala och naturliga férhillanden med infiltrationsvatten i nigon stérre omfattning. Méanga diken
rinner visserligen delvis 6ver svallmaterial, t.o.m. svallsand, men mycket litet torde komma magasinet
till godo i form av infiltrerat vatten, eftersom det under sanden ofta finns finkorniga jordlager. Idbicken,
som ir den enda bicken av betydelse i omridet, rinner i hela sitt lopp pé tit jord. SGU gor bedomningen
att mojligen 10 procent av den effektiva nederbérden 6ver det tertidra tillrinningsomradet kan bidra till
den naturliga grundvattenbildningen. Till detta har hinsyn tagits vid berikningen av grundvattenbild-
ningen i tabell 1 nedan.

En uppskattning av de primira och tertiira tillrinningsomradenas yta samt den naturliga grundvatten-
bildningen redovisas i tabell 1. Angivna virden f6r grundvattenbildning beskriver den genomsnittliga
omsittningen i hela magasinet under naturliga férhillanden under en lingre period.

I dettasammanhangkan det vara intressant att aterge nigra uppfattningar som framkom vid de tidigare
undersékningarna av grundvattenférhillandena i omradet. I VBBs utredning 1959-08-28 sigs t.ex. att
“tillrinningsomradet for grundvatten i omradet fran 6stra Stigtomtamalmen till Nykoping dr det omrade
ddr gv-nivierna paverkas av pumpning i de stora vattentikterna”. I en senare rapport, VBB 1968-12-20,
anges att “naturlig grundvattenbildning 6ster om grundvattendelaren vid Stigtomtamalmen 4r ca 50 1/s”.
Denna uppfattning baserades bade pd uppmatta virden och pd en matematisk, teoretisk modell.

Det finns inga killor rapporterade frin malmarna och deras omgivning, med undantag av ett mycket
svagt flode pé bred front mot norr till Idbacken vid Larslundsmalmens nordvistra del, totalt en eller ett par
liter per sekund (VBB 1957-12-16). Det dr inte kint om nagot fldde eller diffust lickage fortfarande existerar.
Dessutom nimns i anteckningar frin ett samradesmote, ingdende i en ansokan om tillstand for grustike, en
“vattenkilla vid infart till tiktomridet. Troligen artesiskt” (Lindéns vig och tikeplanering AB 1999). Den
plats som avses torde ligga i omedelbar nirhet av Jordbrotorp, nira det nyssnimnda flddet mot Idbécken.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt och under naturliga forhallanden kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till 5 stycken)

GRUNDVATTENMAGASINET NYKOPING=STIGTOMTA



Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 55 grovjord 40
Tertiart tillrinningsomrade 28 varierande 20"
Grundvattenbildning, grovjord* 230 mm/ar (9,51/s per km?)
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 25-1251/s

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet vardet &r betydande.
**Bygger pa ett antagande att ca 10 % av grundvattenbildningen inom det tertidra tillrinningsomradet tillférs magasinet.

standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pd limpliga platser inom magasinet. Observera att for
stora magasin kan i méinga fall stérre mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Detta torde
dock inte gilla f6r Nykoping—Stigtomtamagasinet, att doma av de undersokningar och erfarenheter som
gjorts under dren (VBB 1959-08-28 och 1968-12-20).

Mojlighet till forstirke grundvattenbildning genom naturlig inducering fran ytvattensystem ar som
ovan angetts mycket liten men har beaktats. Konstgjord grundvattenbildning med dirav forbittrade
uttagsmojligheter ur magasinet tillimpas med framgang, se nedan.

Nyttjande

Nykopings och Oxelésunds kommuner har i mer dn ett sekel tickt sina behov av dricksvatten frin det nu
aktuella grundvattenmagasinet. I dag administreras verksamheten genom det samigda kommunala bola-
get Nykopings och Oxelosunds Vattenverksforbund (NOVEF). Den praktiska driften skots av Nykoping
Vatten. Det vatten som nu levereras till konsumenterna 4r en blandning av naturligt grundvatten och
sadant som skapas genom infiltration av ytvatten frin Yngaren. Detta pumpas till Larslundsmalmen dir
detefter snabbfiltrering leds till stora dammar. Hir infiltreras ytvattnet och renas i isilvssedimenten innan
det forstirker den naturliga tillgingen i grundvattenmagasinet. Ur detta tas det blandade grundvattnet
upp vid Hogésens vattenverk med hjilp av 18 pumpar. Genom oxidering med syre vid pumpningen
minskas jirn- och manganhalterna i vattnet (Vyredox-metoden). Den totala produktionen ir ca 180 1/s
varav naturligt grundvatten utgér ca 40 I/s. Tillskottet genom infiltrerat ytvatten ir alltsi 80 %.

Uttag ur enskilda brunnar torde vara forsumbart i sammanhanget. De stora gardarna i omridet koper
vatten frin kommunen. Nagon konstbevattning med grundvatten lir inte heller ske i nimnvird omfatt-
ning. En lantbruksskola i omrédet forsérjs dven den med kommunalt vatten (uppgifter per telefon frin
Lars-Ake Svensson).

Grundvattnets kvalitet

I tabell 2 nedan redovisas i nigot forenklad form resultaten av analysen av det vatten som pumpas upp
fran Yngaren for infiltration vid Hogasen och av révatten frin produktionsbrunnarna. Férenklingen
bestar i att analysmetoder och variationsintervall f6r angivna virden inte redovisas. For sidana uppgifter
hinvisas till originalhandlingarna, som forvaras vid kommunen.

Referenser

Lundstrém, 1. & Persson, C., 1972: Geologiska kartbladet Nykoping SV. Sveriges geologiska undersikning
Aell.

Lundstrom, 1. & Persson, C., 1972: Beskrivning till geologiska kartbladet Nykdping SV. Sveriges geologiska
undersokning Ae 11, 73 s.
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Tabell 2. Resultat av analys av ravattenprov fran Yngaren (Fyrsjo) och av vattenprover fran de bada brunnsomradena vid Hogasen,
samtliga tagna 2007-03-27.

Parametrar Yngaren (Fyrsjo) V. brunnsomradet 0. brunnsomridet
Temperatur vid provtagning, °C 35 74 8,6
Temperatur vid ankomst, °C 8,5 - -
Turbiditet, FNU 4,6 on 0,082
Luktvid 20 °C svag, sjo0 svag, obest. svag, obest.
Lukt vid 50 °C tydlig, sjo svag, obest. svag, obest.
Lukt av svavelvdte efter surgorning ingen tydlig ingen
Farg, PT, mg/| 35 5 10
Permanganattal, KMnO,, mg/I 33,0 5,2 10,3
Kemisk syreférbrukning COD,.. O,, mg/I 8,4 13 2,6
Konduktivitet 25 °C, mS/m 15,8 26,7 31,5
pH-varde vid ankomst. 25 °C 77 8,0 79
Alkalinitet, HCO;, mg/I 47 m 10
Marmoraggresiv kolsyra, CO,, berdknad, mg/I <1,0 <1,0 <1,0
Summa kalcium magnesium, Ca+Mg, mg/| 24,4 476 571
Totalhardhet tyska hardhetsgrader, °dH 34 6,7 8,0
Kalcium, Ca, mg/I 18,8 38,4 472
Magnesium, Mg, mg/I <5,0 5,6 6,0
Natrium, Na, mg/I 6,8 6,9 73
Kalium, K, mg/I 2,5 3,0 34
Jarn, Fe, mg/I 0,25 <0,050 <0,050
Mangan, Mn, mg/I <0,040 <0,040 0,57
Ammoniumkvave, NH,-N, mg/| <0,10 <0,10 <0,10
Ammonium, NH,, mg/I <013 <013 <013
Nitratkvave, NOs-N, mg/I 0,44 <0,10 <0,10
Nitrat, NO3;, mg/I 1,9 <0,44 <0,44
Nitritkvave, NO,-N, mg/I 0,004 <0,002 <0,002
Nitrit, NO,, mg/I 0,013 <0,007 <0,007
Kvoten NO;/50 + NO,/0,5, mg/| 0,038 <0,0088 <0,0088
Fosfatfosfor, PO,-P, mg/I 0,018 0,007 <0,005
Fosfat, PO,, mg/| 0,054 0,021 <0,015
Fluorid, F, mg/I 0,24 0,73 0,73
Klorid, Cl, mg/I <10 <10 10
Koppar, Cu, mg/I <0,15 <0,15 <0,15
Sulfat, nefelometrisk, SO,, mg/| 18,5 28,0 477
Syre 16st elektrokemiskt, O,, mg/I 12,8 2,59 0,63
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BILAGA 1
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BILAGA 5.

Exempel pa lagerféljder inom omradet Stigtomtamalmen-Yngaren

Observationsrér R 04 133

0-5,5 m: mellansand

5,5-11 m: stenig grusig sand
11-41,5 m: sand

41,5-49,7 m:  mellansand/finsand

Observationsrér R 04 136

0-3 m: siltig lera
3-10,5 m: sile
10,5-15,7: siltig finsand
15,7-20 m: sand

20-33 m: finsand/mo

33-49,5m:  grusig stenig sand
Fortsatt borrning moilig.

Observationsrér R 04 137

0—2m: lerig silt

2-3 m: sile

3-5 m: silt/mo

5-11 m: finsand

11-13 m: mellansand/grovsand, rikt vattenforande
13-19 m: mellansand rikt vattenforande

19-22 m: sandigt grus rikt vattenforande

22-33 m: mellansand

33-34,5 m: morin

34,5m:s topp

Sonderingsborrning 04 134

0-3 m: sand

3-224 m: finsand/mellansand
22,4-28 m: stenig grusig sand
28 m: stopp,  block eller berg

Sonderingsborrning 04 135
0-9,2 m: mellansand
9,2-9,4 m: stenigt grus
9,423 m: finsand/mo
23-23,1 m: morin

23,1 m: stopp



BILAGA 6.

Seismiska refraktionsmatningar
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BILAGA 7

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omréde eller de omréaden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomridets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sj6ar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingr normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjoar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomréidet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dér grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedoms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrdn endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derbédrden tillfors magasinet. Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten el dyl).




