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INLEDNING

Kartliggningen av jordarterna inom delar av Sundsvalls kommun har genomforts med delfinansiering
fran Sundsvalls kommun. Detkarterade omradet utgor centrala delarna av kommunen samt dalgdngarna
kring Indalsilven och Ljungan (fig. 1). Den geologiska kartliggningen utfordes dr 1999-2000 av Karin
Grinis, Ase Sandkvist, Jan-Olov Svedlund och Britt-Marie Ek. Projektledare har varit Karin Granis.
Borrningsuppgifter frin Sundsvalls kommun, Banverket, Vigverket och andra konsulter har samman-
stillts av Bjorn Wiberg. Kartomradet ticks sedan tidigare av Jordartskarta ver Visternorrlands lin och
forutvarande Fjillsjo kommun (Lundqvist 1987).

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartlaggningen inom Sundsvalls kommun ir karterad med regional metod, metod C, som grundas pa
flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnoggrannheten for ytavgrinsningar
dr 100-300 m och den geologiska bilden 4r generaliserad for att passa skala 1:100 000.

Jordartskartan ger en forenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jordlager med
en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som tunna eller
osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra féreteelser som har bety-
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delse for forstaelsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den geologiska utvecklingen. I stadskidrnan
har de dokumenterade lagerfoljderna anvints for att visa pa och begrinsa underliggande jordarter.

Filtobservationerna har utforts med Lantmiteriets Gula Kartan i skala 1:20 000 som underlag. Jord-
arterna klassificeras med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljo (t.ex.
morin, isilvssediment, svallsediment). Befintliga skirningar dokumenteras och berghillar lings vigarna
undersdks med avseende pa isrifflor. En flygbildstolkning utférs med stod av filtobservationerna och
annan relevant information, dir bl.a. jordartsomrdden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid flyg-
bildstolkningen anvinds IR-firgbilder i skala 1:30 000 (flyghdjden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Mordn, som areni
huvudsak osorterad jordart, kan benamnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pad sammansattning. Om lerhalten 6verstiger
5% ar moranen lerig (t.ex. lerig sandig-siltig moran). Moran med en lerhalt 6verstigande 15 % bendmns moranlera. Information om

mordnens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Vid sammanstillningar av kartbilden gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att under-
litta kartans lisbarhet. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slds samman till
en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande jordarter redovisas
som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir for sma for att kunna redovisas ytriktigt redovisas i en
del fall som punktobjekt, t.ex. smé bergblottningar och blocksinkor. Geologiska grinser ir ofta diffusa
och utgors av 6vergangszoner i terrdngen. Kartans grinser kan dirfor ge intryck av en noggrannhet som
varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska grinsens verkliga karaktir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbe-
tet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs kvalitetssystem under benimningen
”jordartskartering, metod C”.

Eftersom kartbilden huvudsakligen bygger pd flygbildstolkning, finns det en betydande osikerhet i
klassningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller
sma forekomster av sorterade sediment, r ofta svira eller oméjliga att identifiera med hjilp av flygbilder
och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet dr storst i vigtita omraden, dir de flesta av filtkontrollerna
har gjorts. Det dr darfor viktigt att pdpeka kartbildens oversiktliga karakedr. Fér manga anvindnings-
omraden, t.ex. vid planliggning av anliggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, krivs darfor en
mer detaljerad information.

Det dr SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU tar dirfor
tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande information.
For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvalitetsfragor
m.m. hinvisas till SGUs kundgjinst.

LANDSKAPETS UTVECKLING

Dagens landskap ir resultatet av geologiska processer som verkat under olika geologiska perioder. Under
trias, jura, krita och delar av tertidr var klimatet varmt och fuktigt, med intensiv djupvittring av berg-
grunden och erosion som foljd. Under tertidrperioden (65-2,6 miljoner ar fore nutid) héjdes delar av den
skandinaviska halvon stegvis p.g.a. plattektoniska rorelser och erosionen intensifierades. Slittlandskap
med restberg tog form och stora delar av dagens system av ilvdalar anlades.
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Istider och jordarternas bildning

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden,
som inleddes for 2,6 miljoner &r sedan och som kidnnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a.
norra Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna ridde isfria
perioder, interglacialer, med klimat som var likartat med eller varmare dn dagens. Redan for 1015 mil-
joner ar sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatforsimring. Temperaturen sjonk samtidigt
som svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta monster blev
sedan mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes f6r ca 115000 ar
sedan och varade fram till ca 10 000 ér fore nutid. Jordarterna i Sverige har med négra undantag avsatts
under Weichselistiden eller under den efterféljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning over Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i texten ir
uttryckta i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-ar. For att erhélla korrige-
ring till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras 10000
kol-14-arav 11200 kalenderar.

Nir den senaste inlandsisen dver norra Europa var som storst, vilket intriffade f6r ca 20 000 ar sedan,
ticktes Skandinavien av is. Isen var da 2-2,5 km miktig. Kortare isfria perioder, interstadialer, har fore-
kommit under Weichselistiden. Fér 15000-16 000 ar sedan hade isen borjat smilta Gver sddra Sverige.
Fordelningen mellan land, vatten och is férindrades hela tiden genom samspelet mellan inlandsisens
avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. For ca 11000 ar sedan var sodra och mellersta
Sverige isfritt och isranden strickte sig frin trakterna av nuvarande Karlstad i vister mot Uppsalaslit-
ten i Oster. Sdder om isranden var stora delar av landet tickt av havet. Omkring 1500 ar senare var hela
Sverige i stort sett isfritt.

Den hogsta nivan i terringen som varit tickt av hav, benimns hogsta kustlinjen (HK). HK ligger
inom Sundsvalls kommun p& 270 m &.h. i den sddra delen och 275 m 6.h. i den norra delen (fig. 2). Den
nuvarande landhdjningen dr ca 7,5 mm per dr i omradet.

Det dr Weichselisen och dess smiltvatten som gett upphov till flertalet av de jordarter som nu till stora
delar ticker berggrunden i virt land. En inlandsis 4r ofta plastisk och rér sig radiellt ut frin sina hogsta
delar. Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar
detta material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning eller pd grund av att den inne-
haller mycket morinmaterial forlora sin rorelse och 6verga till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora miangder smaltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment (issjosediment)
i issjoar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrannor.

Inlandsisen avsmilte fran kartomridet fr ca 9600 ar sedan (Lundqvist 2002) med en hastighet av
ca300 m per ar. I de stora dalgingarna paskyndades isfrontens retritt av vattnets lyftkraft. Stora isstycken,
isberg, brots loss frin iskanten, s.k. kalvning. Ovanfor vattenytan dominerade ytavsmiltningen. Dédis-
partier snordes av i stora sjok, som sprack upp i mindre stycken och bildade omriden med dédismorin.

Tiden efter den senaste istiden

Vid den senaste istidens slut blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte. Den av isen ned-
tryckta jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomréiden tillkom dir vegetationen
kunde etablera sig. For ca 9500 ar sedan hade hela kartomradet hojts ur Ancylussjon. Erosionen lings de
storadlvarna Indalsilven och Ljungan med ravinbildning bérjade tidigt i de landvunna omridena och den
pagar dn idag om 4n i liten skala. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vagornas svallning
och vattendragens erosion. Svall-, dlv- och svimsedimenten avsattes. P4 grund av landhéjningen pétriffas
idag jordarter som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt over dagens havsyta.
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Fig. 2. Kartan visar omraden
(ljusbld farg) som varit tack-
ta av havet efter att omra-

det frilades fran inlandsisen.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjéar. Torvmarker vixer till, eller férsvinner genom
utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vagor och strommar lings strinder och vinden
forflyctar sandpartiklar och bygger upp dyner.

Skred och ravinbidning

Naturen undergar en stindig forvandling. Patagligast upplever vilandskapets naturliga forindringar dir
det intriffar ras, skred och ravinbildning. Dessa ir i férsta hand en f6ljd av naturliga erosionsprocesser.
Utvecklingen kan dock paskyndas eller motverkas genom minskliga ingrepp. Det ir vanligt med skred
och ravinbildning i samband med snésmiltning och tjillossning samt under perioder da det regnat
mycket. En gemensam nidmnare 4r att ras, skred och ravinbildning kan intriffa utan forvarning,.

Skred innebir att en sammanhingande jordmassa kommer i rorelse. Skred forekommer i silt- och
lerjordar. Orsakerna till att ett skred utloses kan vara méanga. Stabiliteten i ett omrade med lerjord beror
pa bl.a. lutnings- och belastningsforhallanden, omgivande stéd, grundvattennivan, lerlagerfoljden, por-
vattentrycket i och under leran och lerans skjuvhéllfasthet.

I samband med ras och skred talar man ocksa om raviner. Tillkomsten av raviner dr en lingsammare
process dn skred och ras. En ravin ir vanligen ett par till drygt 20 m djup och har branta sidor; den ir
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Fig. 3. Stromskiktade dlvsediment framgravda vid schaktningsarbeten i Kvissleby. Foto: Karin Granas.

v-formad. Ravinerna har skarpa knyckar och grenar vanligen ut sig frin nigra hundratals meter upp till
flera kilometers lingd. Raviner bildas genom ytvattenerosion, grundvattenlickage eller samverkan mellan
ytvatten och grundvattenfléden. De bildas i forsta hand i omraden dir det 4r gott om grovlera ochsilt. Den
jordart som littast kommer i flytning ér silt, jdslera”. Om vattentillgingen 4r oférindrad fortgar ravin-
utvecklingen till dess erosionsbasen nitts, vilket bestims av vattenytan vid mynningen eller den underlig-
gande hérdare jordarten. Erosionen bakat kan fortsitta till dess ett fastmarksomréide stoppar processen.

BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET
Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljo. Torvmarker uppkommer
genom igenvixning av sjdar eller genom férsumpning i anslutning till killor eller pa andra stillen dir
grundvattenytan ligger nira markytan. Inom det kartlagda omradet férekommer vanligtvis smé (<1 km?)
torvmarker av kirrtyp i terringens ligpartier. I sddra delen av kommunen, relativt nira kusten, finns
nagra stora mossar, t.ex. Stormyran 5 km sdder och Mackelmyran 3 km 6ster om Njurunda.

Alvsediment

Alvsedimenten har avlagrats av ilvar, ar eller bickar, antingen som deltan vid vattendragens mynning i
sjoar och havsvikar eller som svimsediment, i samband med Gversvimningar vid sidan av vattendragets
normala lopp. Pa grund av arstidsvariationer i vattendragens vattenforing och dirmed i deras férméiga
att transportera material, 4r dlvsedimenten ofta skiktade eller varviga, med omvixlande skikt av grovre
och finare material.

I Ljungan och Indalsilvens dalging forekommer utbredda sandiga dlvsediment (fig. 3). De underlagras
vanligen av finkorniga havs- och sjésediment (lera och silt, fig. 4) Pa kartan har denna lagerféljd marke-
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Fig. 41en nipa vid Oxsta syns dlvsand

som underlagras av silt och lera. | bot-
ten pa backen ar berget frameroderat.
Foto: Karin Granas

rats med en sirskild beteckning. Miktigheten pa dlvsedimenten varierar vanligen mellan 0,5 m och 4 m
men i vissa ligen har 6ver 10 m miktiga dlvsediment observerats. I Indalsilvens dalging dr det vanligt att
dlvsedimenten upptrider i olika plan som har avlagrats successivt och sedan eroderats nir landet hojde
sig ur havet. Detta illustreras i en schematisk profil 6ver Indalsilvens dalgang (fig. 5). Svimsediment
(silt—sand) forekommer sparsamt lings mindre bickar, t.ex. vister om Selingerfjirden.

Indalsilvens dalgang ir djupt nedskuren mellan branta bergssidor. Dalgangen som féljer en regional
sprickzon i berggrunden har utformats under ling tid av flera nedisningar och vattenerosion. Sin nu-
varande utformning fick den under den senaste istiden och under tiden direfter. Isilvarna foljde dalforena
och avsatte isdlvssediment pa dalgangens botten. Nir inlandsisen limnade omréidet tringde havet in.
Vattendjupet var som mest ca 250 m. Lera och silt sedimenterade i den fjord som fyllde dalgingen. Vid
den forntida stranden, ca 275 m 6.h. bearbetade vigarna marken pé dalsidorna vilket resulterade i kal-
spolade hillar och svallavlagringar. Varefter landet hojde sig ur havet eroderades tidigare avsatta sediment
hogre upp i dalgangen och frdes med ilven och avsattes som ilvsediment vid den tidens havsniva. Alv-
sedimenten eroderades i sin tur nir havet hade sjunkit undan ytterligare. Terrasser av dlvsediment finns
dirfor pa olika nivier. Aven svallsediment kan forekomma pa olika niver dir terringen varit exponerad
for vigornas svallning. De branta och kala bergssidorna utsitts f6r vider och temperaturskiftningar vilket
gor att berget vittrar sénder. Stenar och block samlas vid bergets fot och bildar talus.

Svallsediment

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vagornas svallning allteftersom landet steg ur havet.
I vissa terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skolj-
des ur. Det urskéljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som svallgrus och svallsand, med

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN DELAR AV SUNDSVALLS KOMMUN
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Fig. 6. Svallsand har genom vagrorelser transporterats langs stranden och avsatts som en strandsporre ut i havet vid Stornaset pa
norddstra sidan av Alnén. Foto: Karin Grands

i princip avtagande kornstorlek utdt frin den forntida stranden. Klapper, det grovsta svallsedimentet,
utgors av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i de f6r vigorna mest utsatta ligena. Ett
resultat av landhojningen 4r att finkorniga svallsediment avsatta pa djupare vatten ofta ticks av grovre
sediment avsatta i grundare vatten. De miktigaste svallsedimenten har avsatts i I bakom ett berg och
i passpunkter mellan bergen. Svallningsprocessen pagar dn i dag vilket strandsporren vid Storniset ir
ett tydligt exempel pa (fig. 6).

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet 6versti-
gande ndgon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till omkring
en meter miktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis féljer den underliggande morinens ytform, ir
svéra eller omajliga att identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder. Ytor i morinterring dir sidana
avlagringar konstaterats eller kan férvintas forekomma, redovisas oversiktligt pa kartan som morin med
hart svallat ytskike (se avsnittet Mordn och morinformer).

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sedimentfore-
komster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst omkring en halv meter.
Symbolen har dven anvints for att beteckna avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.

P4 bergssluttningarna vister och norr om Armsjon finns miktiga svallgrus- och klapperavlagringar,
ofta med system av tydliga strandvallar, t.ex. pd Boleberget. P4 savil norra som sédra Stadsberget finns
svallavlagringar i sinkor och lildgen. Klapperfilt dr vanligt forekommande nirmast kusten (fig. 7).
Svallsanden har frimst samlats i dalgdngarna och kan vara upp till 5 m miktig. I de ligre delarna av
dalgangarna underlagras svallsanden ofta av lera.

Utbredningen av svallsedimenten skiljer sig markant pa denna karta jimfért med linskartan (Lund-
qvist 1987). Med den metodik som har anvints inom detta projekt har stora delar av det som pé lins-
kartan markerats som svallgrus eller svallsand karterats som hart eller mattligt svallad moridn. Endast
svallsediment med en miktighet pa nigra meter eller med utpriglad ytform har redovisats (se ovan).



Fig. 7 Klappervallar nara havet vid Nolingsviken. Foto: Ase Sandkvist.

Fig. 8. En kalspolad hallyta vid och strax under HK pa ett berg sydvast om Liden. Omradet ovanfor, den sk. kalotten,
bestar av skogbekladd tunn moran. Till vanster i bild syns dven ett skredarr i berget. Foto: Jan-Olov Svedlund.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) dr den niva i terringen dit havet nitt som hdgst sedan inlandsisen limnade
omradet. HK utgér alltsd den 6vre grinsen for vagornas paverkan i terringen. Inom kartomridet ligger
HK pd 270 m 6.h. i sodra delen och 275 m 6.h. i norra delen.

Storsta delen av det karterade omrédet ligger under HK, se figur 2. Oster om Matfors, norr om Vattjom
och lings Indalsilvens dalging nir de hdgsta topparna dver HK. En zon med kalspolat berg markerar
omradet kring hogsta kustlinjen medan toppen pa berget dr skogbeklidd, fig. 8. HK har markerats pa
kartan dir tydliga spar efter hogsta kustlinjen syns vid flygbildstolkningen.

Aldre nivibestimningar av HK inom det karterade omradet och i dess omgivningar visar att HK stiger
mot norr, frin ca 255 m 6.h. vid grinsen mot Givleborgs lin till ca 275 m 6.h. i Indalsilvens dal. Dir
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sjunker HK-nivan norrut fran Baggbale till ca 260 m 6.h. vid grinsen mot Jimtlands lin. I Ljungans
dal nir HK hogst vid Vattjom, ca 265 m 6.h., och ligger vid kartomrédets vistra grins, 6ster om Torps-
hammar, nigra meter ligre. Aven mot &ster sjunker HK och nar pa Svaningsisen sydvist om Sundsvall
ca 255 m 6.h.

Finkorniga havs- och sjosediment

Beteckningen finkorniga havs- och sjosediment avser silt och lera av sivil glacialt som postglacialt ur-
sprung. De glaciala finkorniga sedimenten utgors av det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i sjdar
eller havet under istidens slutskede. Dessa sediment ir ofta varviga, dir varven utgdrs av en upprepad
vixling mellan finkorniga och nagot grovkornigare skikt, vanligen ljusa siltskikt och tunna, morka ler-
skike (fig. 9). Varje saidant varv motsvarar sedimentationen under ett dr och aterspeglar den arstidsbundna
variationen i isdlvarnas vattenféring och materialtransport.

De postglaciala, finkorniga sedimenten utgors av material som forts ut i hav och sjéar genom svall-
ning eller av vattendrag efter istiden. Aven dessa sediment kan vara skiktade men de saknar i allminhet
varvighet. De finkorniga sedimenten saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och
avgrinsa i flygbilder, sirskilt i flack och beskogad terring.

I dalgingarna i Sundsvalls kommun férekommer lera och silt ofta vixelvis i skikt av varierande mik-
tighet. Inom vissa omrdden har lera bedomts dominera och inom andra silt vid de filtobservationer som
gjorts. Dir uppdelningen inte har kunnat géras benimns jordarten i en sammanslagen grupp: finkor-
niga sediment (lera, silt). De analyser som har gjorts pa lerorna visar pa lerhalter pa 6ver 30 %. Aven silt
innehaller vanligen ca 10 % ler. Inom de breda dalgingarna nirmast kusten, t.ex. vid Birsta norr om
Sundsvall, 6verlagrar 0,5-1 m silt mellanlera.

< e
g

Fig. 9. Varvig glacial lera vid Siljedsen. De ljusa och nagot grovkornigare skikten ar sommarskikt och de morka leriga skikten ar vin-
terskikt. Foto: Karin Granas.
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Isalvssediment

Isilvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade. Sand eller grus r vanligen dominerande kornstorlek
men savil kornstorlek som sorteringsgrad kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlagringar
har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstensdsar”), deltan och kullar. Kamekullar (uttalas
kejmkullar) dr oregelbundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis.
Dadisgropar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten och senare smilt bort, 4r vanliga
i kamelandskap och lings dsar. Sandurfilt ar flacka avlagringar med sand och grus, ofta med strémféaror
(isilvsrinnor) i ytan.

Isilvsavlagringarna foljer i stora drag dalgingarna omkring Ljungan, Sulin, Selingersin och Indals-
ilven. Eftersom dalgingarna efter isavsmiltningen var havsvikar har finkorniga havssediment och ilv-
sediment avlagrats pa isilvsavlagringarna och doljer nistan helt asen och dess ursprungliga form. Detta ir
sarskilt markbarti Ljungans dalgang upp till Matfors, i Sulins dalging till Kovland och i hela Indalsilvens
dalgang inom kommunen. Dir asen har kunnat sparas frin borrningar eller naturliga skdrningar under
de finkorniga sedimenten eller dlvsedimenten har beteckningarna idlvsediment pé isilvssediment och
finkorniga sediment p4 isilvssediment anvints pd kartan. Mellan ilvsedimenten och isilvssedimenten
kan silt eller lera forekomma (fig. 10). Tydliga kron har markerats pa kartan.

Morin och moranformer

Morinen bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller tidigare
avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och ndttes materialet for att senare avlastas ndrmare
isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar, fran ler till block.
Sand ir ofta den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomraden. Morinen kan i méinga fall ha
ett betydande inslag av sorterade sand- och grusskike.

Fig.10.3—4 m dlvsediment pa ca 1 m lera eller silt och darunder sandigt grusigt isdlvsmaterial som pa bilden delvis ar tackt av en
raskappa. Bilden tagen i den stora takten soder om Ljungan, sydost om Allsta. Foto: Karin Granas.
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Morin i omrdden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts f6r havsvagornas svallning, med en
urskéljning och omlagring av ytliga lager som f6ljd.

Beteckningen morin med hart svallat ytskikt innebir att ett i genomsnitt en halv till en meter miktigt
ytlager av svallgrus eller kraftigt urskoljt, stenigt och blockigt ytmaterial kan férvintas. Lokalt kan storre
sedimentmiktigheter férekomma inom sidana ytor, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berg-
hallar och i svackor. Beteckningen morin med mattligt svallat ytskikt innebir att det finns tunnare och
mindre utbredda svallsediment. Svallningen har ofta lett till en anrikning av block och sten i markytan,
men denna effekt ar inte lika pataglig som inom omraden med hért svallat ytskike. Stillvis kan markytan
vara helt opaverkad av svallning.

Morinen utgor ofta ett mer eller mindre jimnt jordtidcke som f6ljer de storskaliga berggrundsformerna.
I en del fall bildar morinen karaketiristiska ytformer som kan ge information om hur morinen har bildats
och om materialets sammansittning. Inom det karterade omradet finns endast smi ytor med morin-
former och dessa har inte markerats i kartan.

Morinen inom kartomradet dr i huvudsak sandig. Enstaka observationer av lerig moridn och morinlera
forekommer. Inom ett omride soder om Ljungan omkring sjparna Vikarn, Marmen och Ojen ir sam-
mansittningen pitagligt grovre in normalt. Ett antal analyser visar en grusig morin. Aven pa dalsidorna
lings Indalsilven férekommer grusig morin.

Inom kartomradet har den grusiga morinen urskilts sé langt det varit mojligt. Mordnens sammansitt-
ning i dvrigt dr inte specificerad.

Hog blockhalt

Beteckningen hog blockhalt avser ytor dar uppskattningsvis minst omkring 1/5 av ytan ticks av block.
Redovisningen ska endast betraktas som grovt vigledande eftersom det dr svart att gora en siker bedom-
ning med hjilp av flygbilder. I regel dr det frimst ytor med block stérre in 1 m som har kunnatidentifieras.
Beteckningen férekommer frimst pA mordn. Den anvinds inte pd jordarter som i sig till stor del kan
utgoras av block, som t.ex. talus, blockfilt och klapper.

Blocksankor

Blocksinkor dr ytor med ett heltickande lager av block, anrikade i markytan frimst genom tjilnings-
processer. Blocksdnkor ir inte sd vanligt forekommande i karteringsomradet. Enstaka blocksinkor har
markerats i morinterringen vid sidan av de stora dalgingarna.

Talus

Talus 4r ansamlingar av block och sten, som rasat frin en bergssida. Lings Indalsilvens relativt branta
och smala dalging, norr om Jirkvissle, finns flera talusbranter.

Tunt eller osammanhédngande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundsytans sméskaliga relief praglar mark-
ytan, men jordticket dr for utbrett for att berg ska markeras. Blottat berg kan férekomma. Det genom-
snittliga jorddjupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder (fig. 11). Ar bergytan jimn
eller skogen tit kan det vara svart att med hjilp av flygbilder identifiera omriden med tunt jordticke.
Redovisningen ska dirfor endast betraktas som grovt vigledande.

Inom hillrika omraden anvinds beteckningen mer restriktivt in inom hillfattiga. Det tunna jordticket
utgors vanligen av morin eller torv. Inom omridden med macttligt eller hart svallat ytskike kan jordticket
bestd av overvigande svallgrus (fig. 12).
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Fig.12. En 2—=3 m maktig strandvall pa ett i 6vrigt ndstan kalspolat berg. Bilden &r tagen vid bergtékten dster om Bosvedjan i Sunds-
vall. Foto: Karin Grands.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Det kan finnas ett tunt eller osam-
manhingande jordticke. Sma bergblottningar kan endast under gynnsamma omstindigheter, t.ex. ob-
servation fran filtkarteringen lings vigarna, identifieras med den tillimpade karteringsmetoden. Man
kan dirfor utga fran att det finns langt fler bergblottningar dn vad som framgér av kartan.
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Fig. 13. En 2=3 m djup ranna spolades ur moranen under nagra timmar den 19 juli 2000. Foto: Karin Granas.

Israfflor

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat bergytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning under ett visst skede. P4 nigra
berghillar har riflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika istider eller olika
faser av en istid.

Den dominerande isrorelsen inom det kartlagda omradet har kommit frin nordvist till vist. (Lund-
qvist 1987). 28 riffelobservationer har gjorts inom ramen f6r denna kartering och samtliga ligger inom
intervallet 270-310 grader. P4 en plats, nordost om Lidensboda i norra delen av kommunen, har dven
rifflor frdn 45 grader observerats.

Nipor och jordskredsarr

Lings Indalsilven férekommer ett flertal nipor som markerats pa kartan. I samband med det rikliga
regnandet sommaren 2000 intriffade flera jordskred framfor allt i morinen pa de branta dalsidorna.
Figur13 visar resultatet av en dramatisk jorderosion vid Jarkvissle (Ek 2000).

Fyllning

Inom regionen har under lang tid triindustrin varit ett viktigt inslag i samhillsbilden. Manga av tri-
varorna exporterades med bat. Figur 14 visar hur strinder och kajer fylldes ut och férstirktes med bl.a.
traribbor. Numer har ett skogbeklitt jordticke bildats ovanpa.
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Fig. 14. Skogsbevuxen utfyllnad av traribbor pa Alnén. Foto Karin Granas.
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