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GRUNDVATTENMAGASINET MALMKOPING NORRA

Forfattare: Thomas Aneblom & Jan Pousette*
Datum: 2007-01-24

Kommun: Flen

Lan: Sédermanlands lan

Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas-id: 240500032

Sammanfattning

Magasinet Malmkoping norra ligger i en del av den mycket linga Stromsholmsédsen, nordvist om Malm-
kopings titort. Det begrinsas i sydost, enligt SGUs uppfattning, av en grundvattendelare under Hosjon
och i nordvist av en svagt utbildad, rorlig grundvattendelare vid Gropetorp. Magasinet ir huvudsakligen
beldget i det synliga asstraket och under finkorniga sediment och torvmark utefter dsens nordostra, lag-
linta lingsida. Tva ligpunkter dir utstrémning av grundvatten frin magasinet sker under opéaverkade
forhillanden bedoms finnas. Detta ger upphov till ytterligare en rorlig grundvattendelare tvirs Gver
magasinet i dess mittersta del. Den naturliga, genomsnittliga nybildningen av grundvatten till magasinet
under normalar berdknas vara ca331/s, dvs. nistan 3180 m3 per dygn. Till detta kan méjligen komma viss
infiltration av ytvatten frain Hosjon. Méjligheterna till bassinginfiltration av vatten kan antas vara goda.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs miljomalsrelaterade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i landet. Syftet har i férsta hand varit att skapa planeringsunderlag for vattenforsorj-
ning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster. Resultaten redovisas i kartform i
bilaga 1 till 3.

Undersokningarna har utférts under aren 2005 till 2006 inom ramen f6r projektet "Nykoping, Flen,
Ydre GRV MKM?” (projekt-id: 11066).

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Endast ett fatal grundvattenundersokningar har utférts inom de bada Malmkopingsmagasinen. Tyngd-
punkten lades da vid det sodra och endast litet var dirfor kint om det norra. En forteckning ver under-
sokningarna aterfinns i slutet av rapporten.

Kompletterande undersékningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser. Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av

SGU:

* Seismisk refraktionsmitning har gjorts lings tva profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet
till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.
* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer har registrerats.

*Projektledare har varit Thomas Aneblom. Efter hans bortgang har fortsatt sammanstallning av undersokningsresultat m.m. samt
utarbetande av denna redovisning gjorts avJan Pousette.
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* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa sju platser. Ror sattes vid fyra av dessa platser
for bestimning av lagerfoljd och grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena visas i
bilaga 1. Nigra exempel pa lagerfoljder redovisas i bilaga 4. Seismiska profiler redovisas i bilagorna 5 och 6.

Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar.
En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jordartskartor (Maller 1987, Magnusson 1987) som grund. I basen ingér bl.a.
data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hy-
drauliska parametrar samt en beddmning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Uppgifter om
anslutande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av informationen redovisas i denna rapport. Ovriga

upplysningar kan erhéllas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ir beliget i en del av den stora Strémsholmsasen, vilken kan f6ljas mot nordvist
till Milaren och vidare upp genom Vistmanland och Dalarna. Asavsnittet ligger helt under hogsta
kustlinjen. Det stricker sig frain Hosjon i sydost ungefir fyra kilometer mot nordvist och har en mar-
kerad, ssmmanhingande ryggform. Dess h6jd 6ver havet ar som mest drygt 50 m. Det stérsta jorddjup
som kunde uppmitas vid borrningsarbetena var 24 m. De seismiska mitningarna indikerade annu mer,
ca 30 m. Den dominerande jordarten synes vara sand. Asen ligger i en markant sprickdal.

Berggrunden bestar huvudsakligen av gnejsgranit. De omgivande hojderna karaktiriseras av tunna
morinlager och blottat berg. Glaciala och postglaciala leror bildar ytjordart i ligre beligen terring. Dir
forekommer ocksd mindre omraden med svallsand och torvmark. Ytvattnet i magasinets tillrinnings-
omrade drineras i huvudsak mot nordést.

Magasinets geologiska uppbyggnad

Magasinet ir beldget i en timligen smal &s med tydlig ryggform och med ett antal dédisgropar. Berg i
dagen férekommer inte. I nigra mindre svackor i asen bildar torv ytjordart, liksom lokalt utmed dess
norddstra sida. Dir, men dven i viss omfattning pd den motsatta sidan, ticks det grovre dsmaterialet ocksd
av titande lager av lera och silt. Sdvil sonderingsborrningen S 05108, bilaga 4, som den seismiska profilen
§6-05, bilaga 5, visar 13—14 m sand vid vigskilet ddr vig 55 mot Stringnis limnar asen, strax utanfor
magasinet. Profilen visar vidare att berggrundsytan sinker sig ca 9 m pa en stricka av 230 m mot norddst,
samtidigt som jordmiktigheten 6kar till 17-18 m. En sonderingsborrning vid vig 55 ca 400 m nordést
om vigskilet, sannolikt utférd i samband med vigarbete, antyder dannu miktigare jordlager, ungefir
22 m. Denna uppgift kan méjligen indikera att relativt grovkorniga isilvssediment finns under Hosjons
botten. Omkring 800 m mot nordvist frin vigskilet visade den seismiska profilen §8-05, bilaga 6, tvirs
over dsen, en jordmiktighet pd 21 m i den sydvistra inden och pi 30 m i den nordéstra. Berggrunden
sjunker med omkring tre meter utefter profilen, som 4ven den var 230 m ling. Mitt pa profilen fanns en
tydlig indikation pd en sprickzon i berget, sannolikt den som nimndes ovan i den geologiska éversikten.
Négra borrningsresultat frin denna del av asen redovisas i bilaga 4. Fran resterande del av magasinet mot
nordvist finns endast ett fatal uppgifter om jordmiktigheter som dock antyder att forhallandena liknar
dem som foreligger i delen nirmast vig 55.

Hydrogeologisk oversikt

Tillgingliga mitdata visar att Hosjons yta ligger hogre 4n grundvattenytorna bide vid den nordvistra
och den sodra sjdinden. Aven om sjdbottnen ir lagpermeabel kan en viss infiltration av sjovatten dirfor
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tinkas ske till de grundvattenforande jordlagren savil i nordvist som i séder. Det dr ddrfor troligt, om
in inte fullstindigt bevisat, att det foreligger tva grundvattenmagasin och att grinsen mellan dem ligger
nagonstans under Hosjon, utanfor dess sydvistra strand.

Magasinets utbredning mot nordvist har avgrinsats vid en svagt utbildad rorlig grundvattendelare
vid Gropetorp. Nordvist om denna kan ett visst lickage av grundvatten mot sydvist tinkas ske till sjon
Bjorken via ett dike.

Som framgirav kartan i bilaga 2, bedoms stora delar av magasinet ligga dolda under finkorniga, titande
ytjordlager, framfor allt pa avlagringens nordéstra langsida. Frimst med ledning av resultaten fran de
seismiska undersokningarna bedéms vattentillgingen och magasineringsformagan for grundvatten i
magasinet vara goda. Profilen S8-05, bilaga 06, illustrerar detta. I isilvsavlagringens norddstra lingsida
ar jordmiktigheten 30 m, varav ungefir hilften ar vattenmittade sediment. Vighastigheten (1800 m/s)
skulle kunna tyda pa grusigt material. I de delar av magasinet dir det grovre dsmaterialet gir i dagen 4r
magasinet oppet, medan det antas vara slutet i de mera laglinta, lertickta partierna.

En intressant friga ir om den svaghetszon i berggrunden som pavisades vid de seismiska undersok-
ningarna har nigon betydelse for grundvattentillgingen i dsen. Skulle berggrundens grundvatten ha
en trycknivd hogre dn den som foreligger i det ytliga magasinet finns forutsittningar for ett tillskott av
vatten underifrn. Detta dterstir dock att undersoka.

Grundvattenytan r uppmitt i endast ett fatal punkter utmed dsen, och det 4r vanskligt att dra nigra
storre slutsatser pd basis av dessa observationer. Vad som dock framstér ir att den allménna gradienten
ar mycket liten; skillnaden i tryckytor mellan magasinets ytterindar ir av storleksordningen 2 m. Vid
dikesgravning sommaren 1983 vid dsfoten nira Sundbysjon uppstod ett killfldde som vid det tillfillet
uppskattades till 30 l/s. Vattnet rann vidare mot sjén. Sannolikt var detta en form av magasinstémning
och flédet har formodligen mattats betydligt med tiden. Nagon ny bedomning ir inte kind, men att en
lagpunktidsens grundvattenflode kvarstdr ar timligen sikert. Hit strommar alltsi grundvatten lingsamt
fran bade syddst och nordvist. Ytterligare en killa har dokumenterats av SGU helt nyligen. Den dr beligen
ett stycke nordvist om Navesta, pa asens nordostra sida, och bildar ett lode mot Navestasjon—Skundern.
Mellan de bada killorna bér en rorlig grundvattendelare finnas.

Anslutande ytvattensystem

De ytvattensystem som berdr magasinet ir Navestasjon, Sundbysjon och Hosjon. Sjon Akaren i nordvist
har en vattenyta som ligger ca 10 m dver grundvattennivan i magasinet och har ett avlopp som leder in
mot en dodisgrop i isilvsavlagringen. Frin gropen finns inget synligt avlopp. Infiltration av vatten sker
ddrfor hir. Vattentillskottet okar tillgdngen i magasinet och bidrar troligen dessutom till flodet i killan
vid Navesta. Till Sundbysjon drineras dsen pé en del av sitt grundvatten genom den ovan nimnda killan
vid sjon. Aven Sundbysjon avtappas i sin tur till sjpn Skundern.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten frin den nederbérd som faller pa avlagringen och fran anslutande vattendrag,
i forsta hand bicken som avvattnar sjon Akaren (se ovan).

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt och indelats i kategorierna primirt, sekun-
ddrt och tertidre tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 7. Det primira tillrinnings-
omrédet dr isilvsavlagringens yta. De sekundira tillrinningsomradena utgérs av relativt stora arealer
vister om magasinet, bl.a. sjon Akarens avrinningsomrade. De tertidra tillrinningsomradenas yta har
inte berdknats. Den allra storsta delen av avrinningen frin dessa bedoms inte bidra till magasinet i nigon
storre omfattning under normala forhéllanden. En uppskattning av de primira och sekundira tillrin-
ningsomridenas ytor samt de naturliga grundvattenbildningarna redovisas i tabell 1. Angivna virden
for grundvattenbildning beskriver den genomsnittliga omsittningen i hela magasinet under naturliga
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,95 grovjord 6,9
Sekundart tillrinningsomrade 4] varierande 26™*
Grundvattenbildning, grovjord* 230 mm/ar (7,3 1/s per km2)
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet 5-251/s

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet véarde ar betydande.
**Grundas pa en bedémd avrinning pa 200 mm/ar fran det sekundara tillrinningsomradet.

forhallanden under en lingre period. Mojligheterna till forstirkt grundvattenbildning genom inducerad
infiltration frain Hosjon antas vara relativt begrinsad. Bassinginfiltration bor kunna anvindas, srskilt i
dsavsnitt dir de mera grovkorniga isilvssedimenten gér i dagen.

Bedomning av uttagsmajligheter

Den i tabell 1 redovisade uttagsmajligheten (5-25 1/s) dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner inom
magasinet.

Magasinets yta ir drygt 1,5 km2. Om den genomsnittliga miktigheten av de grundvattenférande
lagren forsiktigtvis sitts till 5 m och om den effektiva porositeten i jordlagren antas vara 20 %, fis ett
vatteninnehall i magasinet vid full mittnad av knappt 1,6 miljoner kubikmeter. Med ett uttag av 7 1/s,
vilket 4r det genomsnittliga behovet f6r dagens kommunala vattenférsorjning i Malmkoping, finns det
alltsa god marginal for 6veruttag vissa ar.

Nyttjande

Inga uttag av vatten for kommunal forsérjning gors ur detta magasin. Sa vitt bekant sker heller inga stora
uttag for foretag etc. Nagon storre samlad bebyggelse finns inte inom omridet, och en del av dspartiet
dr avsatt som naturreservat.

Grundvattnets kvalitet

Dokumentation av grundvattnets beskaffenhet i magasinet har inte patriffats under arbetet med rap-
porten.

Referenser
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Utredningar

Inga utredningar specifikt for detta magasin har utforts. Vissa noteringar finns i nedanstiende rappor-
ter m.m. rérande Malmkopings kommunala vattenforsérjning:

Redogorelse fér provpumpning av grundvattentike pa stadsiga 99 i Malmképings koping. Kjessler & Man-
nerstrdle AB 1968-10-11.

Hydrogeologisk utredning, Malmkopings titort. Sveriges geologiska undersokning, rapport, diarienummer
503-112/89. 1990-12-15.

Flens kommun. Ansékan om reviderat skydd for Malmképings vattentike. Tekniskt underlag samt forslag
till skyddsomrade och foreskrifter. Koncept. VBB VIAK AB 1999-11-29.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet Malmkoping norra
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BILAGA 4

Exempel pa lagerféljder i Malmkopings norra grundvattenmagasin

R 05107 (RSG20051 20605)
0-17 m stenig grusig sand

Grundvattenytan dterfanns ca 10 m under
markytan vid borrningstillfillet, 33,31 m 6.h.

$ 05113 (RSG20051 20611)

0-1m lera
1-5,7 m sand

Torrt, grundvattenytan aterfanns <6 m under
markytan vid borrningstillfillet.

R 05115 (RSG20051 20613)
1-14,2 m

smastenig sand

Torrt, grundvattenytan dterfanns <14 m under
markytan vid borrningstillfillet.

R 05117 (RSG20051 20615)

0-9 m smastenig sand
9-24 m grusig stenig sand

Grundvattenytan 33,44 m o.h.
$ 05108 (RSG20051 20606)
0-12,8m  sand

Torrt, grundvattenytan <13 m under markytan
vid borrningstillfillet.

R 05114 (RSG20051 20612)

0-0,5m fyllning
0,5-5m vixlande lera-sand
5-18,6 m  grusig stenig sand

Grundvattenytan iterfanns ca 7 m under mark-
ytan vid borrningstillfillet, 33,41 m 6.h.

$ 05116 (RSG20051 20614)
0-9,9 m

smastenig sand

Torrt, grundvattenytan dterfanns <10 m under
markytan vid borrningstillfallet.



BILAGAS

Seismisk refraktionsmatning, profil S6-05

6558828
1551945
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1552091
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Om 100 200 230
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40 40
7\\\ 1700 1700
30 30
5000
5000
20 20



BILAGA

Seismisk refraktionsmatning, profil $8-05

6

6559382

6559547

1551358 1551516
' NO
Om 100 200 230
m 6.h. 50 50
600
40 600 m/s I/ 40
900 900
30 30
~1700 1800 1800
I S—
20 VA T 20
5000 /y// A <000 A
10 10




BILAGA 7

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomride. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




