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GRUNDVATTENMAGASINET MALMKOPING SODRA

Forfattare: Thomas Aneblom & Jan Pousette*
Datum: 2007-01-24

Kommun: Flen

Lan: Sédermanlands

Vattendistrikt: Norra Ostersjon

Databas-id: 240500033

Sammanfattning

Magasinet Malmkoping sodra ligger vid och sydést om Malmkopings tétort, i en del av den mycket linga
Stromsholmsésen. Det dr huvudsakligen beldget utefter asens nordéstra, laglinta lingsida. Grundvattnet
i magasinet drineras mot Vistersjon i sydost. Under vissa forhallanden kan lickage sannolikt uppstd
fran magasinet till den bick som avvattnar Hosjon. Dirvid accentueras en rorlig grundvattendelare i
magasinets ligre del. Detta bedoms dven kunna ske vid uttag ur den kommunala vattentikten. Fér nir-
varande gors ett medeluttag av knappt 600 m3 per dygn. Den naturliga, genomsnittliga nybildningen av
grundvatten i magasinet under ett normalar beriknas vara ca 840 m3 per dygn. Till detta kan komma
infiltration av ytvatten frin diken och bickar och i ndgon man frin Hosjén. Méjligheterna till bassing-
infiltration av vatten kan antas vara goda. Magasinets volym och vatteninnehall bedéms innebira, vad
giller den kommunala vattenforsorjningen, att reserver finns for att kompensera for torrir med nedsatt
grundvattenbildning.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingétt i SGUs miljomalsrelaterade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i landet. Syftet har i férsta hand varit att skapa planeringsunderlag for vattenférsorj-
ning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenforekomster.

Undersokningarna har utforts 2005 till 2006 inom ramen for projektet "Nykoping, Flen, Ydre GRV
MKM?” (projekt-id: 11066). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-

tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilaga 1-3.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Endast ett fital grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenférsorjning har under
de senaste decennierna utforts inom magasinet. En forteckning 6ver dessa dterfinns i slutet av rapporten.

Kompletterande undersokningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser. Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av
SGU:

* Seismisk refraktionsmitning har gjorts lings sex profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet
till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

*Projektledare har varit Thomas Aneblom. Efter hans bortgang har fortsatt sammanstallning av undersokningsresultat m.m. samt
utarbetande av denna redovisning gjorts avJan Pousette.
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* Grundvattenrér fran tidigare undersdkningar samt enskilda brunnar har inventerats och vattennivier
har registrerats.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pd icta platser. R6r sattes vid tre av dessa platser
for bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for vissa av de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filt-
arbetena visas i bilaga 1. Nagra exempel pa lagerfoljder redovisas i bilaga 4. Seismiska profiler redovisas
i bilagorna 5-10.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordartskarta (Moéller 1987) som grund. I basen ingér bl.a. data om tillrinnings-
omrade, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsrikeningar och andra hydrauliska parametrar
samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Uppgifter om anslutande ytvatten-
system inlagras ocksa. Ett urval av informationen redovisas i denna rapport. Ovriga upplysningar kan

erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet dr beldget i en del av den stora Stromsholmsasen, som kan f6ljas mot nordvist till
Milaren och vidare upp genom Vistmanland och Dalarna. Asavsnittet ir ungefir fem kilometer lingt
och stricker sig fran Vistersjon i sydost till Malmképings tdtort i nordvist. Det ar i sin helhet beldget
under hogsta kustlinjen och nar sin hogsta hojd, ca 80 m 6.h., vid Plevnahéjden norr om titortsbebyg-
gelsen. Den storsta bredden, omkring en kilometer, finns vid samhillet. En relativt stor del utgérs hir av
Malmahed, ett flack filt ca 50 m 6.h. Ilagpartier mot sydést, dir markytan ligger 20-25 m ldgre, 4r dsen
bitvis dold av finkorniga sediment och torvmark. Jorddjupen i dsen varierar frin nagra fa till drygt 50 m.

Den underliggande berggrunden ar kuperad och dr blottad pA manga stillen, bade i dsen och i dess om-
givningar. Bergarten dr huvudsakligen gnejsgranit. Dominerande jordart i de omgivande hojdomridena
ar morin, medan glaciala och postglaciala leror bildar ytjordart i ligre beligen terring. Dir forekommer
ocksd mindre omraden med svallsand och torvmark.

Ytvattnet i magasinets tillrinningsomride drineras liksom grundvattnet mot sydost.

Avlagringens geologiska uppbyggnad

Isilvssedimenten ir till stora delar avlagrade i en sinka som stillvis 4r ganska djup. Jordmiktigheter pa
mellan 22 och 48 m uppmiittes vid de borrningar och seismiska mitningar som utférdes inom projektet.
Sand och grusivarierande proportioner dominerar i jordlagren. Lagerfoljden vid observationsror R 05109,
bilaga 4, illustrerar detta. Flera dodisgropar och dldre grustikter finns inom omradet. Mellan och utanfor
de synliga dspartierna finns omraden med relativt grovkorniga isilvssediment under lera och torv. Sirskilt
patagligt dr detta i omradet sydost om Hosjon, dster om Malmahed. Observationsréret R 05106, sydvist
om Generalshojden, dr neddrivet ca 15 m genom lerig silt och sand, varunder féljer ca 10 m mer enhetlig
sand, se bilaga 4.

Vid Malmahed och omradet vister dirom ir isilvsedimentens miktighet mindre. Berg i dagen fore-
kommer pé nigra stillen, och uppgifter om grivda brunnar och fran sonderingsborrningar anger jorddjup
av endast ett fatal meter. Vid brunnsborrningar utmed den gamla strickningen av vig 53 konstaterades
dock jordmiktigheter pd ca 10 m och i ndgot fall innu mer, ofta med sand ovanpa morin eller direkt pa
berg. Hoga bergligen anses enligt vissa undersokningar forekomma dnda upp mot vigskilet dir tidigare
vig 55 tar av mot Flen. Vid foten av Plevnahdjdens sédra och 8stra sida har diremot stora sedimentmik-
tigheter konstaterats. Tva energibrunnar dr nedforda i jord till 46 m respektive 56 m under markytan.
Vid toppen av den markant framtridande hojden ar dock jorddjupet endast ca 20 m, enligt de seismiska
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mitningar som utforts, se profil S3-05 i bilaga 5. Isilvssedimenten vilar alltsa hir pa en uppskjutande
bergshojd. Den seismiska profilen §9-05 (bilaga 6) vid slalombackens nedre del, parallellt med Hosjons
strand, visar sedimentmiktigheter pd 25-30 m, avtagande till ca 8 m i den nordvistra delen. Majligen
finns grovkorniga isilvssediment under Hosjons botten utefter dess sydvistra strand, i s fall under ett
titande lerlager.

Hydrogeologiska forhallanden
Magasinets avgrédnsning och uppbyggnad

Tillgidngliga mitdata visar att Hosjons yta ligger hogre an grundvattenytorna bade vid den nordvistra
och den sédra sjdinden. Aven om sjobottnen ir lagpermeabel kan en viss infiltration av sjévatten dirfor
tinkas ske till de grundvattenforande jordlagren sivil i nordvist som i sydést. Det dr dérfor troligt, om
in inte fullstindigt bevisat, att det foreligger tva grundvattenmagasin och att grinsen mellan dem ligger
nagonstans under Hosjon, utanfor dess sydvistra strand.

I sydost sker en grundvattenstrémning frin magasinet till Vistersjon, varfér magasinsgrinsen lagts
vid denna sjo.

Tidigare hydrogeologiska undersokningar och den som nu genomforts av SGU ger bilden av ett kom-
plicerat grundvattenmagasin med de huvudsakliga vattenresurserna i sandiga och grusiga isilvssediment,
till stora delar 6verlagrade av lera, i liglinta omraden utefter den norddstra lingsidan av magasinet.

Med ledning av resultaten frin de seismiska undersokningarna bedéms vattentillgingen och magasine-
ringsformagan for grundvatten i magasinets mellersta del vara goda. Profilen S4-05 6ster om vattentikts-
omrédet (bilaga 7) illustrerar detta. Centralt i isdlvsavlagringen dr jordmiktigheten ndstan 50 m, varav
ca 40 m ir vattenmittade sediment. Vaghastigheten (1800 m/s) skulle kunna tyda pa grusigt material.

God grundvattensituation tycks dven foreligga i dalgdngen uppstroms vattentikten medan den under
sjalva samhillet och vid Malmahed 4r simre. Norr om vattentikten rider god vattenmittnad, se seismik-
profilerna i bilagorna 8 och 9. Den mittade zonen vid vattentikten dr minst 10 m, enligt den utredning
som gjordes av konsultfirman Kjessler och Mannerstréile. Det framgar inte av utredningsrapporten om
det hade gatt att driva brunns- och observationsroren djupare. Vid SGUs ror R05106 ar den mittade
zonen minst 16 m och vid réret R 05109 minst 21 m. Se bilaga 1 och lagerfoljdsbeskrivningarna i bilaga 4.

Frian den sydostligaste delen av magasinet dr informationen sparsam, men seismikprofilen S10-05
antyder goda forhillanden dven hir. De vattenmittade grova sedimenten har en miktighet pi som mest
ca 20 m, se bilaga 10.

Stromningsriktning—vattendelare—grundvattennivder

Under orérda forhallanden sker en grundvattenstromning mot sydést. Mellan sjoytan vid Hosjons syd-
vistra strand och grundvattennivan i observationsroret R 05106, ir nivaskillnaden ca 8,5 m. Nigon
grundvattennivd vid sjéstranden finns dessvirre inte dokumenterad. Avstindet mellan mitpunkterna ir
ca 500 m. Sjon tycks alltsd dimmas, sannolikt av titande jordlager. Fran trakten av observationsroret
strommar grundvattnet vidare mot sydost och vattentiktsomridet med en mycket liten gradient. Vister
om Nylund star Hosjobicken (se nedan) under en kort stricka i direkt kontakt med magasinets sandiga
och grusiga sediment. Hir kan det, atminstone under opaverkade férhillanden, ske ett visst lickage fran
magasinet, vilket innebir att en rérlig grundvattendelare finns nigonstans vid eller sydést om Nylund. Vid
kraftig pumpning i vattentikten kan lickaget tinkas upphora och ersittas av infiltration av bickvatten
till magasinet. Grundvattendelaren forskjuts dd dessutom sannolikt lingre mot sydést. Dess lige bestims
av anvind kapacitet, storleken av grundvattenbildningen och magasinets mittnadsgrad.

I de dolda sandiga och grusiga sedimenten i dalgidngen 8ster om asens synliga delar varierar grundvat-
tennivan i magasinet mellan ca 25,5 m 6.h. vid réret R05106 och ca 22 m &.h. vid Vistersjon. Nagra
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undantag fran den generella grundvattennivan kan noteras. Vid Nylund uppmittes vid SGUs kartligg-
ning nivan 27,25 m 6.h. i en schaktbrunn. Detta nigot hga lige kan tillskrivas att brunnen ir beligen
dir en mindre dalging mynnar ut i huvuddalen varfér grundvattennivén inte avspeglar forhallandet i
denna. En annan, nigot forhéjd grundvattenniva uppmittes lingre nedstroms i magasinet, men den
representerar sannolikt grundvattnet i berggrunden.

Grundvattennivéer frin 35 m o.h. dll éver 55 m 6.h. 4r uppmitta nordést om gamla vig 53 inom
sambhillet och pé Plevnahgjden. De hoga nivaerna i detta omrade bedoms bero pa att observationsror
och brunnar i isilvssedimenten kan vara nedférda i smé magasin, frimst betingade av bergytans topo-
grafi. Oster om tillrinningsomridets grins i asens hojdpartier kan man tinka sig att ett visst tillskott av
grundvatten dirvid sker till de vattenférande lagren i dalgangen.

Kéllor och anslutande ytvattensystem

Endast en killa 4r omnidmnd i underlagsmaterialet till denna rapport. Ett litet men uthélligt, killflode
finns rapporterat frin en plats invid vattenverksbyggnaden. Sannolikt licker grundvatten i 6vrigt ut frin
magasinet i diffusa fléden pa vissa héll, att doma av de vitmarker som férekommer vid asfoten.

De ytvattensystem som berdr magasinet ar Hosjon och Vistersjon. Hosjons roll som anslutande yt-
vatten har diskuterats ovan. Det troliga ir att det bade sker en viss utlickning av vatten frin den hégt
beldgna asen till sjon och en viss infiltration genom sjobottnen.

Hosjon avvattnas genom ett mindre vattendrag, av SGU benimnt Hosjobicken, som 16per 6ver de
leromraden och genom de vitmarker som ticker de grundvattenférande jordlagren sydost om sjon.
Nagon pataglig infiltration av ytvatten till de underliggande, vattenférande sand- och gruslagren antas
inte ske p.g.a. det tickande lagret av finkorniga sediment. Vister om Nylund har bicken dock direkt
kontakt med en ytligt beligen sand- och gruskulle utefter en stricka pa ndgra tiotal meter. Hir finns
goda infiltrationsmojligheter. Efter passage under gamla vig 53 forenas bicken med Malman, som
rinner i dalgidngen utmed magasinets sydvistra sida. Det gemensamma flodet limnar hir dsens nirhet
men dterkommer efter drygt en kilometer i ytterligare forstirke skick. Under den aterstdende strickan
till utloppet i Vistersjon, omkring tva kilometer, rinner ytvattnet mestadels i anslutning till de grovkor-
niga isilvssedimenten. Hir torde en viss infiltration till magasinet kunna ske under perioder med liga
grundvattennivier och omvint ett visst lickage frin magasinet nir grundvattnets tryckyta dir 4r hog.
Liknande férhéillanden bedéms foreligga vid Vistersjons strand. Ett par mindre bickar eller diken som
mynnar i Hosjobicken rinner ocksa pa vissa strickor éver grovkorniga isilvssediment och limnar da
bidrag till grundvattnet i magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbérd som faller pd den exponerade delen av magasinet.
Ett betydande tillflode sker ocksa frin den del av isdlvsavlagringen dir sjilva Malmkopings samhille 4r
beldget. Dessutom kan ett visst tillskott komma fran omgivande morinmark och anslutande vattendrag.
De senare bedéms dock till stor del vara isolerade frain magasinet genom tita jordlager men kan enligt
ovan lokalt bidra till magasinets vatteninnehall.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt och indelats i kategorierna primirt, sekun-
ddrt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 11.

Det primira tillrinningsomradet utgor magasinets yta minus ytan av utstromningsomraden i anslut-
ning till vattendrag, strandzoner och vitmarker inom magasinet. De sekundira tillrinningsomridena
utgors av delar av isilvsavlagringen utanfér sjilva magasinets yta. De tertidra tillrinningsomradenas yta
har inte berdknats. Avrinningen frin dessa bedéms inte bidra till magasinet i nigon storre omfattning
under naturliga férhéllanden, dven om ett visst tillskott kan ske.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmaojlighet

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,72 grovjord 53
Sekundart tillrinningsomrade 0,62 grovjord 43
Grundvattenbildning, grovjord* 230 mm/ar (7,51/s per km?)
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet 5-251/s

* Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osdkerheten i angivet vardet &r betydande.

En uppskattning av de primira och sekundira tillrinningsomradenas yta samt den naturliga grund-
vattenbildningen redovisas i tabell 1. Angivna virden for grundvattenbildning beskriver den genomsnitt-
liga omsittningen i hela magasinet under naturliga férhillanden under en lingre period.

Mojligheterna till forstirke grundvattenbildning genom inducerad infiltration frain Hosjon och olika
ytvattendrag bedoms vara relativt begrinsade. Bassinginfiltration bor kunna anvindas, sirskilt i dsavsnitt
dir de mer grovkorniga isilvssedimenten gir i dagen.

Bedomning av uttagsmajligheter

Den i tabell 1 redovisade uttagsmajligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till 5) standardmissiga brunnskonstruktioner inom magasinet.
Majlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frdn ytvattensystem har beaktats.

I diskussionen av resultatet av den provpumpning av den kommunala vattentikten som utf6rdes i
slutet av ar 1967 och under varen ar 1968 hivdades att ett uttag av 45 /s skulle kunna géras “utan skadlig
inverkan” (KM 1968). I VBB VIAKSs koncept fran ar 1999 rorande reviderat skydd for Malmkopings
vattentike ifrdgasitts inte detta uttag. Man menar att ett sd stort infiltrationsomrade som skulle behévas
for att mojliggora uttaget inte finns i omgivningarna. Den infiltrationsyta som behovs for att tillgodose
ett medeluttag av ca 600 m3 per dygn (7 1/s) berdknades till hogst 1,1 km?. Detta dr ungefir den areal som
dven SGU kommit fram till, se tabell 1. Provpumpningen visar att magasinet tillfors vatten fran annat
hall, antingen frin sprickzoner i berget eller genom inducering frin Hosjobicken.

Trots uppfattningen om motsatsen i KMs rapport kan det inte anses uteslutet att s.k. rundpumpning
dgde rum vid provpumpningen. Det uppumpade vattnet slipptes nimligen ut i Hosjobicken, varifrin
vatten enligt ovan mycket vil kan dterinfiltrera i magasinet timligen nira pumpplatsen.

Grundvattenmagasinets yta, inklusive de delar som ticks av titande ytjordlager, kan beriknas till
1,6 miljoner kvadratmeter och de vattenmittade sedimentens miktighet forsiktigtvis till 10 m. Vid en
uppskattad effektiv porositet av 20 % ryms di 3,2 miljoner kubikmeter vatten i magasinet. Mot bakgrund
av magasinets volym skulle ett uttag langt stdrre 4n dagens vara méjligt under en kortare period, t.ex.
som reservvattenldsning for en storre titort.

Grundvattnets nyttjande

Vattenforsorjningen av Malmképings titort med omgivningar har de senaste dren (2004 och 2005)
omfattat leverans av i genomsnitt 550 respektive 590 m3 per dygn (6,4 /s respektive 6,8 1/s) fran den
kommunala vattentikten. Dirtill kommer uttag ur privata brunnar.

Skulle man f6r den kommunala vattenforsorjningen vara hinvisad enbart till det naturligt bildade
grundvattnet framgar enligt ovan att man inte kan 6ka det nuvarande genomsnittliga uttaget av vat-
ten sirskilt mycket férrin man borjar tira pA magasinets reserver. Sannolikt sker dock, som ocksd ovan
niamnts, inducerad infiltration frain Hosjobacken vid lagt grundvattentryck i magasinet, och mojligen
erhalls ocksé ett grundvattentillskott fran berggrunden. Vid infiltration fran bicken sitts begrinsning-
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Tabell 2. Resultat av analys av ravattenprov fran Malmkopings

kommunala vattentakt, taget 2005-09-13.

Beteckning Enhet Varde
Alkalinitet, HCO, mg/| 140
Konduktivitet mS/m 443
pH 74
Al pg/l <1

Cu pg/l 2,1
NH,-N mg/| <0,010
Mg mg/| 15

Pb pg/! 0,1
Mn pg/l 0,2
Fe mg/| <0,05
Na mg/| 17
cd pg/! <0,02
NO;-N+NO,-N mg/| 1,2
Ca mg/| 48

K mg/| 3
SO, mg/I 27
Sio, mg/| 13
TOC mg/| 1,1
Cl mg/| 40
Zn ug/! 7

arna betriffande tillgdngen av vattnets kvalitet och kvantitet. Konstgjord grundvattenbildning genom
bassinginfiltration kan ocksd anordnas.

Grundvattnets kvalitet

Det ravatten som pumpas upp i vattentikten ir av god kvalitet. Alkaliniteten dr ndgot hog men dtgirdas
genom luftning av vattnet. Aven kloridhalten ir forhéjd. Orsaken kan vara saltning av gamla vig 53, som
ar beldgen nira det omréide dir vatten frin Hosjobiacken kan tinkas infiltreras till magasinet. I tabell 2
redovisas resultaten av en vattenanalys utford i september ar 2005.
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Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet Malmkoping sodra
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BILAGA 4

Exempel pa lagerféljder inom grundvattenmagasinet Malmkoping sédra

R 05106 (RSG20051 20604)

0-15,5 I/s lerig silt och sand
15,5-16,5 l/s stenig grusig sand
16,5-25,8 m  sand
25,8-26,21/s  morin

Grundvattenytan ca 10 m under markytan vid borrningstillfillet.
R 05109 (RSG20051 20607)

07 1/s mellansand—grovsand

7-91/s sandigt grus

9-24.81/s grusig sand

Grundvattenytan 3,8 m undermarkytan vid borrningstillfillet.
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Seismisk refraktionsmatning, profil $3-05
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Seismisk refraktionsmatning, profil $9-05
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Seismisk refraktionsmatning, profil S4-05
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Seismisk refraktionsmatning, profil S1-05
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Seismisk refraktionsmatning, profil S2-05
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Seismisk refraktionsmatning, profil S10-05
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BILAGA T

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden tillfors
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




