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INLEDNING

Arbetet med geologiska undersokningar i Eskilstuna kommun ingér i SGUs undersokningar i skala
1:50 000 inom befolkningstita omraden (jfr Persson & String 2000, Antal Lundin m.fl. 2003). Under-
sokningarna har varit en del av Vistra Milardalsprojektet, dir dven Visteras, Hallstahammars, Kungsors
och Képings kommuner undersékts (Persson m.fl. 2002a, b, ¢, 2003). Sammanstillning av berggrund,
bergkvalitet, jordarter, grundvatten, geokemi, maringeologi (frimst Milarens bottenférhéllanden) och
geofysik har gjorts. I den man modern berggrunds- och jordartsinformation i skala 1:50000 funnits,
har endast en sammanstillning av denna gjorts. Sammanstillning av geofysiska data har gjorts efter de
databaser som finns.

Kommunen har ca 90000 invanare och landarealen dr ca 1097 km?2, vilket motsvarar 81 invinare
per kvadratkilometer. Den totala ytan dr ca 1250 km?. Huvudort ar Eskilstuna och i kommunen finns
ytterligare titorter som Arla, Alberga, Borsokna, Hillberga, Hillbybrunn, Hallsta, Kjula, Kvicksund,
Skogstorp, Sundbyholm och Torshilla.

Landskapstypen i de norra och centrala delarna av kommunen ir typisk for Milardalen med relativt
flack topografi och omvixlande slitter och skogbevuxna morinomraden. I séder dominerar skogklidda
hillomraden med god blottningsgrad.

Tidigare undersokningar av berggrunden har utforts av bl.a. Karlsson (1863), Erdmann (1864), Lunde-
gardh & Lundqvist (1954, 1959) och Gorbatschev (1969). En 6vervigande del avkommunen har kartlagts
inom detta projekt, endast omraden lingst i nordvist (10G Eskilstuna NV, Lundegirdh 1974), samt i
nordost (10H Stringnis NV, Stalhés 1984) var karterade innan projektet startade. Aven darna i Milaren
och Hjilmaren har kartlagts inom ramen for projektet.

Som ett komplement till berggrundskartan har en separat bergkvalitetskarta framstillts (Antal Lun-
din m.fl. 2007a, b) ddr bergarternas egenskaper och anvindbarhet t.ex. till ballast for vdg, jirnvig och
betong redovisas.

BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden inom kartomradet utgor en liten del av den vidstrickea, nu kraftigt nedvittrade sveko-
karelska bergskedjezonen, som omfattar delar av hela 6stra Sverige och vistra Finland (jfr Lundqvist
1979). Leriga och sandiga sediment har omvandlats genom forhojd temperatur och tryck pa stort djup
i jordskorpan. De har ddrvid omvandlats till adergnejser, vilket innebir att granitiska och pegmatitiska
adror, sliror och partier tillkommit i bergarten. Ungefir samtidiga vulkaniska bildningar, ca 1900 miljo-
ner ar gamla, har omvandlats pa liknande sitt och ligger i nira anslutning till metasedimentira bergarter
(adergnejser).

Granitoider med associerade gronstenar ar ocksd av tidigorogen svekokarelsk alder. Dessa har bildats
ur framtringande silikatsmiltor, s.k. magmor som intruderar i ovannimnda ytbergarter. Deras alder 4r
omkring 1900-1850 miljoner ar. Ndgot underlag till ytbergarterna har inte kunnat pavisas. Savil under
vulkanismen som efter graniternas stelning har basaltisk magma tringt in i berggrunden i samband med
sprickbildning och stelnat som gingar, s.k. metabasiter. Dessa 4r i 6stra Sverige vanligen decimeter- till
meterbreda, deformerade, avslitna och amfibolitomvandlade. Deformation och omvandling har dven
drabbat ovannimnda yt- och djupbergarter.

I 6stra Sverige forekommer rikligt med yngre graniter med tillhérande pegmatit- och aplitgéngar.
Dessa graniter 4r vanligen gra, fin- till medelkorniga och oftast helt massformiga. Stillvis kan de ha en
skir eller till och med réd fargnyans och benimns i Milardalen ofta Stockholmsgranit. De har en alder
av ca 1800 miljoner ar. Av nagot yngre alder (17801770 miljoner ar; Patchett m.fl. 1987, Ohlander &
Romer 1996) ir den s.k. Fellingsbrograniten, en vanligen grovre, massformig och strokornsférande intru-
sion som ligger vid Surahammar och strax norr om Hallstahammar, dock utanfor kommunens grinser.
Efter bergskedjebildningen f6ljde en period med erosion. I samband med denna nedbrytning avligsnades
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ca 10-15 km berg varvid djupare beligna bergarter delvis kom i dagen. Det férekom blockrérelser och
sprickbildning i jordskorpan och f6r ca1500-1000 miljoner ar sedan tringde basiska magmor upp lings
sprickor och bildade diabasgangar.

Berggrunden inom Eskilstuna kommun domineras frimst av gnejsiga granitoider (fig. 1). Dessa dr mer
eller mindre kraftigt migmatitiserade med nybildning av granit som foljd, s.k. migmatitgranit. I Milaren
gar en markant geologisk grinszon. Séder om denna grins ir bergarterna generellt sett mycket kraftigt
migmatitiserade. Neosomen (den nybildade graniten) utgors av en fin- till grovkornig, ofta medelkornig,
r6d, salisk och ojimnkornig granit som kan 6verga till pegmatit. I denna granit ligger rester av vulkani-
ter, glimmerstrimmor och sliror, finkorniga granitoider och gnejsiga graniter. Upplosningen dr mer eller
mindre omfattande. Mer omfattande 4r den t.ex. omedelbart séder om Milaren, dster om Kvicksund
samt i Albergaomradet. Omraden med gnejsiga graniter forekommer t.ex. i Eskilstunaomradet.

Sedimentadergnejser intar stora omraden i soder, t.ex. soder om Ostra Hjilmaren. De kan innehélla
granat, cordierit och sillimanit. Tunna marmor- och metavulkanitstrak férekommer. Stérre metavulka-
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Fig.1. Forenklad berggrundsgeologisk karta over Eskilstuna kommun.

Simplified bedrock map of Eskilstuna municipality.

KORTFATTAD BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN ESKILSTUNA KOMMUN



nitstrak med kirnor av relativt vilbevarade bergarter forekommer bl.a. 6ster om Ostra Hjilmaren norr om
Nishulta kvarn och i Albergaomridet. Metavulkaniterna dr dock mer eller mindre kraftigt omvandlade.
Mindre omraden med marmor och associerade skarnhorisonter forekommer. Metavulkaniterna ir ge-
nerellt blandade med metasedimentira bergarter av vilken anledning skarpa grinser mellan bergarterna
ofta dr mer eller mindre omajliga att dra. Dessutom ingar partier eller strik av gnejsiga granitoider i
ytbergarterna. Dessa dr mer eller mindre helt migmatitiserade. Massiv av migmatitgranit, yngre granit
och pegmatit kan urskiljas. Postorogen granit och basisk till intermediir djupbergart forekommer.

Diabasgingar, bl.a. tillhorande Hilleforsdiabassystemet med mestadels 8st—vistlig riktning forekom-
mer, men dven gingar med mera nordlig riktning upptrider. Omradet dr priglat av en mycket stark
ost—vistlig deformation. Strakvis 4r bergarterna kraftigt mylonitiserade vilket medfor att deras ursprung
ar svartolkat. Ett flertal forkastningar paverkar omradet.

GEOFYSISK OVERSIKT

Geofysiska flygmitningar omfattar mitning av det jordmagnetiska filtets totalintensitet, mitning av
markens naturliga gammastralning samt mitning av det elektromagnetiska filtet i VLF-omradet. Mt
ningarna ir utforda fran flygplan pa ca 30 eller 60 meters hojd, lings linjer med 200 m avstind och med
ca 40 m mellan mitpunkterna. Mitningarna utfordes 1971-1992.

Eskilstuna kommun ir tickt med moderna flygmagnetiska, flygradiometriska och flygelektromagne-
tiska (VLF-) data. VLF-data ticker ca 80 % av kommunens yta. VLF-data uppmitt med tva sindare,
vilket innebir att en riktningsoberoende respons erhills, ticker enbart de nordostliga delarna av kom-
munen. Variationer i magnetfiltet beror framf6r allt pd olika bergarters innehall av magnetiska mineral.
Den magnetiska anomalikartan kan ge information om vissa bergarters utbredning samt om strukturella
drag i berggrunden. Gammastralningskartorna ger en bild av hur de naturliga radioaktiva isotoperna
uran, torium och kalium ir fordelade i det Gversta, ca 3 dm tunna skiktet av jordticket eller bergytan.
Mitningarna ir anvindbara i berggrundskarteringen for att urskilja olika bergartstyper men framfor allt
for att identifiera omridden med risk for forhojda radonvirden.

VLEF-kartan visar den elektriska ledningstérmédgan i marken, huvudsakligen for brantstaende struk-
turer. Elektromagnetiska (VLF-) data utgor ett utmirke underlag f6r uppfoljning av sprod tektonik
(vatten- och lerfyllda svaghetszoner) samt uppfljning av grafit- och magnetkisférande bergartsled. De
kan med stor férdel anvindas dven i hydrogeologiska ssmmanhang. Sammanfattningsvis kan sigas att
VLF-information ir mycket virdefull i byggnadsgeologiska arbeten och i samhillsplaneringsarbeten.
Tyngdkraftsmitningar utfors med markbundna instrument med ett ungefirlig mitpunktavstand pa
1,5-3 km.

Flyggeofysiska mitningar tillsammans med tyngdkraftsmitningar ger viktig information om berg-
grundens strukturella drag, bergarternas tredimensionella utbredning samt férkastningar och sprickzoner
i berggrunden. Vid tolkning av sprickighet och strukturella drag i berggrunden har dven digitala hojd-
data anvints. Data erhillna fran flygmactningar verifieras genom uppfoljning pa marken med handburna
instrument. Markmitningarnas huvudsakliga syfte dr emellertid att f6lja upp anomaliorsaken, dvs. att
knyta anomalin till ett visst bergartsled samt att ge detaljbilder av anomalier for exempelvis berdkningar
av tredimensionella geologiska modeller. Parameterprov har tagits fran ca 200 lokaler for mitning av berg-
arternas fysikaliska egenskaper. Gammastralningsmitningar pa berghillar har utforts pa ca 170 lokaler.

Den magnetiskaanomalikartan (fig. 2) uppvisar varierande magnetiseringsnivaer. De unga (cal 800 Ma)
granitkropparna som har sin huvudsakliga utbredning i norra delen avkommunen har en tydlig geofysisk
signatur pa grund av sin i regel hdga magnetiserbarhet (susceptibilitet mellan 10 och 17000 x10-> SI-
enheter, medelvirde 1759 x10-> SI-enheter). De framtrider tydligt pd den magnetiska anomalikartan.
Anomaliménstret 4r nigot oregelbundet dd graniterna genomskirs av sproda deformationszoner dir
bergarten tappar magnetisering. De unga graniterna orsakar ett tyngdkraftsunderskott i norr (fig. 3)
genom sina laga densiteter (medelvirde 2 637 kg/m>3).
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Fig. 2. Magnetisk anomalikarta. Magnetiska data &r reducerade till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF
1965.0. Den baseras pa matningar utférda pa 30 meters flyghéjd med ett linjeavstand av 200 m. Flygriktningen &r nord—sydlig.

Magnetic anomaly map. Data are reduced to epoch 1965.0. The map shows the deviations of the total field from DGRF 1965.0. It is
based on measurements carried out at 30 m altitude with a line separation of 200 m. Flight direction is north—south.

Tva svirmar av tunna diabasgingar framtrider i den magnetiska anomalikartan (fig. 2 ), en med 6st—
vistlig riktning i sédra delen av kommunen och en med vistnordvistlig riktning i den mellersta delen av
kommunen. Hilleforsgangen (ca 1500 Ma), lingst i séder, ger upphov till en ca1 km bred hogmagnetisk
anomali med 6st—vistlig riktning (susceptibiliteten varierar mellan 200 och 9 000 x 10> SI-enheter, med-
elvirde 3800 x10-> Sl-enheter). Genom sin héga densitet (medeldensitet 3023 kg/m3) orsakar gingen
ett tydligt massoverskott som syns pa tyngdkraftskartan (fig. 3). De nord—sydliga och nordnordvistliga
smala, hdgmagnetiska anomalierna orsakas av de s kallade Blekinge—Daladiabaserna (ca 900 miljoner
ar). Enstaka anomalier i ostnordostlig och ost—vistlig riktning orsakade av smala, brantstiende diabas-
gangar genomkorsar linet. Diabaserna underséktes genom markmitningar med magnetometer. De har
en bredd som varierar mellan 5 och 50 m. Smalare gingar, mellan en halv meter och tva meter breda,
har dock observerats i ett stenbrott sdder om Eskilstuna. Orienterade prover visar att den remanenta
magnetiseringens riktning dr mellan 40 och 80 grader.

De magnetiska anomalier som orsakats av diabaserna sammanfaller med VLF-anomalier (fig. 4) som
om det vore diabaserna som ger upphov till elektriska ledare. For att undersoka sambandet mellan
VLE- och magnetfiltsanomalierna utférdes ett antal kombinerade VLF- och magnetometermitningar
pa marken. Nedan diskuteras resultatet frin tre mitprofiler, profilerna P1, P2 och P8 (se fig. 5A f6r profil-
lagen). I figurerna 5B och 5C respektive 5D och 5E visas markprofilerna P1 och P8 samt tolkning av
VLE-data. Profilen P1 4r uppmitt dver en dst—vistlig anomali medan P8 4dr uppmatt dver en nord—sydlig.
Den magnetiska anomalin i profil P1 bestar av tva hogmagnetiska toppar som indikerar diabasgangar.
Tolkningen av VLF-data fran profilerna P1 och P8 ger i princip samma resultat som flygmitningen, dvs.
de elektriskt ledande strukturerna verkar sammanfalla med magnetiska anomalier orsakade av diabaser.
Bergarten diabas har generellt en mycket hog resistivitet (Schon 1995), dvs. lag ledningsférmaga. VLE-
anomalierna ir troligtvis orsakade av en 6kad spricktithet och dirmed 6kad vattenforing i kontakten
mellan diabas och omgivande bergart. Att anomalierna skenbart verkar sammanfalla kan ocksd bero
pa upplosningen i data (10 m punktavstind for VLF). Diabasgingarnas stupning kan ocksa utgéra en
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VLF-karta. Kartan visar totalintensiteten av det sekundart inducerade elektromagnetiska faltet. Bla farg indikerar god ledningsfor-
maga och orange farg indikerar dalig ledningsformaga. Kartan baseras pa métningar utférda pa 30 meters flygh6jd med ett linje-
avstdnd av 200 m. Flygriktningen ar nord—sydlig. VLF-data saknas 6ver den nordvéstligaste delen avomradet. En hojdreliefkarta,
baserad pa Lantmateriets hojddatabank, har anvants som underlag till bilden.

VLF map. The map shows the total intensity of the secondary induced electromagnetic field. Blue colour indicates good conductivity
and orange represents poor conductivity. The map is based on measurements carried out at 30 m altitude with a line separation of
200 m. Flight direction is north—south. A topographic shaded relief map has been used as background to the image.
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del av forklarningen till det ovintade resultatet. Tidigare undersokningar har visat att det forekommer
vattenforing i kontakten mellan diabas och omgivande bergart. Kunskap om var vattenforing i berg kan
forvintas ir viktig vid tunnel-, vig- och underjordsbyggen, dé vattenféringen kan fororsaka problem
under byggandet. Profil P2 (fig. 5F och 1G) visar pa 3 smala diabasgingar dir den elektriska ledaren
ligger mellan tvd magnetiska anomalier vid 180 meter.

Diabasgingarna tillsammans med de frekvent forekommande amfiboliterna bidrar till tyngdkrafts-
overskottet dster om Eskilstuna samt i kommunens sodra del (fig. 3). Négon berikning av tyngdkraftsfil-
tet for att utrona bergarternas djupforhallanden har inte gjorts, men det forefaller vara mycket sannolikt
att forekomsten av basiskt material 4r storre pa djupet 4n vad som kan observeras pa ytan.

Ett hgmagnetiskt bilte i berggrunden stricker sig i 6st—vistlig riktning soder om Eskilstuna. De mag-
netitférande bergarter som ger upphov till anomalierna ir starkt deformerade. Pa berggrundskartan tolkas
dessa bergarter som huvudsakligen metavulkaniter med inslag av gnejsiga graniter och metasedimentira
bergarter. Susceptibiliteten f6r bergarterna varierar kraftigt i olika band frdn 30 upp till 10000 x 10-> SI-
enheter. Variationen uppstar i olika band i centimeterskala. Punktvis har dven de frekvent forekommande
amfiboliterna hdga susceptibilitetsvirden, mellan 1000 och 20 000 x 10-> SI-enheter, och kan ge upphov
till positiva magnetiska anomalier. Analys av petrofysiska data visar dock ett medianvirde pa 85 x 10-> SI-
enheter, vilket ir relativt lagt. I norra delen av kartomradet strax soder om Eskilstuna framtrider tva
parallella smala hdgmagnetiska anomalier. Dessa orsakas av magnetkisens hoga remanenta magnetisering
(Q-kvot=44) i kombination med f6rhojd susceptibilitet: 600 x 10-> SI-enheter.

Pa den magnetiska anomalikartan (fig. 2) framtriader nigra markanta nordvistliga, ligmagnetiska
anomalier fororsakade av sproda deformationszoner. Dislokationerna i det magnetiska anomaliménstret
indikerar genomgiende en dextral rorelse i omradet. Stillvis kan zonernas bredd uppga till 400 m. Tyvirr
syns de inte i VLF-data, d4 deras riktning ar ofordelaktig i forhallande till sindaren.

Tyngdkraftskartan (se insittskarta) visar ett regionalt masséverskott for de sodra delarna av Milardals-
omradet och ett regionalt massunderskott i norr. Orsakerna till det regionala tyngdkraftsunderskottet har
undersokts och dokumenterats av Ohlander & Zuber (1988) och Zuber (1986). Den metamorfa gradienten
forefaller sammanfalla med den regionala tyngdkraftsgradienten. I den sydéstra delen av kartomradet
l6per en tydlig negativ tyngdkraftsanomali i vistnordvistlig riktning som sammanfaller med en calkm
bred ligmagnetisk anomali. Hillfrekvensen dr lig i omrddet, men pé tvé lokaler har graniter med laga
densitetsvirden patriffats (2640 och 2 600 kg/m3). Pa den ena lokalen har vi &ven observerat en amfibo-
lit med en densitet pa 3030 kg/m3. Anomalierna kan eventuellt kopplas till en tydlig deformationszon
med samma riktning. Tyngdkraftsunderskottet i sydvist och séder om Hjilmaren orsakas av bergarter
med genomgdende liga densitetsvirden (mellan 2 610 och 2 665 kg/m?3). I samma omrade framtrider en
ovalformad hogmagmagnetisk anomali pi den magnetiska anomalikartan (fig. 2). Orsaken till anomalin
maste finnas djupare ner i jordskorpan, da bade de tidigorogena granitoiderna och sedimentadergnejserna
som forekommer i omradet har laga susceptibiliteter, mellan 0 och 30 x 10-> SI-enheter. Tyngdkraftsdata
indikerar att anomalin orsakas av en felsisk bergart med lag densitet.

Fig. 5. A. Magnetisk karta och VLF-karta med markprofilernas (P1, P2 och P8) ldgen. B. Magnetfilts- och VLF-data for profil P1. Den
magnetiska anomalin sammanfaller med VLF-anomalin, som indikerar en god elektrisk ledare i marken. C. Skenbar resistivitet be-
réknad fran VLF-data for profil P1. Bla farg indikerar 13g resistivitet. D. Magnetfalts- och VLF-data P8. Den magnetiska anomalin sam-
manfaller med VLF-anomalin som indikerar en god elektrisk ledare i marken. E. Skenbar resistivitet berdknad fran VLF-data for profil
P8.Bla farg indikerar lag resistivitet. Skalan &r logaritmisk, enheten &r Qm. F. Magnetfalts- och VLF-data for profil P2. Markprofilen
indikerar tre smala diabasgangar. VLF-anomalin som indikerar en god elektrisk ledare ligger vid sidan om de magnetiska anomalier
som indikerar diabasgangar. G. Skenbar resistivitet beraknad fran VLF-data for profil P2. Bla farg indikerar Iag resistivitet.

A. Magnetic anomaly map and VLF map with ground profile locations (P1, P2 and P8). B. Magnetic field data and VLF data displayed in
profile P1. The magnetic anomaly coincides with the VLF anomaly, which indicates a good electrical conductor in the ground. C. Appar-
ent resistivity based on VLF data for the profile P1. Blue colour indicates low resistivity. D. Magnetic field data and VLF data displayed
in profile P8. E. Apparent resistivity based on VLF data from profile P8. Blue colour indicates low resistivity. F. Magnetic field data and
VLF data in profile P2. The ground profile indicates three thin dolerite dykes. The VLF anomalies indicate good electric conductors lying
close to the magnetically indicated dolerite dykes. G. The apparent resistivity based on VLF data in profile P2. Blue colour indicates low
resistivity.
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BERGARTERNA INOM ESKILSTUNA KOMMUN
Ytbergarter

Med ytbergarter avses bergarter som har sitt ursprung pa ditidens jordyta. Det rér sig dels om vulka-
niska bildningar, dels om sediment som avlagrats i vatten eller pa land. De ir sedan omvandlade och
benimns metavulkaniska respektive metasedimentira bergarter. De kan férekomma tillsammans i strik.
Ytbergarterna dr vanligen migmatitiserade (ddergnejsomvandlade) och omkristalliserade, vilket gor att
deras ursprung kan vara mycket svart att klargéra. Overgingarna mellan metasedimentira bergarter
och metavulkaniter samt till omgivande metagraniter ir diffusa, dvs. sedimentation och vulkanism har
forekommit samtidigt.

Metavulkaniska bergarter

De metavulkaniska bergarterna (fig. 6-8) har relativt stor utbredning inom kommunen (fig. 1), sarskilt i
de centrala och sydliga delarna av kommunen. I norr finns det mindre strak med metavulkanit, t.ex. vister
om Torshilla och i omradet runt Sundbyholm. Metavulkaniterna ar utdragna i st—vistlig riktning och
ir kraftigt veckade. Ett sammanhingande strik kan till exempel sparas fran Albergaomradet till Arla.
Tunna horisonter av omvandlad kalksten (marmor), ofta med tillhorande skarnbergarter och minerali-
seringar, 4r nira associerade med de metavulkaniska avlagringarna. De senare ligger i smala horisonter

som kan vara frin nigon centimeter till tiotals meter. Metavulkaniterna visar stora variationer bade nir
det giller mineralogisk sammansittning, textur och graden av omvandling. P4 manga stillen dr bergarten

Fig. 6. Gra, finkornig metavulkanit. S6der om Bergstorp. Fig. 7. Gra, finkornig metavulkanit med tunna marmorskikt.
SAS010980, 6571852/1535024. Séder om Bergstorp. SAS010980, 6571852/1535024.
Grey, fine-grained metavolcanic rock. Grey, fine-grained metavolcanic rock with thin marble layers.

Fig. 8. Aderforgnejsad metavulkanit. Séder om Risinge.
HRE020014, 6568970/1545893.

N Metavolcanic veined gneiss.
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forgnejsad. Den dominerande bergartstypen ir ljust rod till rod, finkornig till fint medelkornig, bandad
och adrad. Bergarterna karaktiriseras av ett varierande innehall av glimmermineral som ger upphov till
en skiktning. P4 minga stillen kan en vixellagring ses. Metavulkaniternas heterogenitet gor att denna
grupp bist kan definieras som en sekvens med vixlande sedimentira och vulkaniska avlagringar. Berg-
artskomplexet kan antas representera en tuffdominerad (ursprungliga vulkaniska askor) serie avsatt i en
sedimentir miljé, exempelvis en grund marin bassing. Glimmerrika partier som uppvisar karakeiristisk
biotitstrimmighet dr tolkade till att representera led med dominerande sedimentirt ursprungsmaterial.
Tufhtiska bergarter synes dominera kvantitativt 6ver lavor.

P4 manga stillen dr metavulkaniterna kraftigt migmatitiserade och ersatta av grovkornigt till pegmati-
tiskt mobilisat. Rester av den ursprungliga bergarten kan dock vanligen identifieras som delvis upplésta,
finkorniga inneslutningar i det nybildade mobilisatet (fig. 9). Norr om Hjidlmaresund dominerar stillvis
roda, medelkorniga, saliska migmatitgraniter med diffusa restiter. Restiterna, t.ex. soder om Alberga, har
héga halter av cordierit och sillimanit. I omradet forekommer dock ett par horisonter med rena filtspat-
kvartsiter med granat (fig. 10). P4 grund av mycket kraftig omvandling ir omradet frin Ostra Hjilmaren
over Alberga samt visterut svartolkat. Bide metavulkaniter och metasedimentira bergart existerar dir
tillsammans med granitoider, bade dldre gnejsiga granitoider och migmatitgraniter. Uppsmiltningen ir

stillvis mycket stark.

Fig. 9. Grd, finkorniga inneslut-
ningar innehallande cordierit och
sillimanitingdende i metavulka-
nitsviten med adror, sliror och
partier av rod migmatitgranit.
Soder om Alberga. LEP020073,
6572360/1517770.

Grey, fine-grained fragments con-
taining cordierite and sillimanite
with veins and schlieren of red
migmatite granite.

Fig.10. Migmatitiserad metaarenit
med granat. Sydost om Oja kyrka.
LEP020076, 6573830/1520450.
Migmatised meta-arenitic rock
containing garnet.
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Fig.11. Sedimentadergnejs med
glimmer, granat, cordierit och
sillimanit. Lovsta. EHA010306,
6565576/1527987.

Sedimentary veined gneiss contain-
ing mica, garnet, cordierite and
sillimanite.

Fig.12. Granatrik sedimenta-
dergnejs som visar vaxellagring
mellan glimmer- och kvarts-falts-
patrika lager. Norr om Holmsjon.
LHD010233, 6564750/1538559.
Sedimentary veined gneiss show-
ing compositional layering.

Metasedimentdira bergarter

Metasedimentira bergarter forekommer frimst i nagra stérre omraden (fig. 1). Ett omrade med sadana
finns i ett bilte séder om Eskilstuna stad, ett annat storre i den sydliga delen av kommunen. S6der om
Bilgsjon och omgivande Nishultasjon forekommer bade sedimentadergnejser och mera migmatitiserade
och omvandlade varianter. Metasedimentira bergarter finns som inlagringar i metavulkaniska bergarter
norr om Hjilmaresund.

Sedimentddergnejserna ir fin- till medelkorniga, har gravit till méorke gra firg, och uppvisar ofta
en vixellagring mellan glimmerrika och kvarts-filtspatrika lager (fig. 11, 12). Ljusa adror och sliror av
kvarts-filtspatmaterial och pegmatit parallellt med foliationen ir vanliga. Gnejsen uppvisar ofta en
glimmerstrimmighet och ir lokalt rik pa réda granater. Granaterna upptrider som enskilda kristaller
(porfyroblaster) eller i aggregat som kan bli 1-2 ¢m i diameter. Lokalt observeras ocksa cordierit och
aluminiumsilikatet sillimanit. Sillimanit upptrider bade som sma nalformiga kristaller (fibrolit) och som
storre avlanga listformiga kristaller. Cordierit 4r ofta omvandlat till pinit (aggregat av muskovit ock klorit).
Lokalt férekommer zoner med rost i anknytning till de metasedimentira bergarterna som ett resultat av
vittring av sulfider och glimmermineral.
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Fig.13. Kristallin kalksten. Nord-
vast om Stentorp. MGOo10171,
6581056/1545596.

Crystalline limestone (marble).

Fig. 14. Overgivet marmorbrott.
Kalkstensudden. Nordvast om
Hedtorp. 6573510/1530649.

Abandoned marble quarry.

Marmor (kristallin kalksten)

Karbonatstenar finns pé flera stillen inom kommunen. Den nira relationen till metavulkaniterna ir
pataglig (fig. 13). Ett stort antal mindre strik som varierar i bredd frin 1 dm till 25 m férekommer. Mik-
tigare strik av marmor finns vister om sjén Nasen, kring Larslunda och Kolartorp. Vid Kalkugnstorp
och Salbjorke finns ocksa betydande strak med en miktighet pd ca 50 m (Stilhds 1984). Omvandlade
karbonatstenar, s.k. skarnbergarter, forekommer lokalt i anknytning till metavulkaniter. Ett flertal min-
dre, nu nedlagda marmorbrott férekommer (fig. 14).

Aldre granitoider (tidigorogena svekokarelska djupbergarter)

Gnejsiga graniter och granodioriter har stor utbredning inom de norra delarna av kommunen. Grani-
tiska sammansittningar, mera sillan granodioritiska, dominerar (fig. 15, 16, 17). Bergarterna ir lokalt
strokornsférande med centimeterstora 6gon av filtspat. Tonaliter, som 4r hornblindeférande, férekom-
mer i mindre omrdden. Dessa graniter, granodioriter och tonaliter, som samtliga 4r deformerade och i
varierande grad forgnejsade, kallas med ett gemensamt namn gnejsiga granitoider. Bergarterna uppvisar
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Fig. 15. Aldre finkornig till fint
medelkornig, gra granitoid med
varierande sammansattning.
Sigurdsristningen. LEPo0160,
6591480/1547160.

Gneissic granitoid with varying
composition.

Fig.16. Grd, medelkornig, gnej-
sig granit med adror av gravit
granit. Ostnordost om Lévasen.
LAL010099d, 6566100/15218438.

Gneissic granite with veins of grey-
ish white granite.

Fig.17. Gra, medelkornig, ader-
gnejsomvandlad, gnejsig granit.
Norrom Hensta. LEPO10045,
6590560/1541600.

Veined, gneissic granite.



Fig.18. Svart, fint medelkornig
metabasit med tunna granit- och
pegmatitadror. Norr om Lindsater.
MGO010124, 6581146/1547014.

Black, medium-grained metaba-
site.

Fig.19. Intrusionsbreccia. Basiska
brottstycken i gdngform i rod-
gra, finkornig granitoid. Sydvast
om Styvsmossen. MGO010245,
6582163/1546986.

”Intrusion breccia”.

gravita till grardda firgnyanser, de tonalitiska leden dr dock ndgot morkare gré till mérke gra. Liksom
ytbergarterna har gnejsgranitoiderna drabbats av dderforgnejsning och en mer eller mindre omfattande
uppsmiltning av bergarterna.

Metabasiter

Metabasiter benimns ofta ocksa gronstenar eller amfiboliter och har endast mindre utbredning inom
kommunen. Ursprungsbergarterna kan ha varit diabas eller basalt men 4ven gabbro och diorit (jfr
Lundegardh 1974).

Metabasiter forekommer ocksa i form av gingar och mindre inneslutningar som oftast r folierade, sonder-
slitna och veckade. Sidana gangar och brottstycken 4r spridda 6ver hela kommunomridet och har en storlek
som varierar frin nagra centimeter till dver en meter. Dessa ir oftast morke gra, folierade och finkorniga
till fint medelkorniga. Metabasiterna har aven dessa drabbats av omvandling, s.k. dderforgnejsning (fig. 18).

Lokalt observeras metabasit och felsiska bergartstyper som tillsammans bildar s.k. blandade gangar
("composite dykes”, fig. 19).
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Migmatitgraniter

Bergarterna inom kommunens grinser, forutom yngre graniter, pegmatiter och diabaser, dr vanligen
ddergnejsomvandlade, stillvis s& omfattande att de dldre bergarterna ligger som diffusa rester i en grani-
tisk bergart. Dessa migmatitgraniter har stor utbredning inom kommunen (fig. 1). De har uteslutande
en granitisk sammansittning och har graréd till skarpt rod firg. Kornstorleken varierar fran fin till grov,
t.o.m. pegmatitisk. Bergarten ir normalt ojimnkornig och dven strokornsférande, mer sillan folierad.
Foérekomsterna har vanligen en 6st—vistlig utstrickning,.

Yngre graniter och pegmatit (senorogena svekokarelska djupbergarter)

Yngre granit utgor ett flertal forekomster inom kommunen. De stérsta omridena finns vid, ster och norr
om Kjulais, nira Torshilla och séder om Tumbo. Aven dessa forekomster har en utstrickning i dst—vist
till vistnordvist. De yngre graniterna ir oftast grardda till roda och fin- till medelkorniga. Denna typ
av granit benimns i Bergslagen Malingsbogranit och motsvarar Stockholmsgraniten lingre dsterut (jfr
Persson m.fl. 2001). Aven grovkorniga eller strokornsforande varianter forekommer. Pegmatiter ir knutna
till denna jimnkorniga granit och har stor utbredning inom kommunen. De ir ofta réda till rodgra.

Postorogena graniter och monzonit (postorogena svekokarelska djupbergarter)

Ett massiv vistnordvist om Eskilstuna och nordvist om Hillbybrunn utgors av en réd, grovkornig,
massformig eller svagt folierad granit (fig. 20). Denna granit har daterats och har en U-Pb-zirkonilder av
1797+ miljoner ar, vilket anses utgora dess kristallisationsilder. Nira samhorig med denna ir enligt
filtforhallandena en varierande basisk eller intermedidr djupbergart som férekommer i ett massiv i ome-
delbar anslutning 6sterut (fig. 21). Aven denna bergart har daterats och den har en U-Pb-zirkonalder av
1793+4 miljoner ar, vilket anses motsvara dess kristallisationsélder. Aldrarna bekriftar forekomsten av
postorogena bergarter inom svekokarelsk terring.

Diabaser

Flera system av diabasgangar férekommer inom kommunen. Ett ca 3 km brett system gar i vistnordvistlig
riktning soder om Eskilstuna fran Ribbingelund i sydést till omradet séder om Hillbybrunn i nordvist.

Fig. 20. Postorogen, réd, grovkor-
nig granit. Ca 1797 miljoner ar.
Syddst om Broby. SAS000033,
6587344/1527148.

Postorogenic, red, coarse-grained
granite.
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Andra spridda diabasgangar stryker vindlande i 6st—vist, vistnordvist och ostnordost. Ett antal gingar
stryker i ungefirligen nord—sydlig riktning och da frimst i omréadet vister om Eskilstuna. Denna gang-
svirm har en lder pa ca 900-1000 miljoner ar. Langst i soder forekommer en del av den miktiga s.k.
Hilleforsdiabasen som tillhér systemet Hillefors—Breven som ir betydligt dldre, ca1550 miljoner ar. En
satellitging finns vid sydostra delen av Ostra Hjilmaren.

Metadiabas som ir intruderad och fragmenterad av yngre granit forekommer inom regionen. Dessa
s.k. eruptivbreccior bestir av decimeter- till halvmeterstora kantiga till rundade fragment av metadiabas
som ligger i grd till rodldce granit (fig. 19).

Granholmen i Milaren utgors av finkornig, svart diabas. Diabasen har hdlrum (amygduler) som ir
upp till 10 cm stora. Pé vissa stillen dr halrummen fyllda med kalcit. Den finkorniga diabasen innehéller
sliror av mera grovkornig diabas. I ett 16st block p4 Granholmen ir en kontakt mellan diabas och méjlig
jotnisk sandsten observerad. I detta block patriffas strukturer (peperit) som kan indikera att diabasen
intruderade medan sandstenen fortfarande var ett okonsoliderat sediment.

Gammastralningsmatningar

Gammastralningsmitningar pd berghillar utférs inom berggrundskarteringen for att sirskilja olika
bergartstyper och for att spara geokemiska forindringar sisom hydrotermala omvandlingar, men fram-
for allt for act identifiera omrdden med risk for forhéjda radonvirden. Genom sina 15 miljokvalitetsmal
har regeringen med delmalet Siker strilmiljo gett direktiv om hur minniskan ska skyddas mot skadlig
stralningspaverkan i byggnader och alla 6vriga slags anliggningar. Stralskyddslagen behandlar stral-
ningsrelaterade frigor i miljon generellt och ger Statens stralskyddsinstitut (SSI) i uppdrag att utforma
ramarna for stralningspaverkan och féreskrifter om stralningsskyddade milj6er. For att underlitta for
olika avnidmare, som konfronteras med dessa foreskrifter, att inhdmta information om naturlig gam-
mastrilning ger bergkvalitetskartan punktvisa uppgifter om berggrundens naturliga gammastralning i
form av radiumindex och aktivitetsindex.

Gammastrilningsmitningar pa berghillar har utférts pd ca 170 platser inom kommunen. Hirvid har
den totala gammastralningen samt halten av kalium-40, uran-238 och torium-232 bestimts. Radium-
och aktivitetsindex har beridknats f6r samtliga matpunkter och lagrats i SGUs databaser. Radiumindex 4r
ett matt pa radiuminnehallet i ect material och ska for byggnadsmaterial vara mindre in 1,0 (Akerblom
m.fl. 1990, jfr BES 1990). Det beriknas genom bestimning av urankoncentrationen i materialet. 16,2 ppm

Fig. 21. Postorogen, grasvart,
basisk djupbergart, stallvis mon-
zonitisk. Ca 1793 miljoner ar.
Norr om Tvaltorp. SAS000431,
6587360/1531889.

Postorogenic, greyish black, basic
plutonic rock.
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uran motsvarar 200 Bq/kg radium-226, vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0. Aktivitetsindex m,

beriknas enligt:
m, = /3000 + C,/300 + C,/200

dir, Cy, Cg, och Cy, ir koncentrationen av kalium-40, radium-226 respektive torium-232, alla i enheten
Bq/kg. (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000).

Halterna av kalium, uran och torium redovisas i massandelar som procent for kalium och miljondelar
(ppm) for uran och torium. Halterna kan omriknas till Bq/kg enligt f6ljande:

1% K = 313 Bq/kg
1 ppm U = 12,35 Bq/kg
1 ppm Th = 4,06 Bq/kg

Figur 22 visar aktivitetsindex beriknat frin flygmitta data. De férhojda virdena i data frin norra delen
av linet forefaller sammanfalla med utbredningen av postglaciala och glaciala leror. I samma figur visas
aktivitetsindex i proportionerlig storlek beriknat frin markmitningar pé berghillar. Enligt rekommen-
dationer frin de nordiska lindernas stralskyddsinstitutioner bor aktivitetsindex for byggnadsmaterial vara
mindre in 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden,
2000). I ca 6 % av alla hillméitningar inom omridet 4r aktivitetsindex storre dn 2 (fig. 23).

180 T— Samples: 1207
Minimum: 0.0330
98 % Maximum:  7.2396
L 90 % Mean: 1.0640
° Geo.Mean:  0.8929
L 70 % Median: 0.8672
L 50% Mode: 0.8779
90 o Std.Dev.: 0.7175
[30% Std.Err.: 0.1437
L 109 Skew: 2.894
10 % 15.01

Aktivitetsindex
matningar pé berghéllar

M [ [ T iciiersinde
beréknad fran flygmatning

Fig. 22. Aktivitetsindexkarta berdknad fran flygmatta data dver Eskilstuna kommun. Symbolerna visar aktivitetsindex beraknat fran
matningar pa berghillar.

Activity index map calculated from airborne measurements of gamma-ray radiation over the area of Eskilstuna municipality.
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Hillmitningarna visar att bergarterna inom Eskilstuna kommun har mycket varierande gammastral-
ningsegenskaper. Den stora variationen aterspeglar berggrundens heterogenitet. De flesta bergarterna
inom omrédet 4r kraftigt migmatitomvandlade med neosombildning som f6ljd, vilket férklarar den stora
variationen i de erhallna strilningsvirdena.

De yngre graniterna ir i regel toriumanomala. Toriumhalten varierar mellan 20 och 83 ppm med
ett medelvirde pa 32 ppm. Uranhalten varierar mellan 4 och 124 ppm, medelvirde 4,5 ppm. Migma-
titgraniter har mycket varierande gammastrilningsegenskaper. Punktvisa hoga uranhalter pacriffades
t.ex. utanfor Sundbyholm (138 ppm), sydvist om Borskna (28,7 ppm), soder om Kjula (27 ppm) samt
i kommunens sydligaste spets vid Hundsjon, dir neosomen har en maximal uranhalt p& 65 ppm. En
uranhalt pa 138 ppm motsvarar ett radiumindex pé 8,5 vilket 4r 8,5 ginger hogre 4n det maximalt till-
latna virdet f6r byggnadsmaterial.

Metavulkaniterna, dir de dr vilbevarade, uppvisar kaliumhalter mellan 1,3 och 5 % med ett medelvirde
pa 3,8. Uranhalten varierar mellan 1 och 9,8 ppm med ett medelvirde pé 3,5 samt toriumhalten mellan
5,5 och 36,9 ppm med ett medelvirde pa 14,6 ppm. Neosomen svarar f6r de hoga kalium-, uran- och to-
riumhalterna. De dldre granitoiderna (tidigorogena svekokarelska djupbergarter) har kaliumhalter mellan
1,3 och 5,2 %, vilket aterspeglar deras sammansittning (tonalit till granit). Uranhalterna varierar mellan
0,7 och 9 ppm och toriumhalten mellan 3,7 och 18 ppm. Neosomen som genomsitter dessa bergarter
har hogst varierande strilningsegenskaper. Exempelvis varierar uranhalten i neosomen mellan 0,2 och
55 ppm och toriumhalten mellan 2,2 och 274 ppm. Metasedimentira bergarter har kaliumhalter mellan
1,7 och 5,5 % med ett medelvirde pd 3,5 %. Paleosomens kaliumhalt ligger mellan 2 och 3 %. Torium-
halten varierar mellan 2,6 och 66 ppm med ett medelvirde p 16,8 ppm. Uranhalten varierar mellan 0,8
och 9,4 ppm. De hogsta toriumvirdena och uranvirdena erhdlls frin neosomen.

Strukturer

Stilhos (1991) ger en tektonisk modell f6r den svekokarelska regionalveckningen i 6stra Mellansverige. Han
anser att granitoider intruderade i tidigt bildade sedimentbergarter, dels som massiv (frimst i Uppland), dels
som gangar (frimst i Sodermanland). Ett tryck riktat frin 6ster mot véster deformerade hela komplexet.
Samtidigt byggdes ett nord—sydligt mottryck upp, vilket kom att orsaka en tvirveckning. Den regionala
deformationen och metamorfosen (omvandlingen) skedde for ungefir 1850-1840 miljoner &r sedan.
Ett dominerande strukturellt drag inom Eskilstuna kommun ir en vilutvecklad regional gnejsighet
(foliation). Denna foliation har oftast en ost—vistlig till vistnordvistlig strykning och brant till vertikal
stupning. Foliationen utgdrs av skivformiga mineralkorn (ofta glimmer) som ligger parallellorienterade.

140 i —
L 98 % Samples: 1310
i Minimum: 0,0
90 % Maximum: 7,2
Mean: 1,1
70 % Geo.Mean: 0,9
Median: 0,9
70 - 50 % j

°° Mode: 0,9
T30%  stdDev.: 0,7146
Std.Err.: 0,1405

L 10 © B
1 10% Skew: 2,866
L ooy Kurtosis: 14,56

0 T T
0 8

Aktivitetsindex

Fig. 23. Statistisk sammanstalining 6ver aktivitetsindexvarden berdknade fran alla matningar pa berghallar. Omkring 6 % av matvar-
dena overstiger aktivitetsindex 2.

Statistical tabulation of the activity index values calculated from all in situ measurements on bedrock outcrops. Approximately 6% of
the measurements show values exceeding the activity index 2.
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Fig. 24. Kvartslakt breccia.
Bjurholmen. MPA00074,
6596177/1547705.

Quartz breccia.

Foliationen 4r sannolikt av s.k. axialplanskaraktir och orsakad av den storskaliga veckningen som dgde
rum pd relativt stort djup i jordskorpan under den svekokarelska bergskedjebildningen. Den lineation
(stinglighet) som férekommer inom kommunen har oftast en ostnordostlig till 6stlig stupning. Foliatio-
nens och linjirstrukturernas orientering indikerar att det finns en till tvd storre 6st—vistligt orienterade
synformstrukturer inom omradet. En sidan strukcur upptrider t.ex. sydost om Eskilstuna dir en mot
oster stupande synform antyds. Inga uppéatbestimningar har kunnat géras i omradets omvandlade berg-
arter, sa det dr oklart om dessa strukturer motsvarar synklinaler.

Flerasmalazoner med kraftig plastisk deformation, s.k. mylonitzoner, férekommer pa flera stillen inom
kommunen. Dessa zoner ir relativt tunna (centimeter- till decimetertjocka) och har utvecklats paral-
lellt med gnejsigheten (foliationen). Under deformationens avtagande skede intruderade de senorogena
graniterna och pegmatiterna fér ca 1800 miljoner ar sedan. Direfter har enbart sproda deformationer
som sprickbildning och férkastningar paverkat berggrunden. Vackra kvartsbreccior férekommer pa ett
par platser inom kommunen (fig. 24).

Metamorfos (omvandling)

Tidigare berggrundsgeologiska studier i regionen och angrinsande omriden har konstaterat att den
metamorfa graden ligger i dvre amfibolitfacies och vid relativt lagt tryck (Arnbom 1999, Stalhés 1984).

Som tidigare nimnts gir det en geologisk grinszon i Milaren. Bergarterna séder om denna zon ir
generellt kraftigare migmatitiserade 4n i Visterasomradet. Detta indikerar att den metamorfa graden
soder om Milaren har varit hdgre @n norr om Milaren.

Information om berggrundens metamorfa grad i Eskilstunaomréidet kan bast hirledas frin texturer och
mineralassociationen (paragenesen) i sedimentddergnejser med lerrikt ursprung. Detta for att nimnda
bergarters mineralinnehall oftast 4r mer kinsliga indikatorer f6r tryck och temperatur 4n bergarter med
annan kemisk sammansittning, t.ex. metabasiter, graniter och marmor.

Petrografiska studier har visat forekomst av mineralassociationen kalifiltspat, granat, biotit, cordierit
och sillimanit i sedimentadergnejserna. Relativt stark migmatitisering, upptridande av sillimanit och
kalifiltspat i kombination med frinvaron av muskovit kan darfor antyda att temperaturmaximum har
varit hogre dn det som definieras i nedbrytningskurvan f6r muskovit + kvarts. Sénderfallet av muskovit
frigor vatten som underldttar migmatitisering och diarmed ocksa aderbildning. Mineralreaktionen ger
migmatitisk smilta med granitisk ssmmansittning och nybildning av kaliféltspat + sillimanit. Férekomst
av granat och cordierit kan vara relaterad till mineralreaktioner som forbrukar biotit.
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Mineralassociationen kan indikera att metamorfosens maximum dgde rum vid ett tryck pd ca 3 kbar
och en temperatur pd >650 °C, vilket motsvarar ett djup pa ungefir 10 km i jordskorpan. Metamorfostop-
pen antas sammanfalla med den svekokarelska bergskedjebildningens regionaldeformation for ungefir
1850-1840 miljoner ar sedan. Efter metamorfosens kulmination har bergarterna blivit retrograderade
med resultatet att det forekom nybildning av mineral som 4r stabila vid ligre temperaturer. Vatten blev
frigjort i berggrunden och sekundira hydrésa mineral bildades. Plagioklas har i stérre eller mindre om-
fattning omvandlats till sericit och epidot, medan biotit kloritiserades. Cordierit har ofta pinitiserats och
ersatts av aggregat av muskovit och klorit.

I metabasiterna skedde ocksa sericit- och epidotomvandlingar av plagioklas. Pyroxen omvandlades till
hornblinde och biotit.

Petrografisk undersokning

I samband med berggrundskarteringen har ca 140 bergartsprover undersokts i mikroskop. Ytterligare
prover (ca 65) har undersokts i samband med framstillandet av bergkvalitetskartan men redovisas med
denna. Resultaten av de petrografiska analyserna ir sammanstillda i tabell 1 (s. 30). Mineralfordelningen
i olika bergartstyper visas i figurerna 25-30.
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Fig. 27. Mineralférdelningen
(vol.%) i nagra utvalda gnejsiga
granitoider. Ovriga mineral r
bl.a. epidot, titanit, kalcit och
opakmineral.

Modal compositions (vol.%) of
some gneissic granitoids. Other
minerals include epidote, sphene,
calcite and opaques.

Fig. 28. Mineralférdelningen
(vol.%) i ndgra utvalda metabasi-
ter. Ovriga mineral &r bl.a. mus-
kovit, epidot, kalcit och klorit.

Modal compositions (vol.%) of
some metabasic rocks. Other
minerals include muscovite,
epidote minerals, calcite and
chlorite.

Fig. 29. Mineralférdelningen
(vol.%) i nagra utvalda yngre
graniter. Ovriga mineral &r bl.a.
epidot, kalcit, titanit och opak-
mineral.

Modal compositions (vol.%) of
some younger granites. Other
minerals include epidote miner-
als, calcite, sphene and opaques.
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I figur 31 har kvarts-filtspatférhallandena i de dldre granitoiderna och yngre graniterna plottats i ett
QAP-diagram (kvarts-alkalifiltspat-plagioklas) f6r bergartsklassifikation enligt Streckeisen (1967). Mi-
neralférdelningen i de undersokta proven visar att de gnejsiga granitoiderna har en dominerande grani-
tisk—granodioritisk—tonalitisk sammansittning medan majoriteten av de yngre graniterna ir renodlade
graniter.

Geokemisk undersokning

Bergarternas kemiska sammansittning dr redovisad i tabell 2 (s. 36). 46 kemiska analyser har utforts
inom projektet. I figur 32 dr den totala alkalihalten (Na,O+K,0) plottad motkiselhalten (SiO,). Figur 33
redovisar ett antal oxider plottade mot SiO,.

Naturresurser

Flera bergtikter i drift finns inom kommunen, nimligen Kjula, Folkesta, Barva och Balsta. Diabas bryts
i Ojetéikten men denna ligger strax utanfér kommungrinsen. Héllsta, Jader och Knutsta dr grustiketer.
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Fig. 32. (Na,0+K,0) plottat mot
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tion av magmatiska bergarter,
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Gabbro

Mindre uttag av berg for lokala behov har gjorts i yngre granit bl.a. ster om Hammarby. I samband
med bygget av en flygplats i Ekeby har en ljust r6d, medelkornig, massformig, yngre granit intill flyg-
platsen nyttjats. Pa Virhulta 6 finns tre nedlagda stenbrott. Tva av brotten har ytmétt p ca 30 x 30 m,
medan det tredje, som ir ndgot nyare, r ca 75 x 75 m. I samtliga fall ar bergarten en fint medelkornig,
massformig, ljust rod, yngre granit.

Ett antal sma, dvergivna marmorbrott finns i kommunen, t.ex. vid Bond6knasjon, i nirheten av Sal-
bjorke och vid Sandvreten. Vid girden Arby séder om Hallsta finns ett évergivet marmorbrott med ett
ytmatt pa ca 40 x 20 m och med 3 m hoga viggar.

Marmorbrytning av stérre omfattning har endast gt rum norr om Bondéknasjon dir man fran ett
ca170 m langt och 35 m brett brott har tagit ut minst 100 000 m3 marmor f6r brinning av jordbrukskalk
och tillverkning av sandspackel. Hir pigick det verksamhet frin 1950-talet och ett par drtionden framat
(Stalhos 1984, Wik m.fl. 1999).

Det pagér for nirvarande ingen malmbrytning i kommunen. Sulfidmineraliseringar som tidigare har
varit foremal for forsoksbrytning forekommer t.ex. norr om Stenkvista kyrka, dir blyglans upptrader
som gang i marmor. | samma omrade finns dven mindre mingder magnetkis, svavelkis och kopparkis.
Ombkring 500 m sdder om Salbjorke finns en kisskdrpning i metavulkanit dir mineraliseringen utgérs
av kopparkis, svavelkis och magnetkis. Soder om Bonddknasjon vid Gruvholmen finns en liten ned-
lagd kisgruva med svavelkis, kopparkis och magnetkismineraliseringar som impregnerar en gré, gnejsig
metavulkanit. Oster om Kalkugnstorp finns en skirpning dir det upptrider kopparkis och svavelkis-
impregneringar i metavulkanit. Strax norr om Kalkugnstorp har det rapporterats mineraliseringar med
zinkbldnde, cubanit, blyglans, kopparkis, svavelkis och magnetkis.

Nedlagda gruvor med magnetitmineraliseringar som upptrider i felsisk metavulkanit dr rapporterade
fran bla. i trakten soder om Viptorp, omréidet vister om Odlaren, norr om Odlarmossen och mellan
Odlaren och Viptorp.

Vilsta silvergruva mellan Eskilstuna och Skogstorp ir ett 5 x4 meter stort gruvhal med ett djup pa
ca 10 m. Bergarten ir en ljust gra gnejs med tunna marmorsliror. Mindre rostflickar indikerar en svag
sulfidmineralisering. Varken silver eller blyglans har kunnat observeras i varpen som omger gruvhilet
(Wik m.fl. 1999).
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Tabell 2. Kemiska analyser av bergarter inom Eskilstuna kommun.

Chemical analyses (wt.%) and ppm) of rock samples from the municipality of Eskilstuna.

Provhummer  LEPO10093A LHD010086 LHD010367 LHDO010474 SAS010653 SAS010861
Koordinater 6579630/1549520 6569935/1537199  6569131/1532676 6569331/1533856  6581136/1542062  6578165/1537164
Bergart Sedimentgnejs Sedimentgnejs Sediment gnejs, mkt Sedimentgnejs Karbonatsten Metasediment
tektoniserad
Si0,, % 74,4 63,1 66,5 69,1 1,22 74,6
Tio, 0,28 0,62 0,48 0,52 0,006 0,227
Al,03 12,8 14,6 15,4 14,2 0,266 12,0
Fe,0; 3,6 6,79 4,58 5,24 0,233 319
MgO 1,18 2,47 177 0,90 0,402 1,31
Ca0 3,03 4,63 1,29 3,52 54,7 1,80
K,0 144 2,8 4,81 2,17 0,0989 2,44
Na,0 3,01 214 2,71 3,09 <0,05 2,89
MnO 0,16 0,14 0,07 0,08 0,182 0,104
P,0s 0,05 0,16 0,12 0,14 0,0036 0,0124
Loi 0,4 11 1,1 0,5 43,1 0,7
Summa 100,35 98,55 98,83 99,46 57,1 98,6
Ba, mg/kg 791 599 853 960 219 543
Be 141 2,57 24 1,86 <0,6 1,22
Co <5 1,3 6,88 <5 <6 <6
Cr 19,7 24,1 74,5 25,3 <10 29,8
Cu 15 5,32 6,1 <5 <6 32,6
Ga 12,8 174 16,3 15 <1 9,88
Hf 4,27 3,03 2,79 4,04 0,251 5,85
Mo <2 2,3 <2 2,97 <2 2,87
Nb 1,5 18,2 9,58 13,4 0,288 13,0
Ni 15,9 <10 32,8 <10 <10 17,7
Rb 52,9 101 138 78,3 5,45 80,5
Sc 89 12,4 9,84 16,7 <1 7,25
Sn 2,23 2,22 1,46 116 <1 2,40
Sr 204 389 202 214 263 128
Ta 7,61 0,99 0,759 0,44 <0,06 0,492
Th 8,71 9,42 77 9,97 0,205 5,40
U 2,41 10,2 2,92 1,51 0,419 1,31
\Y 16,2 101 63,5 23,8 <2 12,7
W 0,59 0,601 0,701 0,326 <0,3 <0,4
Y 24,1 20,8 17 317 <0,6 29,0
Zn 59,7 84,5 70,8 90,8 239 80,7
Zr 190 157 151 318 6,67 218
Ce 54,6 58,5 50,8 91,6 700 33,0
Dy 3,01 3,1 2,41 3,71 0,564 4,18
Er 1,69 1,68 1,03 173 0,453 5,91
Eu 0,765 0,976 0,782 1,01 <0,05 0,746
Gd 3,72 4,09 3,22 5,68 0,756 2,00
Ho 0,631 0,557 0,505 0,834 0,116 1,25
La 32,6 34,1 29,8 53,6 4,38 18,0
Lu 0,342 0,285 0,239 0,206 <0,03 1,53
Nd 273 27,2 22,9 a7 2,12 12,2
Pr 6,76 746 6,19 10,7 <1 3,31
Sm 4,38 4,82 3,66 6,35 <0,3 1,31
Tb 0,544 0,506 0,427 0,841 <01 0,365
Tm 0,268 0,248 0,141 0,235 <01 m
Yb 1,88 1,71 1,43 1,27 <0,2 9,00
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Provhummer LEPO0097C LEPO00162 LEPO10068 SAS010531 SAS010653 SAS010655
Koordinater 6592400/1539230  6592750/1547810  6592250/1547260 6588178/1536163 6581136/1542062  6581040/1542324
Bergart Metavulkanit, gra, Metavulkanit, gra, Metavulkanit, Metavulkanit Metavulkanit Metavulkanit
finkornig fint medelkornig  gnejsig, finkornig
Si0,, % 67 73] 67,9 66,7 73,9 493
TiO, 0,51 0,4 0,59 0,920 0,2490 0,974
Al,O, 15,7 13,8 14,7 15,3 11,9 15,3
Fe,05 4,27 2,14 5,05 4,00 2,90 9,15
MgO 1,66 0,47 1,81 2,41 0,831 5,82
Ca0o 2,75 1,19 1,81 3,55 2,47 9,34
K,0 2,06 4,72 2,38 2,04 3,67 6,70
Na,O 3,93 3,2 3,3 3,72 1,85 0,700
MnO 0,05 0,13 0,06 0,0206 0,0668 0,198
P,0Os 1,0 0,04 0,17 0,143 0,0288 0,203
Loi 1,3 0,5 1,3 0,4 1,2 2,3
Summa 100,23 99,43 99,07 98,8 97,9 97,7
Ba, mg/kg 292 594 357 59,3 271 1050
Be <0,56 <0,55 1,77 2,20 3,72 1,88
Co <5,62 <5,49 9,99 <6 <6 20,1
Cr 34,8 28,2 80,7 70,3 25,3 187
Cu 6,81 5,54 25,5 <6 <6 <6
Ga 23,9 211 14,6 14,0 9,87 13,9
Hf 6,58 4,63 4,59 5,53 7,22 2,78
Mo <2,25 2,62 <2 <2 <2 <2
Nb 22,2 7,96 9,05 9,15 10,3 6,07
Ni 13,5 12 34,5 27 13,7 35,8
Rb 138 163 119 63,4 153 152
Sc 12,9 8,54 10,7 18,4 1,88 32,9
Sn 14,6 3,04 2,69 571 3,47 2,77
Sr 152 128 231 328 37,9 167
Ta 2,09 0,727 0,827 0,827 0,492 0,481
Th 13,9 275 8,34 11,2 24,7 3,99
U 54 20 2,34 3,41 2,25 118
\Y 39,2 4,37 66,9 79,2 3,50 226
W 0,56 0,616 1,28 1,42 0,645 1,36
Y 54,5 40,4 24,2 25,8 12,2 16,4
Zn 479 31,6 94,8 <10 62,3 119
Zr 251 134 216 224 327 122
Ce 70 65,3 53,5 76,4 158 35,3
Dy 8,10 5,29 3,08 5,25 4,58 3,82
Er 4,35 3,74 1,45 3,53 1,26 2,27
Eu 1,07 0,619 1,04 1,24 0,986 0,993
Gd 6,92 4,53 3,67 7,50 9,82 3,61
Ho 1,79 1,27 0,66 1,12 0,663 0,719
La 37 40,8 30,8 36,2 76,7 16,3
Lu 0,768 1,09 0,29 0,439 0,147 0,331
Nd 36,7 28,3 26,2 34,0 68,8 20,2
Pr 8,38 752 6,4 8,83 17,8 4,38
Sm 6,55 5,04 4,44 6,52 1,0 4,30
Tb 1,04 0,607 0,51 0,936 118 0,576
Tm 0,790 0,921 0,298 0,478 0,181 0,385
Yb 5,00 6,26 2,09 2,69 113 2,04
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Provnummer  SAS010798 SAS010899A SAS010906 SAS010981 SASOT1012A SAS011256
Koordinater 6570989/1543863  6570304/1531048 6571833/1530869  6572047/1534951  6571162/1537017 6572997/1543289
Bergart Metavulkanit Metavulkanit Metavulkanit Metavulkanit Metavulkanit Metavulkanit
Si0,, % 72,6 75,0 59,3 59,6 73,5 73,3
TiO, 0,200 0,259 0,647 0,700 0,225 0,242
Al,O5 12,8 1,9 17,5 16,8 12,6 12,4
Fe,0, 2,88 3,23 722 7,61 2,83 2,99
MgO 1,08 1,39 2,52 4,30 0,773 1,40
Cao 0,381 0,988 1,82 4,00 0,333 0,183
K,0 599 3,37 5,63 2,89 5,82 5,22
Na,O 2,59 3,44 2,68 2,31 2,91 2,72
MnO 0,0208 0,0340 0,299 0,218 0,0309 0,0270
P,Os 0,0355 0,0208 0,136 0,172 0,0355 0,0325
Loi 0,7 1,0 1,5 1,0 0,4 0,7
Summa 98,8 99,6 97,8 98,6 99,1 98,5
Ba, mg/kg 1250 687 732 439 1260 848
Be 0,838 1,28 1,10 1,98 <0,6 2,90
Co <6 <6 14,7 174 <6 <6

Cr <10 31,9 142 324 18,7 332
Cu 5,93 <6 18,6 8,82 9,90 16,3
Ga 12,3 10,7 15,3 10,8 10,2 10,2
Hf 5,69 6,78 3,75 2,93 5,66 5,82
Mo <2 3,48 <2 15,8 2,42 <2
Nb 9,70 12,5 12,5 7,65 10,8 14,2
Ni <10 17,0 677 80,0 12,2 15,8
Rb 141 78,6 179 144 127 150
Sc 523 6,43 19,6 20,8 4,14 6,93
Sn 6,18 4,45 8,89 2,38 3,74 6,85
Sr 55,0 M4 248 273 71,8 471
Ta 0,669 0,706 0,986 0,568 0,660 0,914
Th 1 12,5 11,6 5,51 1,1 12,3
u 2,34 4,23 3,22 2,07 2,21 2,41
\Y 8,63 17,5 879 123 8,59 9,14
w 0,485 0,526 0,583 2,39 0,525 <0,3
Y 18,9 14,0 20,6 10,4 19,6 574
Zn 34,3 76,4 185 167 38,3 52,4
Zr 242 295 152 127 244 224
Ce 12 89,3 79,3 52,9 774 817
Dy 4,08 319 417 2,75 474 3,26
Er 2,12 1,86 2,36 1,48 2,18 1,10
Eu 1,02 0,772 113 1,06 0,900 0,927
Gd 6,33 5,53 5,01 3,83 5,07 4,55
Ho 0,820 0,659 0,815 0,491 0,885 0,483
La 55,4 44,4 38,6 254 38,9 42,1
Lu 0,299 0,269 0,382 0,167 0,424 0,128
Nd 48,0 39,6 339 24,7 31,7 371
Pr 12,2 10,1 8,95 6,21 8,72 9,98
Sm 8,12 6,37 5,59 3,17 5,85 574
Tb 0,876 0,769 0,771 0,616 0,719 0,579
Tm 0,350 0,144 0,432 0,265 0,432 <01
Yb 1,88 1,35 2,32 1,21 2,35 0,653
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Provhnummer  LEP000146 LEPO10018 LEP010060 LEPO10110 LHDO10456 SAS010444
Koordinater 6591460/1543180  6574370/1515460  6591100/1544880 6562050/1524330 6564175/1536846  6588819/1532203
Bergart Granit, rod, Granit, Granodiorit, Tonalit, gnejsig Granit, gnejsig Gnejsig granit
migm. gnejsig gnejsig gnejsig, strokorn
Si0,, % 74 64,1 73,7 75,3 70,2 731
TiO, 0,21 0,51 0,48 0,15 0,40 0,241
Al,03 13 14,7 10,6 1,9 13,8 13,1
Fe,05 2,07 715 5,68 317 4,08 3,02
MgO 0,50 4,59 1,73 177 0,91 0,318
Cao 1,22 0,21 1,08 2,53 2,05 1,53
K,O 4,89 4,89 371 1,69 3,03 436
Na,O 2,66 0,58 1,58 2,81 3,44 3,03
MnO 0,03 0,09 0,06 0,05 0,07 0,0543
P,0s 0,04 0,11 0,03 0,02 0,10 0,0464
Loi 0,7 2,7 1,6 0,9 1,2 0,3
Summa 99,32 99,63 100,25 100,29 99,28 98,8
Ba, mg/kg 815 583 635 397 1330 827
Be <0,5 3,46 <0,6 2,49 15 2,19
Co <5 8,99 6,26 <6 <5 <6
Cr <10 26,8 18,9 <10 1,9 179
Cu 20,2 24,8 57,6 22,3 <5 6,46
Ga 13,5 14,6 12,8 12,7 14,5 15,0
Hf 5,64 2,94 7,56 4,6 4,33 6,26
Mo <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nb 9,33 799 16,6 9,32 12,6 14,7
Ni <10 <10 <10 <10 <10 <10
Rb 178 248 m 105 17 147
Sc 5,56 14,3 13 6,32 10,1 5,57
Sn 4,87 4,33 3,56 3,19 <1 372
Sr 138 19,3 120 59,9 205 139
Ta 0,616 0,72 1,49 0,838 0,392 0,776
Th 17,2 6,95 13,4 1,2 Ay 23,0
U 2,13 2,89 4,19 47 114 5,51
% 5,05 61,2 22,1 ) 16,4 10,0
W 0,967 2,25 0,543 0,554 <0,3 0,433
Y 7 21,8 15,7 20,4 18,6 279
Zn 31,8 70,9 81,5 129 73,7 48,9
Zr 248 127 298 181 294 256
Ce 115 43,9 59,4 62,5 70,8 134
Dy 3,42 2,56 2,58 2,97 2,08 562
Er 1,03 1,54 0,882 1,36 0,881 3,04
Eu 0,912 0,687 0,679 0,586 0,756 0,968
Gd 6,91 3,18 4,15 4,37 3,33 790
Ho 0,527 0,591 0,422 0,561 0,426 1,17
La 65,5 254 33,9 359 43,2 67,2
Lu 0,125 0,333 0,133 0,261 0,145 0,399
Nd 51,8 23,2 29 32 28,8 50,6
Pr 13,6 544 7,27 781 8] 14,4
Sm 9,15 3,38 4,68 512 4,21 91
Tb 0,827 0,415 0,523 0,535 0,448 113
Tm 0,148 0,251 0,155 0,202 0,129 0,451
Yb 0,68 1,72 0,968 1,18 0,97 2,42
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Provnummer  SAS010591 SAS01244A SASO011251 LHDO1001A LHDO01001B LHD010001C
Koordinater =~ 6586432/1536111 6586600/1542520 6585388/1541974 6569580/1532660 6569580/1532660 6569580/1532660
Bergart Tonalit, gnejsig  Granit, Tonalit, gnejsig Granit, gnejsig,ngt  Granit, Tonalit, gnejsig, mkt
gnejsig mera deformerad dn B gnejsig tektoniserad
Si0,, % 61,4 69,4 54,1 73,2 74, 64,2
TiO, 0,923 0,435 1,68 0,35 0,30 0,77
Al,03 16,7 14,4 171 12,9 12,5 16,3
Fe,0, 7,98 3,94 12,1 3,33 2,88 5,97
MgO 1,87 1,00 2,79 0,40 0,33 1,41
Cao 4,85 2,76 7,00 2,03 1,97 4,36
K,0 2,25 2,96 2,52 3,52 3,5 1,95
Na,0 3,90 3,58 3,06 2,83 2,85 3,26
MnO 0,154 0,0738 0,215 0,06 0,05 0,08
P,0¢ 0,228 0,0980 0,497 0,06 0,05 0,18
Loi 0,5 0,4 04 0,7 0,6 11
Summa 100,3 98,6 1011 99,38 99,13 99,58
Ba, mg/kg 448 815 652 1750 1390 1040
Be 2,37 3,27 2,31 1,07 1m 1,27
Co 775 <6 13,7 <6 <5 8,16
Cr 29,1 214 18,8 <10 <10 35,7
Cu 17,8 18,0 13,7 14,8 23 18,2
Ga 17,5 9,03 19,2 15,2 13,4 20,3
Hf 6,68 538 7,59 764 6,33 8,32
Mo <2 <2 <2 <2 <2 <2
Nb 12,7 9,39 17,9 9,52 9N 13,9
Ni 13,8 12,3 <10 <10 <10 14,
Rb 80,7 n4 79,0 72,2 75 827
Sc 177 7,85 29,7 10 10,4 14,5
Sn 3,35 3,95 3,40 1,95 2,81 3,61
Sr 407 273 432 159 134 302
Ta 0,829 0,904 1,29 0,675 0,707 1,81
Th 5,51 12,4 5,59 12,3 12,2 18,3
U 2,06 459 1,75 1,8 172 1,82
\ 85,1 34,7 193 13,8 9,92 5911
w 0,727 0,996 0,51 <0,3 0,584 0,55
Y 25,1 22,7 41,9 19,1 17,9 30,5
Zn 13 70,3 158 70,5 59,9 89,9
Zr 369 268 422 333 275 393
Ce 64,5 101 91,8 19 100 121
Dy 5,62 510 8,66 2,68 2,67 4,37
Er 2,86 2,77 454 1,32 1,02 2,13
Eu 1,77 1,24 2,42 1,31 1,04 1,66
Gd 6,80 6,61 10,8 514 4,59 733
Ho 1,05 0,941 1,73 0,534 0,477 0,851
La 29,6 49,7 40,6 73,9 61,3 71,6
Lu 0,371 0,352 0,480 0,239 0,205 0,39
Nd 334 40,7 514 52,8 46,2 59
Pr 7,96 .3 14 14 1,4 15
Sm 6,96 6,40 9,63 6,76 6,41 8,84
Tb 0,865 0,901 1,41 0,547 0,547 0,743
Tm 0,375 0,370 0,510 0,212 0,167 0,277
Yb 3,26 310 3.89 1,65 1,08 2,59
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Provhummer LHDO010001D LHDO10001E LEP000042 SAS000033 SAS010456 SAS010790
Koordinater ~ 6569580/1532660 6569580/1532660 6591320/1536620 6587250/1526940 6587616/1533328 6588909/1541836
Bergart Granit, gnejsig, mindre Mylonit Granit, rod, Yngre granit Yngre granit Yngre granit
deformerad an B, A medelkornig
Si0,, % 73,5 72,4 68,9 67,8 66,6 69,1
Tio, 0,33 0,39 0,59 0,610 0,674 0,432
Al,O, 12,7 13,2 14,5 14,0 14,2 13,6
Fe,0; 2,96 4 5,76 45 4,51 3,29
MgO 0,48 1,39 1,72 0,850 0,908 0,641
Cao 2,18 1,25 3,52 1,48 1,90 1,21
K,0 3,35 3,02 2,06 5,85 5,54 598
Na,O 29 2,52 2,46 2,64 2,58 2,68
MnO 0,03 0,06 0,06 0,0543 0,0622 0,0505
P05 0,08 0,10 0,70 0,204 0,235 0,147
Loi 0,4 1,2 13 11 1,0 0,38
Summa 98,91 99,53 100,97 97,6 97,2 97,1
Ba, mg/kg 1310 496 167 809 928 557
Be 1,61 14 1,04 2,74 2,22 3,48
Co <6 <5 7,65 <6 <6 <6
Cr <10 62,7 53,5 235 19,5 21,2
Cu 14,2 14,1 61,8 10,7 <6 12,3
Ga 13,9 13,6 29,5 16,0 15,2 13,5
Hf 737 3,08 9,2 762 8,25 5,87
Mo <2 <2 <24 2,34 <2 2,63
Nb In 6,9 19,9 18,0 16,8 19,8
Ni <10 25,2 22,7 <10 131 <10
Rb 80,8 93,7 162 191 146 217
Sc 8,18 9,64 18,5 4,09 4,74 4,48
Sn 2,83 1,59 n 13,2 2,4 4,77
Sr 158 148 57,5 n8 147 107
Ta 0,593 0,917 1,56 0,799 0,616 0,887
Th 10,2 778 16 23,4 21,4 37,6
u 1,19 3,49 5,49 3,31 1,43 3,49
\Y 14,3 49,8 42,6 32,6 40,8 253
W 0,41 0,776 5,73 0,529 0,564 0,353
Y 13 22]1 56,2 26,3 257 29,7
Zn 65,7 57 80,6 12 74,0 49,2
Zr 321 155 344 378 434 264
Ce 84,5 40 84,7 170 193 144
Dy 2,41 3,08 8,53 543 5,64 6,64
Er 0,586 2,09 4,61 2,89 3,24 3,75
Eu 1,08 0,753 1,27 1,07 113 0,751
Gd 4,13 3,61 8,19 9,04 9,09 9,43
Ho 0,334 0,667 1,83 1,05 1,06 115
La 52,7 23,2 48,0 79,9 92,8 67,2
Lu 0.0817 0,376 0,812 0,325 0,296 0,369
Nd 38,1 19 43,2 69,2 79,3 62,3
Pr 9,66 5,08 10,7 18,5 21,5 16,7
Sm 58 3,52 7,87 n2 n7 9,62
Tb 0,528 0,544 113 113 116 1,20
Tm <0,1 0,384 0,916 0,452 0,391 0,447
Yb 0,491 2,42 5,02 2,68 1,95 2,68
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Provnummer  SASO11254 SASO011255 LEP020073E LEPO10093B SAS010664
Koordinater ~ 6587150/1530167  6570853/1529984  6572360/1517770 6579630/1549520  6580756/1541668
Bergart ”Monzonit” ”Monzonit” Granitoidinneslutning Gabbro Diabas, svart
Si0,, % 511 51,4 72,6 51,4 44,9
TiO, 2,02 2,15 0,428 1,22 2,9
AlLO, 15,2 14,7 12,7 12,3 15,9
Fe,0, 13,5 13,6 3,63 174 15,6
MgO 2,61 2,63 1,59 5,23 6,67
Cao 5,64 5,98 0,72 9,02 8,75
K,0 3,98 3,90 4,48 112 1,20
Na,O 2,93 2,73 1,76 1,92 2,74
MnO 0,285 0,295 0,0847 0,38 0,276
P,0s 1,31 1,38 0,0844 0,19 0,312
Loi 0,6 0,6 1,9 03 1,6
Summa 98,6 98,8 98,1 100,48 98,5
Ba, mg/kg 1890 2050 294 12 362
Be 3,95 3,31 2,32 <0,5 1,26
Co 14,6 14,2 <6 52,4 48,5
Cr 24,7 24,5 43,9 <10 68,0
Cu 7,64 56,0 19,4 8,79 34,6
Ga 16,7 16,0 18 15,6 12,6
Hf 7,55 8,35 9,16 144 3,83
Mo 2,83 <2 <2 <2 <2
Nb 30,3 28,9 8,02 2,21 4,29
Ni 16,3 16,6 17,5 21,8 84,8
Rb 92,6 99,4 147 14,6 32,6
Sc 18,1 18,4 6,77 55,6 29,5
Sn 10,7 3,72 2,69 3,77 2,41
Sr 410 406 18,8 153 251
Ta 1,58 1,78 2,74 0,318 0,288
Th 5,81 748 8,64 0,707 1,65
u 1,55 1,45 3,43 0,591 0,326
\ 80,7 91,6 30,8 648 260
W 1,01 3,35 1,72 0,337 0,557
Y 60,5 68,0 25 237 30,4
Zn 422 21 56 180 147
Zr 394 434 254 50,1 172
Ce 169 230 86,4 19,3 39
Dy 1,5 12,2 4,15 2,82 6,46
Er 734 6,73 2,05 1,68 3,89
Eu 3,19 3,51 1,04 0,942 1,76
Gd 15,0 14,8 515 2,64 5,90
Ho 2,31 2,49 0,843 0,662 1,31
La 76,3 105 42,9 10,4 17

Lu 0,883 0,891 0,395 0,346 0,454
Nd 88,7 103 38,3 n,2 237
Pr 20,6 275 8,21 2,65 4,69
Sm 14,3 16,8 3,81 2,42 4,03
Tb 1,99 2,16 0,823 0,443 1,08
Tm 0,891 112 0,159 0,337 0,541
Yb 6,82 6,58 2,62 2] 3,17
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Provhummer  SASO798A SAS010899 SAS011012 SAS011024 SAS011244
Koordinater 6570989/1543863  6570304/1531048  6571162/1537017 6570298/1541418  6586600/15420

Bergart Metabasit Metabasit Metabasit Metabasit Metabasit
Si0,, % 48,2 478 49,3 47,0 50,0
Tio, 1,05 0,643 1,35 0,787 1,21
Al,03 13,8 16,0 14,2 15,4 13,5
Fe,0; 14,3 1,2 14,9 1,6 15,3
MgO 764 9,17 735 8,98 597
Ca0 10,4 10,2 10,5 10,5 97
K,0 112 1,53 0,706 1,79 1,19
Na,O 1,31 2,50 1,89 1,73 2,74
MnO 0,280 0,224 0,279 0,229 0,302
P,0s 0,115 0,0382 0,161 0,0594 0,174
Loi 11 16 0,5 18 0,5
Summa 98,2 99,3 100,6 98,1 100,1
Ba, mg/kg 121 180 132 92,5 187
Be 112 0,834 1,87 <0,6 1,63
Co 454 44, 404 447 439
Cr 228 259 234 378 38,4
Cu 754 38,0 22,1 30,0 284
Ga 14,1 10,2 13,8 na 8,11
Hf 1,31 0,735 1,49 1,12 2,22
Mo <2 <2 <2 <2 <2
Nb 2,08 113 319 1,48 433
Ni 731 123 72,1 ns 38,4
Rb 485 68,6 7 124 273
Sc 511 40,4 54,3 43 44,7
Sn 2,83 1,97 2,75 1,99 3,86
Sr 10 126 10 107 175
Ta 0,194 0,0617 0,493 0,0742 0,295
Th 0,813 0,536 0,574 0,345 2,20
U 0,750 0,321 0,571 0,299 0,863
\Y 353 235 403 263 366
w 0,822 0,792 0,820 <04 0,890
Y 17,0 9,32 22,4 10,3 27,5
Zn m m 129 236 133
Zr 48,8 30,4 56,0 34,5 103
Ce 13,9 736 18,9 8,46 283
Dy 3,88 2,40 4,50 2,77 4,74
Er 2,59 177 2,81 1,82 3,39
Eu 0,851 0,572 0,929 0,630 1,30
Gd 3,06 173 3,56 2,18 4,58
Ho 0,790 0,547 0,960 0,590 1,17
La 6,34 3,67 147 3,65 12,9
Lu 0.330 0,230 0,530 0,238 0,510
Nd 8,54 438 12,8 519 16,9
Pr 1,98 <1 2,53 1,29 373
Sm 2,24 1,07 2,65 1,18 2,51
Tb 0,554 0,315 0,685 0,388 0,823
Tm 0,399 0,224 0,498 0,247 0,590
Yb 2,59 1,56 3,23 1,85 371
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