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INLEDNING

Arbetet med geologiska undersokningar av omradet tickande Hallstahammars kommun har ingdtt
i SGUs undersokningar i skala 1:50 000 inom befolkningstita omraden (jfr Persson & String 2000).
Sammanstillning av berggrund, bergkvalitet, jordarter, grundvatten, geokemi, maringeologi (frimst
Milarens bottenférhéllanden) och geofysik har gjorts. I den man modern information i skala 1:50 000
funnits, har endast sammanstillning av denna gjorts. Detta har varit fallet for bade berggrunds- och
jordartsinformation. Sammanstillning av geofysik har gjorts efter de databaser som finns.

Kommunen ir en av Sveriges mindre med cirka 15200 invanare. Ytan dr 171 km?. Huvudorter dr
Hallstahammar, Kolbick, Stromsholm, Molntorp, Herrskogen och Borgdsund. Hallstahammar ar ur-
sprungligen en bruksort frin 1600-talet. I sédra delen av kommunen ligger Milaren (Galten) och Freden
med Borgasund. Frin dessa vattendrag i séder har Stromsholms kanal och Kolbicksin sin utstrickning
i nordnordvistlig riktning rakt genom kommunen och titorten Hallstahammar.

Den vistra delen av Hallstahammars kommun ligger inom det berggrundsgeologiska kartbladet
11G Visterds SV (Lundegirdh & Nisca1978) och den 6stra delen inom det berggrundsgeologiska kartbla-
det 11G Visteras SO (Arnbom & String 1998). I soder ligger delar avkommunen inom kartbladsomradet
10G Eskilstuna NO och dessa firdigkarterades under 2000. Dessutom ligger en mindre del avkommunen
inom det berggrundsgeologiska kartbladet 10G Eskilstuna NV (Lundegirdh 1974). De berggrunds-
geologiska forhéllandena i denna del av Sverige 4r mycket komplicerade pa grund av en mycket kraftig
omvandling, s.k. migmatitisering. En mycket 6versiktlig revision har gjorts av hela omradet f6r att fa en
harmonisering mellan tidigare karteringar och som en férberedelse infor provtagningen for bergkvalitet.

BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden inom kartomradet utgor en liten del av den vidstrickta, nu kraftigt nedvittrade sveko-
karelska bergskedjezonen, som omfattar delar av hela 6stra Sverige och vistra Finland (jfr Lundqvist
1979). Leriga och sandiga sediment har omvandlats genom f6rhojd temperatur och tryck. De har dirvid
omvandlats till ddergnejser, vilket innebir att granitiska och pegmatitiska ddror, sliror och partier till-
kommit i bergarten.

Ungefir samtidiga vulkaniska bildningar, ca1900 miljoner ar gamla, har omvandlats pé liknande sitt
och ligger i nira anslutning till metasedimenten (ddergnejserna). Granitoider med associerade gronstenar
ar ocksa av tidigorogen svekokarelsk alder. Dessa har bildats ur framtringande silikatsmiltor, s.k. mag-
mor, som intruderar i ovannimnda ytbergarter. Deras dlder ir omkring 1900-1850 miljoner ar. Ndgot
ursprung till ytbergarterna har inte kunnat pavisas.

Sévil under vulkanismen som efter graniternas stelning har i samband med sprickbildning basaltisk
magma tringt in i berggrunden och stelnat som géngar, s.k. metabasiter. Dessa ir i 6stra Sverige vanligen
decimeter- till meterbreda, deformerade, avslitna och amfibolitomvandlade. Deformation och omvand-
ling har drabbat dessa yt- och djupbergarter.

I 6stra Sverige forekommer rikligt med yngre graniter med tillhérande pegmatit- och aplitgingar.
Dessa graniter dr vanligen gra, fin- till medelkorniga och oftast helt massformiga. Stillvis kan de ha en
skir eller till och med rod fargnyans och benimns i Milardalen ofta Stockholmsgranit. De har en alder
av ca 1800 miljoner ar. Av ungefir samma alder dr det storre massiv av oftast grovre, massformig och
strokornsférande granit som ligger vid Surahammar och strax norr om Hallstahammar, den s.k. Fel-
lingsbrograniten.

Berggrunden inom Hallstahammars kommun bestér till storsta delen av djupbergarter, dvs. mestadels
olika typer av graniter (fig. 1). Ett mycket litet omrade vid Aggeby (0e) dr markerat som bestaende av
metavulkanit. Hillen vid Aggeby (0e) kunde dock inte terfinnas varfor vulkanitomradet tagits bort
fran foreliggande kommunkarta. I 6vrigt domineras sodra och sydvistra delen av kommunen av gnejsiga
graniter och granodioriter. I dessa ligger inneslutningar av basiska djupbergarter som diorit och gabbro,
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Fig.1. Forenklad berggrundskarta 6ver

Galten Hallstahammars kommun.

Simplified bedrock map of Hallstaham-
mar municipality.
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t.ex. norr om Mdlntorp (0f) och Siby (0f). Ett storre massiv av yngre granit stricker sig fran dstra delen
av Hallstahammar i sydstlig riktning mot Askebro (1) och Aby (1f). Stentikten i yngre graniti Vindle
ligger dock strax dster om och utanfér kommungrinsen. Tillsammans med dessa yngre graniter forekom-
mer ofta pegmatiter, t.ex. sydvist Kolbick (0¢). I den nordligaste delen av kommunen finns en grévre,
strokornsforande yngre granit, s.k. Fellingsbrogranit. Ett par diabasgingar i nordnordvistlig riktning
har patriffats oster om Hallstahammar och vid Kolbick.

GEOFYSISK OVERSIKT

Geofysiska flygmitningar omfattar mitning av det jordmagnetiska filtets totalintensitet, markens na-
turliga gammastralning samt det elektromagnetiska filtet i VLF-omradet. Mitningarna ir utférda frin
flygplan pi ca 30 m hojd, lings linjer med 200 m avstind och med ca 40 m mellan mitpunkterna. Hall-
stahammars kommun ir tickt med moderna flygmagnetiska och flygradiometriska data (gammastral-
ningsmitningar). Flygelektromagnetiska VLF-data ticker didremot bara en tredjedel av kommunens yta.
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Variationer i magnetfiltet beror framfor allt pd olika bergarters innehéll av magnetiska mineral. Mag-
netanomalikartan ger tillsammans med uppgifter om tyngdkraften information om vissa bergarters
utbredning samt om strukturella drag i berggrunden. Gammastralningskartorna ger en bild av hur
de naturliga radioaktiva isotoperna uran, torium och kalium ir férdelade i det 6versta, ca 3 dm tunna
skiktet av jordticket eller bergytan. Mitningarna anvinds inom berggrundskarteringen for att sirskilja
olika bergartstyper men framfor allt for att identifiera omraden med risk for férhojda radonvirden.
Elektromagnetiska (VLE-) data utgdr ett utmirke underlag for uppfoljning av elekeriska ledare i berg-
grunden. Dessa kan vara vatten- och lerfyllda svaghetszoner orsakade av sprodtektonik eller grafit- och
magnetkisforande bergartsled. VLF-information dr mycket virdefull i byggnadsgeologiska arbeten och
samhillsplaneringsarbeten.

Eftersom praktiske taget ingen nykartering gjorts inom Hallstahammars kommun koncentrerades
filtarbetet pa enstaka punktinsatser vad giller magnetiska och elektromagnetiska anomaliuppféljningar
samt pa uppfoljning av gammastrilningsanomalier. Provtagningen har ocksd varit begrinsad av ovan-
nimnda anledning. De befintliga berggrundskartorna reviderades 6versiktligt, vilket betyder att det
saknas relevant markgeofysisk information. Detta har lett till svarigheter i tolkningsarbetet.

De unga granitmassiven i norra och vistra delen av projektomridet har en tydlig geofysisk signa-
tur pa grund av sin hdga magnetiserbarhet (susceptibilitet mellan 200 och 2000 x10-> Sl-enheter). De
framtrider distinkt pA magnetanomalikartan (fig. 2) till skillnad frin de huvudsakligen ildre intrusiva
bergarterna (granitoiderna) som har en lagmagnetisk signatur. Yngre graniter och pegmatitgraniter, vilka
har sin storsta utbredning norr och sydost om Hallstahammar, har ocksi hdga gammastralningsvirden.
Pa magnetanomalikartan framtrider nagra smala hogmagnetiska anomalier som stryker i nord—sydlig
rikening. Dessa har tolkats som diabasgingar vars bredd dr mindre 4n 50 m. Séder om Siby upptrider
en hogmagnetisk anomali som 16per i nordvistlig riktning. Anomalin orsakas av magnetitbildning i en
plastisk deformationszon i de dldre graniterna. De basiska bergarternas magnetiska egenskaper ir inte
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klarlagda inom Hallstahammars kommun. Enstaka susceptibilitetsmitningar visar pa lig magnetiserbar-
het (susceptibilitet mellan 40 och 80 x10-> SI-enheter).

BERGARTERNA INOM HALLSTAHAMMARS KOMMUN

Det mesta av informationen om omrédets bergarter dr himtad frin Lundegardh & Nisca (1978), Arnbom
& String (1998) och Arnbom (1999), eftersom ingen nykartliggning skett. Viss filtkontroll har utfores
vilken endast lett till mindre dndringar i kartbilden. Diremot har vissa dndringar gjorts tidigare inom
ramen f6r arbetet med en regional sammanstillning 6ver centrala Bergslagen (Stephens m.fl. 2000). Dessa
dndringar dr inkorporerade i kartbilden.

Aldre granitoider (gnejsgranitoider)

Mer eller mindre deformerade (gnejsiga) graniter och granodioriter (p kartan med brun firg) har relativt
stor utbredning inom kommunen (fig. 1). Prefixet meta- anvinds ofta for att markera dessa bergarters
stillvis kraftiga omvandling. Granitoiderna ir lokalt strokornsforande (filtspat), sisom t.ex. nordvist om
Kolbick (0e, 1d—e) och vister om Hallstahammar (1d—e). Dessa bergarter har, liksom ytbergarterna,
paverkats av omvandling och mer eller mindre omfattande upplésning med nybildning av granit till s.k.
migmatiter. De mest omvandlade granitoiderna finns i kommunens sydvistra och vistra delar. Tonalit
forekommer i ett mycket litet omréde norr om Hallstahammar (2 €). Deformationen 4r i mdnga omriden

mycket stark (fig. 3—6).

Gronstenar och metabasiter

Gronstenarna och metabasiterna har endast mindre utbredning inom kommunen (fig. 1). Gabbro och
diorit forekommer i tre lingsmala massiv i vistnordvistlig eller nordvistlig riktning vid Ulvsta (0f) och
norr om Siby (0f). Ett mindre massiv markerat som metabasit forekommer norr om Yllesta (1¢). Meta-
basiter i form av inneslutningar, skivor eller gangar forekommer i begrinsad omfattning.

Fig. 3. Kraftigt defor-
merad gnejsig granit.
Strékorn ca 0,5—1cm.
MGO010004, vas-

tra Hallstahammar,
6611700/1522230.
Strongly deformed gneis-
sic granite. Megacrysts
c.05-1cm.
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Fig. 4. Kraftigt deformerad,
gnejsig, gravit granit respek-
tive morkt gra granodiorit.
Strokorn1—2.cm.
MGO010004, vastra Hallsta-
hammar, 6611700/1522230.
Strongly deformed gneis-

sic greyish white granite

and dark grey granodiorite.
Megacrysts 1—2 cm.

Fig. 5. Kraftigt deforme-
rad, morkt gra, gnejsig
granodiorit. Strokorn

1—2 cm. MGO010005, nord-
vastra Hallstahammar,
6611580/1522730.

Strongly deformed, gneissic
granodiorite. Megacrysts
1—2cm.

Fig. 6. Mycket kraftigt de-
formerad, gnejsig granit
med faltspatstrékorn (langd
2—3 cm). MGO010009, séder
om Vedbo, 6607585/1517550.
Strongly deformed gneissic
granite with feldspar mega-
crysts (length 2—3 cm).
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Fig. 7. Gra, fint medelkornig,
yngre granit. MGO010006,
norra Hallstahammar,
6611830/1522700.

Grey, finely medium-grained,
younger granite.

Fig. 8. Pegmatit associerad
med yngre granit. Bildlangd
ca 40 cm. MGO010006,
norra Hallstahammar,
6611830/1522700.
Pegmatite associated with
younger granite. Width of
image c. 40 cm.

Yngre graniter och pegmatiter

De yngre graniterna och pegmatiterna férekommer som géngar, sliror och partier inom hela kommunen
i den ildre berggrunden. Dessutom forekommer fran sydostra delen av titorten Hallstahammar (1-2¢)
samt mot sydost ett storre massiv av grd, stillvis rodaktig, fin- till medelkornig, massformig granit (fig. 7).
Denna granit benimns ofta Stockholmsgranit (Persson m.fl. 2001) eller Malingsbo- och Vindlegranit. I
anslutning till denna yngre granit fsrekommer ofta pegmatit i form av partier, sliror och gangar (fig. 8).
Storre massiv med pegmatit dr urskilda vid Siby (0f) samt vister, sydvist och séder om Kolbick (0e).
Ett stérre massiv av yngre, grardd till r6d, strokornsforande granit férekommer norr om Hallstaham-
mar (2d—e). Den stricker sig vidare norrut forbi Surahammar (fig. 9). Efter forekomsten av en liknande
granit i Fellingsbrotrakten kallas den ofta Fellingsbrogranit. Enligt Lundegardh & Nisca (1978) 4r den
mera smaporfyrisk, till och med vanligen medelkornig, i randzonen mot 6vrig berggrund. Den ir stillvis
relativt heterogen vilket inte tydligt framgar av kartbilden. Inom kartomradet 11G Visterds SV benimns
den Lisjogranit av Ohlander & Zuber (1988), som pa grundval av gravimetriska och geokemiska under-
sokningar anser att graniten utgor de ovre delarna av en granitdiapir med djup rotzon. Granitens randzon
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Fig. 9. Yngre granit med
faltspatstrokorn (ca 2—3 cm),
s.k. Fellingsbrogranit.
MG0010002, Klemetsbo,
6615190/1518151.

Younger granite with feld-
spar megacrysts (c. 2=3 cm),
so-called Fellingsbro granite.

bestdr av en nistan genomgdende grovporfyrisk granit, medan massivets inre delar kinnetecknas av en
varierande och ofta lag frekvens av mikroklinstrékorn. Kinnetecknande for Fellingsbrograniten ér fore-
komsten av flusspat. Den har kristalliserat sent och dr koncentrerad till sprickor, som bildats i slutskedet av
granitmagmans kristallisering. Fellingsbrograniten inom kartomradet11G Visteras SV har U-Pb-daterats
till 17801770 Ma (Patchett m.fl. 1987, Ohlander & Romer 1996). Graniten har hog gammastrilning
och har tendens till att vara licevittrad.

Diabaser

Tva storre diabasgingar i nordnordvistlig rikening stryker igenom kommunen, en omedelbart dster om
Hallstahammar (1-2f) till Sjohagen (0f) samt en annan omedelbart vister om Kolbick (0-1e¢). Dessa
diabaser framtrider mycket tydligt pi den flygmagnetiska kartan. Diabaser i S6dermanland med samma
rikening har Rb-Sr-daterats till mellan 900 och 1000 Ma av Patchett (1978). Méjligen kan diabasgingarna

inom kartbladet Visteras vara av samma alder.

STRUKTURER

Stilhés (1991) ger en tektonisk modell fér den svekokarelska regionalveckningen i 6stra Mellansverige.
Han anser att granitoiderna intruderade i tidigt bildade sedimentbergarter, och bildade dels massiv (frimst
i Uppland), dels gangar (frimst i Sédermanland). Ett tryck riktat fran dster mot vister deformerade hela
komplexet. Samtidigt byggdes ett nord—sydligt mottryck upp, vilket kom att orsaka en tvirveckning.
De pretektoniskt intruderade basiska gingarna (metabasiterna) deformerades tillsammans med hela
bergartskomplexet. Den regionala deformationen och metamorfosen (omvandlingen) skedde for ungefir
1850-1840 miljoner ar sedan. Under deformationens slutskede intruderade magmorna till de serorogena
graniterna och pegmatiterna fér ca 1800 miljoner r sedan. Direfter har enbart sproda deformationer
som sprickbildning och forkastningar paverkat berggrunden. I anslutning till dessa har basiska magmor
intruderat vid flera tillfillen och gett upphov till diabasgangar. Strukturer som lineation (stinglighet) och
skiffrighet forekommer inom kommunen endast i de dldre djupbergarterna. Dessa har oftast en mer eller
mindre 8st—vistlig, dven vistnordvistlig eller ostnordostlig riktning. Stingligheten stupar oftast relativt
flack mot oster. Sprickor i berggrunden har oftast riktningarna vistnordvist och nordvist. En storre de-
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formationszon har en strickning frin Hisselby (0 g) mot Kolbick (0¢) till Kulla (1d). I den sédra delen
av massivet med den strokornsférande, yngre graniten (2-3 f) finns en krosszon i 6st—vistlig riktning.

GAMMASTRALNINGSMATNINGAR PA BERGHALLAR

Den totala gammastrilningen samt halten av kalium-40, uran-238 och torium-232 har bestimts med
hjilp av scintillometer och gammaspektrometer. Sammanlagt har 18 punkter pa 7 lokaler mitts. Radium-
och aktivitetsindex har berdknats for samtliga matpunkter och lagrats i SGUs databaser. Radiumindex ir
ett mitt pa radiuminnehallet i ect material och ska for byggnadsmaterial vara mindre in 1,0 (Akerblom
m.fl. 1990, jfr. BES 1990). Det beriknas genom bestimning av urankoncentrationen i materialet. 16,2 ppm
uran motsvarar 200 Bq/kg radium-226, vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0. Aktivitetsindex m

¥
ar beriknat enligt:

m, = C/3000 + Cy,/300 + Cy,/200

dir, Cy, Cg, och Cy, dr koncentrationen av kalium-40, radium-226 respektive torium-232, alla i enhe-
ten Bq/kg. Den rekommenderade nivan f6r byggnadsmaterial ska vara m,<2 (The Radiation Protection
Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000). Halterna av kalium, uran och
torium redovisas i massandelar och da som procent f6r kalium och miljondelar (ppm) f6r uran och torium.

Halterna kan omriknas till Bq/kg enligt foljande:

1% K = 313 Bq/kg
1 ppm U =12,35 Bq/kg
1 ppm Th = 4,06 Bq/kg

De bergarter inom omradet som kan ge upphov till uran- och toriumanomalier ir de yngre djupberg-
arterna, pegmatiter och apliter. Genomgaende hoga uranhalter (mellan 12,8 och 62,5 ppm) har granit-
intrusionen norr om Hallstahammar, den s.k. Lisjégraniten. Toriumhalten for samma intrusion dr mellan
35,8 och 66,1 ppm.

De yngre jimnkorniga graniterna inom Visteras kommun uppvisar ocksa f6rhojd gammastralning
hirrorande fran bade uran och torium. Uranhalten pa de uppmatta lokalerna varierar mellan 11,2 och
171 ppm uran medan toriumhalten varierar mellan 21,2 och 58,8 ppm. De hoga gammastralningshal-
terna gor att dessa bergarter ir olimpliga som byggnadsmaterial i byggnader dir folk vistas kontinuerligt.
Omriden med forhojda stralningsnivaer dr emellertid litta att uppticka redan vid brytningstillfillet med
hjilp av handburna instrument.

NATURRESURSER

Ett 6vergivet stenbrott i yngre granit forekommer vid Stenby borg. Bergarternas egenskaper redovisas i
samband med presentationen av bergkvalitetskartan (Persson m.fl. 2007).

ERKANNANDEN

Arbetena paborjades 2001 och har utforts under ledning av Lars Persson. I filtarbetena deltog Mattias
Géransson och Lars Persson. Tolkning och sammanstillning av geofysiska undersokningar har utforts
av Ildiké Antal Lundin och Lutz Kiibler. Digitala sammanstillningar har frimst utforts av Torbjorn
Wikstrom i samarbete med Ildiké Antal Lundin. Mikroskopering har gjorts av Mattias Goransson och
Lars Persson. Granskning av text och kartmaterial har utforts av Leif Bjork.
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