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KARTERINGSMETOD

Den regionala kartliggningen ir 6versiktlig och ger en férenklad bild av jordarternas utbredning i eller
nira markytan. Jordlager med en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redo-
visas i vissa fall som tunna eller osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer
och andra foreteelser som har betydelse for forstielsen av bland annat jordarternas uppbyggnad och den
geologiska utvecklingen.

Informationen i de regionala jordartsdatabaserna 4r huvudsakligen framtagen genom flygbildstolk-
ning samt jordartsbestimningar lings alla korbara vigar. Vid det inledande filtarbetet klassificeras
jordarterna med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljé (t.ex. morin,
isdlvssediment eller svallsediment). Befintliga skdrningar dokumenteras och ett urval av berghillar lings
vigarna undersdks med avseende pa isrifflor. Efter filtarbetet utfors, med stdd av filtobservationerna och
annan relevant information, en flygbildstolkning dir bl.a. jordartsomriden och ytformer avgrinsas och
klassas. Morinens sammansittning och ytblockighet har dirvid inte bedémts. Storblockiga morinytor

har dock skiljts ut dir sd varit méjligt, vanligen genom filtiakttagelser. Vid flygbildstolkningen anvindes
IR-firgbilder i skala 1:30 000 (flyghdjden 4 600 m).

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Moran, som ar en
i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pa sammansattning. Moran med en lerhalt
overstigande 15 % benamns moranlera. Information om moranens sammansattning finns vanligen inte i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbetet lagras
idatabaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under benimningen ”jordartskar-
tering, metod C”. Det 4r SGUs ambition att stindigt forbittra och uppdatera de geologiska databaserna.
SGU tar dirfor tacksamt emot uppgifter om sivil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande
information. For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvali-
tetsfragor m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.

KARTANS NOGGRANNHET

Eftersom kartbilden huvudsakligen bygger pa flygbildstolkning finns det en betydande osikerhet i klass-
ningar och ytavgrinsningar. Vissa geologiska objekt, som exempelvis mindre bergblottningar eller smé
forekomster av sorterade sediment, 4r ofta svara eller omajliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan
ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet 4r storst i vigtita omriden, dir de flesta av filtkontrollernaar gjorts.

I samband med kartliggningen gors generaliseringar av den geologiska verkligheten for att underlitta
kartans lasbarhet. En allmin regel for generaliseringen ir att kartbilden i méjligaste méan ska aterge ett
omrdides allminna karaktir. Det innebir t.ex. att vissa sma ytor kan uteslutas, forstoras eller slds samman
till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande jordarter redovisas
som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir f6r sma for att kunna redovisas ytriktigt redovisas i en
del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor.

Geologiska grinser ir ofta diffusa och utgdrs av 6vergangszoner i terringen. Kartans granser kan darfor ge
intryck av en noggrannhet som varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska
gransens verkliga karaktir. Lagesfelen i avgrinsningarna kan uppga till nagot hundratal meter. Detir dirfor
viktigtatt pipeka kartbildens 6versiktliga karakeidr. Fér manga anvindningsomréiden, t.ex. vid planldggning
av anliggningsarbeten och vid olika riskbedémningar, krivs drfor ofta en mer detaljerad information.

MARTIN SUNDH



ISTIDER OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden, som
inleddes f6r 2,6 miljoner ar sedan och som kinnetecknas av ett periodvis kallt klimat. Delar av bl.a. norra
Europa har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna ridde isfria perioder,
interglacialer, med ett klimat som var likartat med eller varmare dan dagens. Redan for 10-15 miljoner
ar sedan, under tertidrtiden, skedde en markant klimatf6rindring. Temperaturen sjénk samtidigt som
svingningarna mellan kallare och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev sedan
mer uttalat under kvartirtiden. Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes fér ca 115000 ar sedan.
Jordarterna i Sverige har med ndgra undantag avsatts under Weichselistiden eller under den efterféljande,
postglaciala tiden.

Huvuddragen av inlandsisens avsmiltning 6ver Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar i texten idr
uttryckta i kalenderar. I litteraturen anges ofta en tidsskala uttrycke i kol-14-ar. For att erhélla korrige-
ring till en tidsskala i kalenderar ska kol-14-ar justeras enligt kalibreringskurvor, t.ex. motsvaras 10000
kol-14-ar av 11200 kalenderir.

Nir den senaste inlandsisen dver norra Europa var som storst, vilket intriffade f6r ca 20 000 ar sedan,
ticktes Skandinavien av is. Inlandsisen var d4, i dess centrala delar, 2-2,5 km miktig. Kortare isfria
perioder, interstadialer, har forekommit under Weichselistiden. For 15000-16 000 ar sedan hade isen
borjat smilta ver sodra Sverige. Fordelningen mellan land, vatten och is forindrades hela tiden genom
samspelet mellan inlandsisens avsmiltning, landhojningen och havsytans férindring. Fér ca 11000 ar
sedan var sédra och mellersta Sverige isfritt och isranden strickte sig fran trakterna av nuvarande Karlstad
i vister mot Uppsalaslitten i dster. S6der om isranden var stora delar av landet tickta av havet. Omkring
1500 ér senare var hela Sverige i stort sett isfritt.

Den hdgsta nivén i terringen som varit tickt av hav benimns hdgsta kustlinjen (HK). Kartomradet
11D Munkfors SV ir nistan i sin helhet beldget under HK. Den nuvarande landhéjningen 4r ca 4 mm
per ar i omradet.

Det dr Weichselisen och dess smiltvatten som gett upphov till flertalet av de jordarter som nu till stora
delar ticker berggrunden i virt land. En inlandsis 4r ofta plastisk och rér sig radiellt ut frin sina hogsta
delar. Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar
detta material och deponerar det som morin. En is kan genom uttunning eller pd grund av att den inne-
haller mycket mordnmaterial forlora sin rorelse och dirmed Gverga till en s.k. dodis.

Nir en inlandsis smilter frigdrs stora miangder smaltvatten. Detta samlas i och under isen till isdlvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isilvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och grus och sand avsitts som isilvssediment medan lera och silt avsitts som glaciala
sediment i issjoar eller ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Inlandsisen avsmilte frin kartomradet 11D Munkfors SV {6r ca 10900 ar sedan (Lundqvist 2002, se
dven avsnittet “hogsta kustlinjen”).

TIDEN EFTER DEN SENASTE ISTIDEN

Vid den senaste istidens slut f6r ca 11000 dr sedan blev klimatet snabbt varmare och inlandsisen avsmilte.
Den av isen nedtryckta jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomriden tillkom
dir vegetationen kunde etablera sig. Nir landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning
och vattendragens erosion. Postglaciala sediment, t.ex. svall-, dlv- och svimsediment, avsattes. Efter hand
blev landhéjningen allt langsammare. Under vissa tidsperioder steg vattenytan i Visterhavet och sodra
delen av Ostersjésinkan och éversvimmade tidigare torrlagda omriden. Under dessa s.k. transgressioner
bearbetades jordarterna av vigorna pd en viss niva under férhallandevis lang tid med kraftigare omlagring
som foljd. Pa grund av landhéjningen pétriffas idag jordarter som ursprungligen avsatts i vatten (t.ex.
svallgrus, silt och lera) hogt over dagens havsyta.
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Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildningen av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjdar. Torvmarker vixer till, eller forsvinner genom
utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vagor och strémmar lings strinder och vinden
forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstiende beskrivs de jordarter och 6vriga kvartira bildningar som patriffats i kartomradet
kortfattat med avseende pa bl.a. utbredning, ytformer, sammansittning och miktighet. En forenklad
jordartskarta 6ver undersokningsomradet visas i figur 1. Fér information om 6vriga geologiska foreteelser
som exempelvis berggrundens sammansittning, grundvattenforhallanden eller geokemiska anomalier
hinvisas till SGUs kundtjinst.

For att omnidmnda lokaler ldtt ska dterfinnas i kartbilden atfoljs lokalangivelserna i regel av en siffra
och en bokstav inom parentes. Dessa lokalangivelser visar pd vilken kartruta lokalen i friga dr beldgen.
Samtliga lokalangivelser och koordinater 4r angivna i koordinatsystemet RT 90.

Fig. 1. Mycket forenk-
lad jordartskarta over
undersokningsomradet.

|:| Torv |:| Tunt jordtécke
|:| Lera—silt - Berg

- Sand och grus Mﬂm Fylining
- Isélvssediment, sand—block |:| Ovrigt

’—‘ Morén
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Den geologiska kartliggningen i filt utférdes under 2006—2007 av Martin Sundh. Bildtolkning samt
sammanstillning av kartmanus utférdes under 2007 och beskrivningen firdigstilldes under 2010 av
Martin Sundh. Projektledare har varit Anna Hedenstrom. Som kartunderlag vid filtarbetet och for
kartmanus anvindes Lantmiteriets Fastighetskartan i skala 1:20 000.

Torv

Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig milj. Torvmarker uppkommer
genom igenvixning av sjdar eller genom forsumpning i anslutning till killor eller pd andra stillen dir
grundvattenytan ligger nira markytan. Till stod for avgrinsning av torvmarker har sankmarksbeteck-
ningen pa Fastighetskartan samt SGUs databas for kaliumstralning anvints. Under arbetets gang har
dessa ytor kompletterats med skogbevuxna och odlade torvmarker.

Inom kartomradet forekommer mossar, blandmyrar och kirr. Beteckningen mosse har i huvudsak
anvints for mossar storre an 20 ha samt i forekommande fall f6r mindre men tydligt utformade mossar.
Beteckningen torv har anvints for blandmyrar, kidrr och mindre mossar. Bland stérre mossar kan nim-
nas Sjostadsmossen (0 e), Bjorntorpsmossen (4 d) och Stormossen (2b) samtliga med en areal pa 100 ha
eller mer.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och svimsediment nybildas fortfarande utmed vattendrag och
som deltan vid vattendragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade samt fattiga pa organiske
material. Svimsediment avsitts vid dversvimningar och ir ofta uppblandade med organiskt material,
frimst vixtrester.

Inom kartomradet forekommer dlvsediment uteslutande lings Klarilven som genomflyter kartomra-
det fran norr mot sdder. Den isilv som foregick Klarilven foljde en preglacial sprickdal som stricker sig
fran Brattforsheden (pd kartomradet 11E Filipstad SV) och vidare mot nordvist. Klarilven féljer denna
preglaciala sprickdal till Edebick (pd kartomridet 12D Uddeholm SV) och rinner sedan vidare séderut
lings en betydligt grundare och dppnare dalging. Lings denna dalging har Klarilven kunnat avsitta
vida dlvsedimentplan pa omse sidor om dlvfiran.

Dessa sedimentplan ir deltan vilka huvudsakligen dr uppbyggda av grovsile—finsand. Dessa deltan har
avsatts vid dlvens mynning dels i det forna ishavet och dels i efterf6ljaren Storvinern. Under landhojningen
har dirigenom en serie deltaplan bildats som successivt blir ligre och yngre mot séder (Sandegren &
Magnusson 1937). Alvavlagringarna nir ofta miktigheter pa 7-10 m och underlagras i sin tur av glacial
lera—silt av varierande miktighet. Kring Forshaga (0d) har drygt 24 m glacial lera—silt noterats under
dlvsanden. Jorddjup pa 25-35 m ir relativt vanliga lings Klarilven och stérre jorddjup pa 49-52 m och
64 m har noterats vid Forshaga (0 d) respektive Deje (2d).

Svimsedimenten har liksom dlvsedimenten sin huvudsakliga utbredning lings Klarilven. Under land-
héjningens ging har erosionsbasen sjunkit och Klarilven har skurit sig ned genom élvsedimentens delta-
plan och haridag ett kraftigt slingrande eller meandrande lopp genom det flacka landskapet. Under denna
landhéjningsprocess har Klarilven avsatt svimsediment lings sitt meandrande lopp. Det minerogena
materialet ir ganska vixlande i sin sammansittning men domineras av sand. Svimsediment avsitts fort-
16pande lings Klarilven och kan bl.a. studeras vid naturreservatet Pannkakan, ettlaglint delta i utloppet
till sjon Lusten (2 e), enligt en informationsskrift om naturreservat frin Lansstyrelsen i Virmland. Deltat
borjade avsittas f6r ca 200 ar sedan och forindrar stindigt sin form, frimst vid host- och varflod, da
litteroderade svimsediment bestdende av finsand och silt avsitts.
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Postglacial sand, svallsediment, grus och klapper

Beteckningen postglacial sand omfattar sediment avsatta genom flera olika processer. Till denna grupp
hor svallsand, sand som omlagrats av havsstrommar, en del fluviala sandiga sediment och dven postglacial
sand av oklart ursprung.

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes fér vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet.
I vissa terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skolj-
des ur. Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfér strinderna som svallgrus och svallsand,
med i princip avtagande kornstorlek utét frin den forntida stranden. Ett resultat av landhéjningen 4r
att finkorniga sediment avsatta i djupare vatten ofta ticks av grovre sediment avsatta i grundare vatten.
Klapper, det grovsta svallsedimentet, utgérs av sten och block som friskéljts, avrundats och anhopats i
de for vigorna mest utsatta ligena.

Karteringsmetoden medger normalt endast redovisning av svallsediment med en miktighet 6versti-
gande ndgon meter eller med framtridande ytform (t.ex. strandvallar och ryggar). Jimna, upp till omkring
en meter miktiga lager av svallgrus, som helt eller delvis f6ljer den underliggande morinens ytform, ir
svéra eller omajliga att identifiera och avgrinsa med hjilp av flygbilder. Ytor i morinterring dir sidana
avlagringar konstaterats eller kan férvintas forekomma, redovisas oversiktligt pa kartan som morin med
hért svallat ytskike (se avsnittet Morin).

Beteckningen tunna eller osammanhingande lager av svall- eller dlvsediment avser sedimentf6re-
komster, vanligen sand, med en uppskattad genomsnittlig miktighet av hogst omkring en halv meter.
Symbolen har dven anvints for att beteckna avlagringar med osiker eller diffus avgrinsning.

Di terringen inom kartomrédet till storre delen dr beligen under hogsta kustlinjen 4r de uppstickande
bergens kron och branta sluttningar ofta kraftigt svallade. Postglacial sand (svallsand) och till mindre
del svallgrus dr dirfor relativt vanligt forekommande i de ldgre partierna av omréidets héjdstrickningar.
Kartomradets storsta utbredning av postglacial sand dterfinns dock kring isilvsavlagringarna vid Stora
Kil-Fryksta (0 b—c). Den litteroderade isilvssanden har dir av vigor och strommar f6rts langt ut och
overlagrar omgivande silt och lera. Sandens miktighet ar oftast mattlig och varierar vanligen mellan
0,5 m och 1 m. Aven i hojdomradet norr om Fryken har postglacial sand stor utbredning lings minga
bergssidor och fyller dir ofta ut smala dalstrik och sinkor i terringen. I de smala dalstraken dr miktig-
heten relativt stor, vilket t.ex. framgar i en bickravin vid Taborsberg (1¢) dir sanden har en miktighet
padrygt 3m.

Svallgrus upptrider i mer lokala férekomster ofta i direkt anslutning till friskoljda hillar och block-
zoner. Miktigheterna dr ofta endast nigon meter som t.ex. i det smala dalstraket dster om Siggerudsbergen
(2 ¢) dir gruset i den norra delen av dalen delvis 6verlagrar postglacial sand. Den stérsta noterade miktig-
het med svallgrus finns nedanfér Husmyrberget (2b) dir gruset har en miktighet av 2-3 m.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) benimns den niva i terrdngen dit havet natt som hégst sedan inlandsisen lim-
nade omradet. HK utgor alltsd den 6vre grinsen for vigornas paverkan pa terringen. Inom kartomrédets
sodra del ligger HK pa ca 184 m 6.h. for att stiga till ca 188 m 6.h. i den norra delen. Den ir i huvudsak
baserad pé nivderna for spolningsgrinser och erosionshak i morinterringen (Fig. 2).

Silt och lera

De finkorniga havs- och sjosedimenten utgors av silt och lera, av savil glacialt som postglacialt ursprung.
De glaciala finkorniga sedimenten utgors av det finmaterial som isilvarna férde med sig ut i sjoar och hav
under inlandsisens avsmiltning. Dessa sediment ir ofta varviga, dir varven utgérs av en upprepad vix-
ling mellan finkorniga och négot grovkornigare skikt, vanligen tunna, mérka lerskikt och ljusa sileskike.
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Varje sadant varv motsvarar sedimentationen under ett r och aterspeglar den arstidsbundna variationen
i isilvarnas vattenforing och materialtransport.

Den postglaciala silten och leran utgdrs av material som genom svallning omlagras i hav och sjdar eller
tillfores av vattendrag. Aven dessa sediment kan vara skiktade men saknar i allminhet drstidsbunden
varvighet. Silten och leran saknar ofta egna ytformer och kan vara svara att identifiera och avgrinsa i
flygbilder, sirskile i flack terring och i skogsterring,.

Inom kartomradet domineras de finkorniga havs- och sjosedimenten av glacial lera. Glacial lera fore-
kommer timligen allmint i terringen upp till ca 100 m 6.h. och dominerar helt de 6ppna, flacka sldtt-
omradena mellan de uppstickande bergen. I omridden som varit skyddade fran svallning férekommer
glacial lera dven pa hogre hojder, som t.ex. pd syddelen av Gardsbergen (2d) dir leran nar 120 m 6.h. och
dterfinns som ca 2 m miktiga lerfickor i isilvsgruset. Den glaciala leran visar ofta en tydlig varvighet
varfor den dven erhéllit benimningen “varvig lera”, se figur 3.

Isdlvssediment, isdlvseroderade omraden och isdlvsrannor

Isdlvssediment dr oftast skiktade och vilsorterade, men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla
avsevirt inom samma avlagring. Sand eller grus dr de kornstorlekar som vanligen 4r dominerande i is-
silvsavlagringarna. Isilvsavlagringar har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. dsar ("rullstensisar”), deltan
och kullar. Kamebildningar ir oregelbundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smile-
ande inlandsis. Sandurfilt 4r flacka avlagringar med sand och grus, ofta med strémfaror (isilvsrinnor)
i ytan. Isilvseroderade omraden utgdrs av platser dir isilven eroderat storre ytor, men dir en detaljerad
uppdelning i exempelvis morin, isilvsgrus och hillar inte medgors av kartans upplosning. Isdlvsrinnor
dr isilvarnas dvergivna faror.

BESKRIVNING TILL JORDARTSKARTAN 11D MUNKFORS SV



Figur 3. Varvig glaciallera med decimetermaktiga skikt av finsand—silt i bottendelen éverlagrar isélvssand i en skarning vid Angarna
(4d). Foto: Martin Sundh.

Lingre sammanhingande asar saknas inom kartomréadet och isilvsavlagringar dterfinns i stillet som
isolerade forekomster i form av randdeltan eller korta ryggar vilka avsattes framfor isfronten dé isranden
under en 6ljd av &r forblev mer eller mindre stationir. Vid sydindan av sjon Nedre Fryken (0 b—c) ligger
kartomradets storsta randdelta. En borrning i avlagringen vid Fryksta Forskningsstation anger att sedi-
mentmiktigheten dir uppgar till mer an 37 m. I SJs stora grusgrop vid Frykstamon patriffades 1956 en
granstock inbiddad i sanden pa ca 35 m djup under markytan (Fredén 1989). Prov som kol-14-daterats
har befunnits vara ildre 4n kol-14-metodens rickvidd, dvs. dldre an 50000 ir, och granstockens élder
torde med kinnedom om nedisningens forlopp vara frin den forra virmeperioden Eem-interglacialen,
som upphérde for ca 115000 ar sedan. Granstocken finns i férvar pa centralskolan i Kil.

Nistastillestind i isrecessionen kan anas frin de spridda isilvsavlagringarna som ligger mer eller mindre
pa linje frin Kulan i éster (1d) via Ornis (1¢) till Hagalund i vister (1b).

Ett tecken pé ett tredje och tydligare stillestindsskede i isrecessionen utgér isilvsavlagringarna som lig-
ger i en st—vistlig zon frin L. Karlshov i dster (2 ¢) via Asen (2d) och Hagudden (2b) till Forsnis i vdster
(2a). Denna 6st—vistliga zon med ansamlingar av isdlvsavlagringar kan dven f6ljas 6sterut in pd angrins-
ande kartomréade 11D Munkfors SO, dir bl.a. Brattforshedens HK-delta breder ut sig lings denna zon.

Frin denna frontlinje leder ett kortare strik med isilvsavlagringar vidare mot norr lings Vargans
dalging upp till Baggstad (2 d). De upptrider som en rad av dskullar som i skdrningar visar pi en domi-
nerande sandig sammansittning men med en central kiirna av grus som brutits f6r att kunna bygga den
jarnvigsbank som I6per genom omridet (fig. 4).
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Figur 4. Skarning i den sodra delen av isdlvsavlagringen vid Stammon (3d). Under 5—7 m stromskiktad sand finns rester av en centralt
beldgen gruskarna. Foto: Martin Sundh.

Moran

Morin bildades genom att inlandsisen forst tog upp material frin underlaget, dvs. berggrunden eller
tidigare avsatta jordlager. Under transporten i isen krossades och ndttes materialet sedan for att slutligen
avsittas nirmare isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar,
fran ler till block. I urbergsomriden 4r sand ofta den dominerande kornstorleksfraktionen i morinen.
Morinen har ofta ett betydande inslag av vattensorterade sand- och grusskike.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller tidigare
istider. Normalt vilar morinen direkt pd berggrunden, men det forekommer att den 6verlagrar dldre
sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinen draperad dver berggrunden i ett mer eller
mindre jimnt ticke som fyller ut sprickor och ojimnheter i underlaget. I andra omraden bildar morin-
ticket karakeiristiska ytformer, som kan ge information om isrorelseriktning, bildningshistoria m.m.

Morin i omraden under hogsta kustlinjen har i olika grad utsatts fér havsvigornas svallning, med
en urskoljning och omlagring av ytliga lager som foljd. Beteckningen morin med hart svallat ytskike
innebir att ett i genomsnitt en halv till en meter miktigt ytlager av morinen 4r grusomvandlat eller
kraftigt urskoljt; stenigt och blockigt ytmaterial kan forvintas. Lokalt kan storre sedimentmiktigheter
forekomma inom sidana ytor, exempelvis i strandvallar, runt uppstickande berghillar och i svackor.

Mordnens mdktighet och sammansdttning

Morin har begrinsad utbredning i markytan inom detta kartomréide. Eftersom storsta delen av kart-
omradet har varit tickt av vatten dverlagras morinen av, i huvudsak, glacial lera—silt i dalgdngar och
slittomraden. P4 bergshojdernas kron har morinen till stor del svallats bort av vigor. Moridn med normal-
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blockig yta har vanligen en sandig sammansittning medan blockfattig morin ofta har en nigot finkor-
nigare, sandig—siltig ssmmansittning. Kartliggningsbara ytor av storblockig morin har inte identifierats
inom kartomridet. Morinens miktighet varierar i det kuperade landskapet dir det i de lidgre partierna
har dokumenterats miktigheter pi 5-10 m. I hogre terring ar morinticket betydligt tunnare och uppgar
dir ofta endast till nagra fi meter for att mot bergens kron snabbt tunna ut och 6vergé i kalt berg.

Di terringen inom kartomradet till storre delen 4r beldgen under HK 4r ofta bergens sluttningar och
kron kraftigt svallade. Speciellt bergshojderna i kartomréidets sédra centrala del, inom triangeln Fors-
haga (0d) i dster, Storhdjden (1a) i vister och Hastersby (2 ¢) i norr, har utsatts f6r omfattande svallning.
Vigornas brinningsverkan har dir till stor del omvandlat morinen och resulterat i allt fran ett ytligt
grusomvandlat ticke av varierande miktighet, ibland sé att endast grus och grovre material aterstar, till
att ha spolat bort morinticket helt och dirmed blottlagt stora ytor av berggrunden.

Forekomsten av De Geermoriner inom kartomréidets sydostliga delar samtisilvsavlagringarnas fordel-
ning kan tyda pa en oscillerande isrand under deglaciationen (se vidare avsnittet Morinens ytformer).
Att isranden gjort mindre framryckningar antyds dven av en lagerfoljd i en morinskirning nordost om
Visterudsmossen (1d) dir veckade lager av senglacial lera hittas inlagrade i morinen (Fig. 5 och 6).

Morinens ytformer

Inom kartomradet har ytformen morinryggar orienterade tvirs isrorelseriktningen identifierats och
redovisas pa kartan. Beteckningen omfattar savil ryggar som bildats vid eller nira isfronten, t.ex. ind-
moriner och De Geermoriner, som ryggar bildade lingre in under isen, t.ex. Rogenmoriner. Varje enskild
rygg behover inte nddvindigtvis vara orienterad vinkelritt mot isrorelsen. Morinmaterialet har ofta en
grovkornig sammansittning,.

Inom detta kartomrade avses ryggar av De Geermorin som bildats under isavsmiltningen, dvs. van-
ligen ett par hundra meter linga, ca 5 m hoga ryggar, vilka ofta férekommer i svirmar lings dalstrak
och pa dalsidor. Ryggarna anses ha bildats i sprickor innanfér iskanten och ligger i stort sett utstrickea
parallellt med den forna isranden. Ryggarna speglar dirmed det ungefirliga ldget och strickningen pa
den successivt avsmiltande isranden.

De Geermoriner forekommer fraimst i ett nord—sydligt strik i kartomradets sydostliga del som stricker
sig fran Déle i sydost (0 e) via sjon Lusten, vilken omgirdas av talrika ryggar, upp till sydindan av sjon
V. Orten (3¢, fig. 7). Ryggarna ansluter vid L. Karlshov (2 €) till den 6st—vistliga zonen med isilvsavlag-
ringar avsatta under ett lingre skede med stationirt stdende isrand och bidrar till att markera israndens
lige da de kan f6ljas inda ut pa Vistbyniset i vister (3 ¢).

Blockjord

Beteckningen blockjord avser ett heltickande ytlager av block dir bildningssittet 4r okint eller dir andra
processer dn frostaktivitet beddms ha haft betydelse for bildningen, t.ex. skred, glaciala och glacifluviala
processer, var for sig eller i samverkan. Tvd ytor med karaktir av blockrika rasbranter har markerats pa den
branta nordostsidan av berget Kleven (3 ¢). Kleven dr ett av flera berg i omradet med berggrund av hyperit, en
diabasliknande mérk och hard bergart som dr mycket littvittrad, vilket skapar forutsdttningar for en rik flora.

Tunt eller osammanhédngande jordtécke eller moréntécke pa berg

Tunt eller osammanhingande jordticke eller morinticke pd berg markeras dir berggrundens smaskaliga
relief priglar markytan, men jordticket ar for utbrett for att berg ska markeras. Det genomsnittliga jord-
djupet i dessa omraden torde ligga runt en meter eller dirunder. Ar bergytan jimn eller skogen tit ir det
svart att med hjilp av flygbilder identifiera omriden med tunt jordticke. Kartbilden ska dirfor endast
betraktas som vigledande. Se vidare avsnittet om respektive jordart.
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Figur 5. Moranskarning nordost om Visteruds-
mossen (1d). Sandig till sandig-siltig moran
med veckade lager av glacial lera—silt inlagrad
mellan de skarpkantade blocken pa drygt en
meters djup. Foto: Martin Sundh.

Figur 6. Moranskarning nordost om Visterudsmossen (1d). Narbild pa veckade lager av senglacial lera i moranen, storleken pa ler-
stycket centralt i bilden dr ca 15x15 cm. Foto: Martin Sundh.
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Figur 7.En av de l3ga och mjukt bojda ryggarna av De Geermoran vid sjon V. Orten (3 e). Ryggarnas inbdrdes avstand ar i detta om-
rade ca 70—110 m. Foto: Martin Sundh.

Tunt eller osammanhdngande jordtdcke pd berg

Beteckningen tunteller osammanhingande jordticke pd berg har anvints for att markera tunna jordlager
av hart svallad morin. I vissa omraden har morinen svallats sd hirt att endast grus och grovre material
dterstar. Dessa ytor forekommer enbart under HK och har dir relativt stor utbredning pa bergshéjderna
i omradet.

Tunt eller osammanhéngande morintdcke pd berg

Beteckningen tunt eller osammanhingande morinticke pa berg har anvints for att markera tunnajordla-
ger av morin som inte ir svallade eller som enbart r litt svallade i ytan. Huvudparten av dessa ytor fore-
kommer dirfor ver HK med stor utbredning framfor alle pa bergshéjder i norra halvan av kartomradet.

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Berget kan dock delvis tickas av ett tunt
eller osammanhingande jordticke. Inom ytor klassade som tunt eller osammanhingande jordticke har
endast storre ytor av kalt berg redovisats. Blottat berg ir rikligt forekommande i det kuperade landskapet
och férekomsterna ir i stort sett jimnt fordelade over hela kartomridet. D4 kartomradet till storsta delen
ar beliget under HK har vagornas brinningsverkan bidragit till den rikliga forekomsten av kalt berg
vilket bl.a. resulterat i ett flertal stora ytor, dir de storsta dr pa drygt 300 ha.
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Ravin

Raviner ir erosionsformer bildade av grundvattenutfloden eller mindre vattendrag av tillfillig natur. De
forekommer frimst i jordlager med stort innehéll av silt. Raviner kan uppsta pa bara nagra dagar.

Raviner upptrider talrikt pd minga hall i kartomradets slitter av lera—silt. Ravinbildning genom
ytvattenerosion verkar dominera men dven ravinbildning genom grundvattenlickage forekommer. Den
storsta ravinkoncentrationen aterfinns vister om Kil (0 b), dir Norsilven omges av rikt forgrenade raviner
vilka ndr 5-20 m under slittens yta. De rikt forgrenade ravinerna bérjar tvirt i sldttens yta och ibland
kan dir skymtas utstrommande grundvattenfloden vars erosion forefaller att vara frimsta orsaken till
ravinernas uppkomst.

De férmodligen mest littillgingliga ravinerna finns vid Apertin (0 ¢) strax norr om Kil. Ravinerna vid
Apertin skyddades som naturminne redan 1936 och omradet ir sedan 1991 avsatt som naturreservat for
sina héga geovetenskapliga, botaniska, zoologiska och kulturella virden enligt ett informationshifte om
naturreservat i Virmland utgett av Linsstyrelsen i Virmland.

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisen repat
och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelserikening under ett visst skede. P4 manga berghil-
lar har rifflor med olika riktning dokumenterats. De kan representera olika faser av den senaste istiden
eller tidigare istider.

Isrifflelrikeningar har inmitts pé atta lokaler, pd tva av dessa lokaler har rifflor tillhrande tva olik-
ildriga riffelsystem observerats. Isrifflor formade av isrorelser i stort sett rakt norrifrain dominerar med
en spridning fran 350° till 20°. Denna riffelbild stimmer vil med resultat fran tidigare kartliggningar i
omradet (Sandegren & Magnusson 1937).

Lokalerna med dubbla riffelsystem ligger i sodra delen av Siggerudsbergen (2¢) och visar bigge ett
likartat aldersforhallande med ildre rifflor fran ungefir rake norr (360° respektive 10°) och yngre rif-
felriktningar fran ungefir nordnordost (20° respektive 35°), se figur 8. De éldre rifflorna kvarstir som
fasetter mot de yngre och har enbart bevarats pa hillens svagt konkava ytor. Savil rifflor som den foljsamt
slipade hillskulpturen ger dock klart intryck av att vara dstadkommen av en varmtempererad, plastisk is.
Den is som inristat de yngre rifflorna forefaller diremot ha varit en relativt kalltempererad, icke plastisk
is som enbart slipat hillens konvexa partier men inte formatt att rista in rifflor pa hillens flacka, konkava
partier. Det bor alltsd ha varit en relativt stor tidsskillnad mellan tillblivelsen av de bada riffelsystemen,
mojligen kan de yngre rifflorna ha bildats vid deglaciationen dé isticket inom héjdomradena var tunt
och dirmed férmodligen relativt kalltempererat i sin bottendel.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

1. Ravinernavid Apertin (0 ¢) strax norr om Kil. Detta ir ett lattillgingligt omrade om man 6nskar bese
raviner pa nira hall. Ravinerna vid Apertin skyddades som naturminne redan 1936 och 4r sedan 1991
avsatt som naturreservat.

2. Deisvirmar forekommande De Geermorinerna dster om sjon Lusten (2 ¢). Dessa r ett vackert exem-
pel pa ryggar bildade vid isens front och som éterspeglar successiva stillestindslidgen f6r den vikande
isranden, mojligen arliga stillestind, under isavsmiltningsskedet.
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Figur 8. Dubbla réffelsystem pa valslipad flack hall i sodra delen av Siggerudsbergen (2 c). Yngre réffelsystem med rafflor i nordnord-
ost finns pa ytan med kompassen (kompassnoret riktat mot nordnordost) samt p4 ytan i dvre hogra bildkanten. Aldre raffelsystem
med rafflor i rakt nordlig riktning ar intakt bevarade pa mellanliggande svagt konkava ytor. Foto: Martin Sundh.
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