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14°40' 14°45' 14°50' A Amfibolit, t.v., dito, mindre férekomst, t.h.

Amphibolite, left, ditto, minor occurrence, right

Berggrundskartan

Sulfidmalmsgruva, nedlagd, t.v., skarpning pa sulfider, sulfidmineralisering, t.h. Metamafic rock, <50 m wide dyke
Q Q Sulphide mine, abandoned, left, sulphide prospect or mineralization, right
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g o Jarnmalmsgruva, nedlagd, t.v., skarpning pa jarnoxid, jarnmineralisering, t.h.

Iron mine, abandoned, left, iron prospect or mineralization, right
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® Volframgruva, nedlagd Metadiorite
Tungsten mine, abandoned
- Metamafisk intrusivbergart, lokalt tonalitisk (gammaindex 0,29+0,12, radiumindex 0,13+0,10) Bed rock map
- Stenbrott eller uppslag Metamafic intrusive rock, locally tonalitic
Quarry or prospect
| ] g Vi Felsisk metaintrusivbergart, xenolit, t.v., metatonalit och metagranodiorit, enklay, t.h. Ska|a 1 50 000
Provpunkt for radiometrisk datering, alder i miljoner ar Felsic metaintrusive rock, xenolith, left, metatonalite and metagranodiorite, enclave, right
* Sample site for radiometric dating, age in million years
9 9 yZ Metagrapit, <50 m pred gang
A g Geologisk profil Metagranite, <560 m wide dyke . 0
——————— Geological cross-section
i ] Metatonalit till metagranit
Litologisk kontakt - Metatonalite to metagranite
/ Lithological contact
Metatonalit
_ -~ Deformationszon, ospecificerad - Metatonalite
- Deformation zone, unspecified
| ] Metagranit till metagranodiorit
> -~ Deformationszon, ospecificerad, sinistral - Metagranite to metagranodiorite
- = Deformation zone, unspecified, sinistral
Metagranit; faltspatporfyrisk, t.v., finkornig, t.h.
/./ Lineament, geofysiskt indikerat - Metagranite; feldspar porphyritic, left, fine-grained, right
i - Lineament, geophysically indicated ) ] ) o
| 6695 6695 ’ Mgtagranlt (mas.sform|g: gammalnde?( 1,.31 +0,49; radiumindex 0,50+0,36;
e s > Primarkontakt; gradtal for stupning, t.v., okénd stupning, t.h. folierad: gammaindex 1,1420,30; radiumindex 0,36+0,21)
A Primary contact; dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, right Metagranite
45)/ / Lagring; gradtal for stupning, t.v., kénd stupningsrikining, oként antal grader, th. SVEKOFENNISKA BERGARTER / SVECOFENNIAN ROCKS
Bedding; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, right
| ] s g Skarn, t.v., Qito, xen'olit,'t.h.
5$/ / Foliation; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, t.h. Skarn, left, ditto, xenolith, right
Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, right
/ Kristallin karbonatsten, inlagring
/ / Foliation; kand stupningsriktning, oként antal grader, t.v., okdnd stupning, t.h. Marble, lens
Foliation; dip direction indicated, dip unknown, left, dip direction and dip unknown, right
| ] Kristallin karbonatsten, <50 m bred horisont
/'/ Plastisk skjuvzon, kénd stupningsriktning, oként antal grader Marble, <50 m wide horizon
Ductile shear zone, dip direction indicated, dip unknown
8 8 / K Kristallin kalcitisk karbonatsten; <50 m bred horisont, t.v., mindre férekomst, t.h.
45 Forkastning, gradtal for stupning Calcitic marble; <50 m wide horizon, left, minor occurrence, right
/(7/ Fault, dip in degrees
| ) ) ! 2 ] D Kristallin dolomitisk karbonatsten
N ! ‘ 20 XK f ) AT RN ) N ANCANEAN \\Y Vel 3}/ 4} Spréd deformationszon; gradtal fér stupning, t.v., okénd stupning, t.h. Dolomitic marble
S \ 5 B 5 . a . . . » \ . - Zone of brittle deformation; dip in degrees; left, dip direction and dip unknown, right
N g g Felsisk metavulkanit; inneslutning, t.v., xenolit, t.h.
60°20' / Axialplan, okand stupning Felsic metavolcanic rock; fragment, left, xenolith, right
Axial plane, dip direction and dip unknown
L ] Felsisk metavulkanit (gammaindex 0,83+0,40, radiumindex 0,30+0,20)
160°20' 45 / Sténglighet; gradtal for stupning, t.v., horisontell till subhorisontell, t.h. Felsic metavolcanic rock
/ Lineation; plunge in degrees, left, horizontal to sub-horizontal, right -
Felsisk metavulkanit, hydrotermalt omvandlad
25, Glidrepa, gradtal fér stupning Felsic metavolcanic rock, hydrothermally altered
P \ ! ‘ / Striation, plunge in degrees _
| 6600 ) @R\ , ‘ \ . "ﬁ;’-‘;’!‘. £ NN N AT (7 ANNN o060 « « x » x| Metadacit, vulkanisk sandsten
C N ‘ 3 ?)}'((I’/' A VRESIR oW\ &R/ 20806« S or Veckaxel; gradtal for stupning, t.v., kdnd stupningsriktning, oként antal grader, t.h. < x % o . Metadacite, volcanic sandstone
’ s / \ - \ 5 / : : \ \ N Fold axis; plunge in degrees, left, trend indicated, plunge unknown, right _
‘ J 7 : « « « « .| Metaryolit, hydrotermalt omvandlad
% ;?(t\_ (1! ‘ / l \ / / 8 \ J > - S-veck LTt Metarhyolite, hydrothermally altered
7| { & y ( > - > ¢ ) : . ) g 2 = S-fold
- A }ﬁ -\ 2 o - 2 ) 5 » | . [ / 4 . . . . | Metaryolit, kvartsporfyrisk
'\t ] «‘ 4 < ) ! rgei\ : g ) : : g . y Omkristalliserad, t.v., adergnejsomvandlad, t.h. © 7" | Metarhyolite, quartz porphyritic
\ ‘ 2 ¢ Recrystallized, left, altered to veined gneiss, right
l‘ i < / . \ y / L - . \ \ ) . /| ... .| Metagravacka (gammaindex 0,62:0,08; radiumindex 0,19+0,03)
‘("(L / Y I Folierad, t.v., subvulkanisk intrusion, t.h. © .| Metagreywacke
S£ ﬁ Foliated, left, subvolcanic intrusion, right
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I \\):11 1 KW eV Fylld spricka eller dra; kvarts (KV), epidot (eV), faltspat (fV), amfibol (amV) Radiurpinde)i ar ett matt pa mé'ingden r:_adiu.m, som ingar i ett material. Detta index skall for byggnadsmaterial
\‘\\ V amV Filed vein; quartz (kV), epidote (eV), feldspar (fV), amphibole (amV) vara mlndrg an 0 (BFS 1°990;28). Radiumindex = 1 ,Onm.otsvarar ca 16 ppm Lfran eller 209 Ba/kg .rad!um-226.
7 Lw. 7 Gammalndex ar ett matt pa den totala gammastralningen som avges fran ett m-aterlal. B.eraknlngen av
]" Tektonisk breccia, t.v., mylonit, t.h. gammaindex sker med formeln m = Cx/3000 + Cr,/300 + C1/200. Ck ar koncentrationen kalium-40, Cg, ar
i B M ctonic breccia, left, mylonite, right koncentrationen radium-226 and Cry, koncentrationen torium-232, alla i enheten Bg/kg. Gammaindex m bér
| \Q ] for byggnadsmaterial vara mindre an 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland,
\ \\ir am b fl Amfibol (am), andalusit (a), biotit (b), cordierit (c), flusspat (fl) Norway and Sweden 2000).
y \\ a ¢ Amphibole (am), andalusite (a), biotite (b), cordierite (c), fluorite (fi) Angivet radiumindex och gammaindex baseras pa regionalt spridda matningar och redovisas som medel-
\ & { . < ‘ \ L varde och standardavvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfér kompletterande matningar i vissa fall
/f“ ‘ ' )\ = g s X ’ 2 : { ’ y : ] g mt Granat (g), hornblande (h), magnetit (mt), ortoamfibol (af) kan bli aktuella. Mer information kan erhallas fran SGU.
J][ " /’/ ) /| % I / . = 7 \ v < IS ) \ / / ; / h af  Garnet (g), hornblende (h), magnetite (mt), orthoamphibole (af)
i SO\ A= )DL S 7 ‘6 ‘ S N / 7z N [ \ \ | ( / 1 | 5 j A\ 1 (Kortfattad beskrivning pa kartans baksida)
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A= NN ‘ (hﬁ\ a | 1 k& kw '\ . / }2{!’&7 ¢ - g N \ ) / \ ) y | . = Dolerite, <50 m wide dyke g h i
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Y W J)‘, NN . O SO TN 05z a, AN 06857 Diabas, t.v., dito, <50 m bred géng, tolkad, t.h.
\\ o ; < Dolerite, left, ditto, <50 m wide dyke, interpreted, right
NG\ (G, o\ BERGARTER AV OKAND ALDER / ROCKS OF UNKNOWN AGE

| g Granit, xenolit
Grantie, xenolith

Magnetisk anomalikarta éver kartomradet 12E Safsnas NO (skala 1:250 000). Magnetiska data &ar reduce-
rade till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna mat-
ningar utférda av LKAB 1979 pa 30 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 meter och en 6st—vastlig

[ \ SANDNY NS RN AL y A / A N OR . . . ) flygriktning.
| 5 5 = \ YANNY) Yz ! 2 N2 ‘ { ' \ C . : . G ’ . . Gr/ Ap/ Géng, <50 m bred, troligen senorogen; granit, t.v., aplit, t.h.
. 3 (1 = TR AN ) Y sl (lle \ 9 77\ S . q A \ 2 \ \ - y g ) Dyke, <50 m wide, probably late-orogenic; granite, left, aplite, right
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| : i _ . ) ‘ &'{}Yf o A4 ] y Pegmatit eller felsisk intrusivbergart, troligen senorogen, <50 m bred gang BOUGUERANOMALIKARTA
\ > s NS \ \ ¢ e - \ { \ d 1 - \ ) /) £ b E 3 \\,i{'g-"/ ¢ Pegmatite or felsic intrusive rock, probably late-orogenic, <50 m wide dyke
\ i D B
\ % \ y N \ \ = \ ) \ 7 ‘. - S ) \ 5 . A
) [ \ 2 ¥ \ > \ f | < & A 4 . = S ?"'#A s g Amfibolit; inneslutning, t.v., xenolit, t.h.
6 ‘ ) . ‘ N SN S ) : :f‘ 6 Amphibolite; fragment, left, xenolith, right

| 60°15' E INTRUSIVBERGARTER AV TMB-TYP / INTRUSIVE ROCKS OF TIB-TYPE
Mz Monzonit och kvartsmonzonit
60°15' Monzonite and quartz monzonite
Vi Felsisk intrusivbergart, enklav —

Felsic intrusive rock, enclave

Syenit, <50 m bred gang, t.v., syenitoid, enklav, rundad, t.h.
Syenite, <50 m wide dyke, left, syenitoid, enclave, rounded, right
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Granit

Granit; kalifaltspatporfyrisk, t.v., kvarts- och féltspatporfyrisk, t.h.
Granite; potassium feldspar porphyritic, left, quartz and feldspar porphyritic, right
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Tonalit, t.v., syenit till kvartssyenit, t.h.
Tonalite, left, syenite to quartz syenite, right

- .ﬁ(\

v

T
X\ T e RN

Kvartsmonzonit och monzonit, faltspatporfyrisk K
Quartz monzonite and monzonite, feldspar porphyritic
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K-U-Th-kompositkarta éver kartomradet 12E Safsnds NO (skala 1:250 000). Kartan visar en ternar fargkom-

Monzonit till kvartsmonzonit posit av de ur gammastralningsmatningar framraknade halterna av kalium, uran och torium. De individuella
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Monzonite to quartz monzonite komponenternas halter har av bildtekniska skél normaliserats. Omraden med relativt férhéjd uranhalt domine-
).km ras av roda fargnyanser, omraden med relativt forh6jd toriumhalt indikeras av blaa fargnyanser medan relativt
AW\ Monzonit till granit (Jammaindex 0,98+0,33, radiumindex 0,36+0,17) forhojd kaliumhalt visas med grona fargnyanser. Graskalan fran morkt till ljust indikerar variationerna i den
5 5 Monzonite to granite totala stralningen fran respektive 1ag till hdg. De flygburna stralningsmaétningarna har utférts av LKAB 1979
pa 30 meters flyghdjd och med ett linjeavstand pa 200 meter i dstvastlig riktning. Bougueranomali (mGal)
Mafisk intrusivbergart; xenolit, t.v., enklay, t.h.
| ] Mafic intrusive rock; xenolith, left, enclave, right
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Mafisk intrusivbergart 3 B R 8 @
Mafic intrusive rock Bougueranomalikarta éver kartomradet 12E Safsnis (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngd-
) \ e V. > X Karteringsmetod och kartans noggrannhet kraftsfaltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras p& matningar med ett métpunktsavstand pa
A / = s | ) ") , N SYN-TILL SENOROGENA INTRUSIVBERGARTER / ) ) ) . cirka 1 kilometer. P4 grund av det mycket stora regionala tyngdkraftsunderskottet i de vastra delarna av 12E
| A, = | Z 7 L, 5 = ‘ | SYN TO LATE-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS Berggrundskartan ger en generaliserad bild av bergarternas utbredning och struktur. Observationer av undertrycks vissa lokala anomala omraden som namns i beskrivningen.
y KV 73 : " . A N KT S ) 4 C bergarter, bergartstrukturer, omvandlingsgrad och bergarternas aldersrelationer gérs pa hallar. Dar berg-
\ 3 = N : g z ‘ = P Pegmatit grunden &r tackt av 16sa avlagringar tolkas dess sammanséttning fran narliggande héllobservationer och
StoraILésen, / ‘ \ Vi - ) ’ (MO L35% ( 5 g Pegmatite geofysiska méatresultat, samt i forekommande fall fran borrningar och gravningar. De geofysiska matresul-
: l / ‘ — _ “‘ * ’ . ////1‘ & — 4 g"'\ o ) taten erhalls fran flygmatningar av det magnetiska och det elektromagnetiska faltet, och av den naturliga
\ ) L ° “ /"' & N K @) = Vi Mafisk intrusivbergart, enklav radioaktiva strélningen (uran, torium och kalium) samt fran kompletterande markmétningar av dessa och
B 93,58/ 3 o K E . P ’h ,‘ o) A Mafic intrusive rock, enclave a - . N i . ISSN 1652-8336
—6675 R 14°30° = 1435 R 14540 N 1445 = ey " 6675 av tyr?g.dkraftsfaltet. Ber.ggrundsytor som ar fér sma for att avgransa i den alftuella kartgkalap redpwsas ISBN 91-7158.732-2
IS 5 5 5 5 . I T Pegmatit som_lln]e- eller punktobje!.(t. Bergarternas"och struktt_;lre.rnas utbrednln“g pa f:|1upet redowsias i profller... . N . . . .
i ! i g il n i ‘ il J i L | Pegmae Lagesnoggrannheten for observerade foreteelser dr i normala fall battre an 50 meter. For tolkade fore- Roginiuasen. Den Geolysska undareSkningen clordes. samicigt v Luts Kiier med hilp 2 Maria Carlator, Arbelet r on cel & projerie
— teelser, t.ex. bergartsgranser, kan den vara betydligt saémre beroende pa observationstéthet och svag Svasland som genomiors under lodning av Stefan Borgman. =P ' prel
o ) geofysisk kontrast mellan olika bergarter.
Huvudkontor/Head Office: Filialkontor/Regional Offices: Topografiskt qnderlag: Ur Vagkartan. - Gfaﬂlt, faltspatporfyrls.lg Information som tas fram vid kartlé'\ggningen Iagras i SGUs databaser. Dessa innehaller en stor méngd Kartan &r t_.figitalt sammanstalld av Magnus Ripa och Lutz Kibler. Vidare digitalisering och renritning har gjorts av Margaretha Andersson och
Box 670 Geovetarcentrum ©Lantmateriverket. Arende nr M2005/2355. Granite, feldspar porphyritic ' " - 8 3 " ; - Ingemar Kallberg.
Besok/ Visit: Villavagen 18 Guldhedsgate_l_n 5A Kiliansgatan 10 Skolgatan 4 Box 16247 Geografiska langden ar raknad fran Greenwich, Gauss’ projektion. X A . L mformatl-on So.m e pé d?n A kartap, t..ex. eElpEe: uppglfter om mmeralforekoms.ter' be':g- K Kan &ven | i digital f
?jiﬁgg L ppcale, Swedan ?5:'114%(20‘)’ Soteporg, Sweden ?jfﬁ%gg Lung, Sweden %;ﬁ%é‘; ara, eden %132(20”)' Shosknom. Sweden 200 Granit (massformig: gammaindex 1,13:0,39, radiumindex 0,41:0,26; arters mineralinnehall och kemiska sammansattning samt petrofysiska egenskaper och naturliga radio- artan kan &ven levereras i digital form.
Fax: +46(0) 18 17 92 10 Fax: +46(0) 31 708 26 75 Fax: +46(0) 46 31 17 99 Fax: +46(0) 953 216 86 Fax: +46(0) 8 24 68 14 0méh. Godkand fran sekretessynpunkt for spridning. Lantméteriet 1996-10-30 - g;en:?ed: gammaindex 1,11+0,31, radiumindex 0,31+0,13) aktiva strélning. Den digitalt lagrade informationen kan erhallas genom SGUs kundtjanst. Referens till kartan: Ripa, M. & Kibler, L., 2005: Berggrundskartan 12E Séfsnas NO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersdkning K 29.
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12E Safsnas NO baksidestext

KORTFATTAD BESKRIVNING

Kartomradet 12E Safsnas NO ligger i Dalarnas lan. Det omfattar delar av Ludvika, Gagnefs och Vansbro
kommuner. Det har tidigare kortfattat beskrivits av Bergman m.fl. (2003), vari &ven metodik och referenser
till aldre geologiska arbeten i och omkring omradet finns angivna.

Bergslagen domineras av bergarter som bildades under den sa kallade svekokarelska orogenesen
(bergskedijebildningen) fér cirka 1910 till 1750 miljoner &r sedan. Aldst ar de sa kallade svekofenniska
ytbergarterna (bergarter avsatta pa jordytan), som utgérs av vulkaniska och sedimentéra avlagringar
bildade for cirka 1900 miljoner &r sedan. Ytbergarterna intruderades av djup- och gangbergarter (intrusiv-
bergarter bildade i jordskorpan) for cirka 1900 till 1850 miljoner &r sedan. Djupbergarterna kallas tidigoro-
gent svekokarelska. Ovannamnda bergarter omvandlades metamorft (genom att de férdes ner i jordskor-
pan och dér utsattes f6r héga temperaturer eller tryck) under kulminationen av orogenesen. Lokalt var
omvandlingen s stark att bergarterna smélte. Dessa smaéltor (magmor) gav upphov till en ny generation
djup- och gangbergarter, som kallas senorogent eller syn- till senorogent svekokarelska. De stelnade for
cirka 1800 miljoner ar sedan. | framfor allt de vastra delarna av Bergslagen bildades delvis samtidigt med
metamorfosen en annan svit av magmatiska och underordnat sedimentéra bergarter. Den tillhdr det s&
kallade transskandinaviska magmatiska béltet (TMB) och anses vara postorogent svekokarelsk. Efter
orogenesen intruderades den &ldre berggrunden av flera generationer av diabasgangar.

| samband med ovanndmnda processer utsattes jordskorpan for krafter som deformerade den. Bero-
ende pa tryck- och temperaturférhallanden var deformationen plastisk eller sprod till karaktaren. Vid plas-
tiska forhallanden sker deformation (veckning, utdragning, ihoptryckning) utan att materialet brister,
medan sprickor och férkastningar bildas vid spréda foérhallanden. Sedan bildningen har bergarterna dess-
utom eroderats ner; vid den nuvarande jordytan exponeras bergarter som bildats eller omvandlats vid
flera kilometers djup i jordskorpan.

ALLMAN GEOFYSIK

Over kartomradet genomférdes 1979 i LKABs regi flygburen geofysisk matning av jordmagnetfaltets
totalintensitet, markens naturliga gammastralning och elektromagnetiska féltvariationer (sa kallad VLF-
matning). Matningen gjordes fran 30 meters flyghdjd, langs linjer med 200 m inbdrdes avstand och med
cirka 40 m mellan matpunkterna.

Variationer i jordmagnetfaltets intensitet orsakas huvudsakligen av skillnader i bergarternas magne-
tiska egenskaper, vilka i sin tur bestdms av de i bergarten ingdende mineralens egenskaper. Bland mine-
ral som visar stark magnetism, och som redan vid mycket sma koncentrationer (cirka 0,5—1 viktprocent)
dominerar bergartens egenskaper, kan ndmnas magnetit och titanomagnetit (bada ferrimagnetiska) samt
titanohematit, magnetkis och hematit. De tva sistndmnda tillhdr egentligen kategorin antiferromagnetiska
mineral, men naturligt forekommande kan de till och med bli starkt ferrimagnetiska. Typiskt for ferrimagne-
tiska mineral ar att de kan ha en restmagnetisering. Vid frnvaron av sddana mineral far bergarten sin
magnetiska pragel av paramagnetiska (amfibol, pyroxen, biotit, granat) eller diamagnetiska mineral
(kvarts, kalcit), som ar mer eller mindre kraftigt magnetiserbara med hjalp av ett yttre félt, men som inte
kan bevara denna magnetisering nér det yttre magnetféltet avlagsnas. Kartan éver magnetfaltets avvik-
else fran normalfaltet DGRF (Definitive Geomagnetic Reference Field), den s& kallade Magnetanomali-
kartan, kan ge information om bergarternas utbredning och om strukturella drag i berggrunden.

Kartor som visar gammastralningens variation ger en bild av hur naturligt férekommande radioaktiva
isotoper av uran, torium och kalium &r férdelade i det dversta, cirka 3 dm tunna skiktet av jordtacket eller
bergytan (se K-U-Th-kompositkartan).

Vid bearbetningen av kartan har ocksa anvénts VLF-data (Very Low Frequency), som visar den elek-
triska ledningsférmagan i marken. Trots att de huvudsakligen indikerar brantstaende strukturer utgér de
ett underlag for uppféljning av sprédtektonik (t.ex. vatten- och lerfyllda svaghetszoner) och av grafit- och
magnetkisférande bergartsled. Information fran elektromagnetiska data &ar saledes véardefull vid bygg-
nadsgeologiska undersékningar och vid samhallsplaneringsarbeten i allmanhet.

Viktig information om regionala strukturella drag ocksa i den tredje dimensionen, mot djupet, fas aven
genom tyngdkraftsmatningar. Av rent mattekniska skél utférs dessa huvudsakligen med markbundna
instrument. Tyngdkraftsméatningar inom kartomradet utférdes 1982 pad sammanlagt 610 punkter, vilket ger
en punkttathet pa cirka 1 per km? (se Bougueranomalikartan).

Utdver tolkning av traditionella geofysiska data har vid bearbetningen av foreliggande karta ocksa topo-
grafiska héjddata i digital form anvénts for att analysera uppsprickning av berggrunden och eventuella
strukturella drag i densamma.

Data erhdlina fran flygmatningarna verifieras genom uppfélining med handburna instrument pa mar-
ken.Markmatningar av jordens magnetfélt, bergarternas magnetiska susceptibilitet, gammastralning eller
berggrundens elektriska egenskaper syftar till att ge detaljbilder av anomalier fér exempelvis berakning
av tredimensionella geologiska modeller.

Alla ovan ndmnda data skulle vara svartolkade om inte méjligheten fanns att korrelera dem med geo-
login. Korrelationen sker med hjalp av bergarternas petrofysiska egenskaper, sasom magnetism, densi-
tet, radioaktiv stralning och elektrisk ledningsférmaga. Fér &ndamalet har cirka 187 representativa prover
samlats in for att analyseras avseende dessa egenskaper. | figur 1 visas hur de dominerande bergarternas
magnetiska susceptibilitet varierar med densiteten.

Utdver dessa provtagningar utfdrdes ocks&d métningar av berggrundens radioaktiva stralningsegen-
skaper pa 139 olika punkter. Tolkningen bygger pa det faktum att i stort sett all radioaktiv stralning harrér
fran sonderfall av naturligt forekommande, radioaktiva isotoper av kalium, uran och torium. Férutom
totalstralning far man uppgifter om de tre elementens koncentration i bergarterna (fig. 2). Matmetoden
kan anvandas for att karakterisera och klassificera bergarter eller fér att spara eventuella geokemiska
férandringar.

Numera har strélningsmétningar ocksé fatt betydelse i miljdssammanhang. Genom sé kallade milj6-
kvalitetsmal har regeringen med delmalet "séker stralmiljé" gett direktiv om hur ménniskan skall skyddas
mot skadlig stralningspaverkan i byggnader och andra anlaggningar. Den geofysiska méatmetoden ger
snabbt svar om eventuella farliga stralningsnivaer. | figur 2 redovisas hur gammastralningsindex varierar
inom kartbladets huvudbergartsgrupper.

LOKAL GEOLOGI

| omradets syddstra horn forekommer svekofenniska ytbergarter, vilka &r de aldsta bergarterna i omradet.
For 6vrigt dominerar djupbergarter, som kan indelas i fyra typer: tidigorogena metagranitoider och
metamafiter, syn- till senorogena graniter, pegmatiter och apliter, postorogena syenitoider och mafiter av
TMB-typ samt diabaser.

Bergarterna ar relativt valbevarade i omradets syddstra del, men den metamorfa graden okar at
nordvést.

Ytbergarter

De svekofenniska ytbergarterna domineras av felsisk metavulkanit. Ett strak av metagravacka ansluter
till det som forekommer i kartomradet 12F Ludvika NV &ster harom (Bergman m.fl. 2002). Kristallin kalk-
sten (marmor) férekommer inlagrad bland metavulkaniterna.

Metavulkaniten i omradets syddstra del ar relativt valbevarad, lokalt till och med hélleflintliknande. Mot
norr och vaster &r den dock alltmer omkristalliserad och texturlésa. Kring sjon Gansen ar den lokalt i stort
sett en gnejs. Cordierit har observerats i hall dar.

Metavulkaniter TMB-bergarter
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Figur 1. Semilogaritmiska diagram som visar férhallandet mellan bergarternas magnetiska susceptibilitet och deras den-
sitet. Bergarterna har grupperats efter sin geologiska grupptillhérighet. Metavulkaniter omfattar felsiska till intermediéra,
omvandlade vulkaniter. SYSO-graniter: Syn- till senorogena graniter som representeras av granit av Fellingsbrotyp,
granit av Enkullentyp. TO-graniter och gnejsgraniter: Tidigorogena intrusivbergarter.

For den magnetiska susceptibiliteten kan man urskilja tva nivaer som har sin férklaring i koncentrationen av magne-
tiska mineral. Generellt kan ségas att de magnetiska egenskaperna i bergarter med susceptibiliteten <1000x107° SI-
enheter styrs av paramagnetiska mineral medan de med hdgre susceptibilitet innehaller ferrimagnetiskt material. Gra
punkter motsvarar samtliga prover.

| mer vélbevarade varieteter av metavulkanit kan strokorn (kvarts eller féltspat) observeras, liksom litiska
fragment. En del porfyriska metavulkaniter representerar sannolikt ytnara intrusioner (kryptodomer). Strukturer
som kan vara flédesbandning finns norr om Norhyttan. Lokalt &r metavulkaniten lagrad tillsammans med
kristallin kalksten (dolomitisk till kalcitisk). Vid kontakterna har det pa en del platser bildats skarn genom meta-
morfos och méjligen har ocksa hydrotermal omvandling &gt rum. Kalk- och skarnparageneser ar lokalt minerali-
serade med metallfdreningar som pa nagra hall varit brytvarda (se nedan).

Mikroskopisk analys av metavulkanitprover visar att de huvudsakligen bestar av kvarts och faltspater. De
senare bestar av plagioklas, som &r albit eller albitrik, och kalifaltspat, eventuellt ocksa alkaliféltspat. Ovriga
mineral ar epidot, klorit, opakmineral, muskovit, apatit, karbonat (b&de i grundmassa och som sprickfyllnad),
biotit (lokalt i stingliga aggregat), zirkon, hornblande, titanit, granat, allanit och skapolit. Lokalt finns dessutom
oséaker observation av aktinolit. Av évriga mineral ar opaka faser, biotit och zirkon huvudsakligen priméra,
medan resten ar sekundéra. Grundmassans kornstorlek &r finkornig (0,05—1 mm), férekommande strékorn
ar 0,5-1 mm. | manga slipprov ser man tvé foliationer. Kvartskornen &r lokalt korroderade och generellt visar
de subkornbildning. Plagioklasen &r lokalt sericit-, saussurit- och kloritomvandlad, biotiten och hornblandet
kloritomvandlade. Granaten upptrédder som porfyroblaster, vilken till synes vaxt pa klorit. Epidoten verkar ha
vaxt pa klorit och saussurit. Kloriten bildas ocksa av saussurit, medan muskoviten véaxte pa sericit. Allaniten
har lokalt en bard av epidot.

De felsiska metavulkaniterna har karakteristiska magnetiska egenskaper, ndmligen generellt 1ag till mycket
lag magnetisk susceptibilitet (<1000 x 107 Sl-enheter, fig. 1), vilket visar sig p& den magnetiska anomalikartan
som homogena, lagmagnetiska omraden utan stérre amplitudvariationer. Inbaddade i dessa ligger langstrackta,
starkt magnetiska malmstrak. Anomala faltvariationer forekommer néra och i kontaktzonerna.

Trots generellt felsisk sammanséattning har metavulkaniterna hégre densitet &n syn- till senorogen granit
(skillnaden ligger mellan 20 och 100 kg/m?, fig.1) som bildar ett klart avgransat tyngdkraftsminimum (se Bou-
gueranomalikartan).

Gammastralningsegenskaperna for de felsiska metavulkaniterna skiljer sig pa ett unikt satt fran de i
omradets andra bergarter med liknande mineralogi. Som figur 2 visar, varierar koncentrationen av kalium inom
bergartsgruppen mer &n i ndgon av de andra grupperna medan uran- och toriumkoncentrationerna inte i
namnvard grad avviker. Indirekt bekréaftar data fran flygmatningarna detta genom den totala franvaron av
korrelation mellan uran och kalium. Om det innebér att natrium ersatter kalium utan att paverka forhallandet
mellan de tva andra komponenterna kan i detta l4ge inte besvaras pa grund av den begransade tillgangen
pa markmétta data. Daremot har data fran andra delar av Sverige visat att uran—toriumférhallandet i stort sett
ar oberoende av kaliumvariationen.

| omradet forekommer ett strdk av metagravacka som har oklara faltférhallanden gentemot metavulkani-
terna (se ocksa Bergman m.fl. 2002). Karakteristiskt for metagravackan &r att den innehéller rikligt med i stort
sett idiomorfa porfyroblaster av andalusit. Méktighetens variation hos de sandiga och leriga skikten beror
sannolikt pa att gravackan avsatts under omvéxlande distala och proximala férhallanden. Séder om lands-
véagen och dster om Norhyttan ar bergarten vélblottad i ett stort antal hallar, men det nuvarande projektets
ramar tillater inte en mer ingdende analys av de sedimentéra processerna. Sandstensgrova och arkosiska
led i metagravackan ar lokalt svara att sékert skilja fran felsisk metavulkanit. Forekomsten av magnetkisfo-
rande horisonter yttrar sig pA den magnetiska anomalikartan som kraftigt positiva, langstrackta anomalier.

I slipprov visar sig metagravackan besta av kvarts, biotit, muskovit, andalusit, zirkon, apatit, klorit och opaka
faser. Andalusiten upptrader som poikiloblaster, vilken férefaller vara pre- till syntektonisk. De har hellicitiska
karnor, men massiva randzoner och partier.

Intrusivbergarter

Intrusivbergarterna bestar dels av plutoniter, dels av gangar. Volymsmassigt dominerar yngre plutoniter, vilka
bestar av tva troligen genetiskt olika, men i stort sett likaldriga typer. Den ena ar syn- till senorogen granit
(lokalt &ven pegmatit), som sannolikt bildats genom uppsmaltning av den &ldre berggrunden under metamor-
fosen. Den andra &r en differentierad, postorogen bergartssvit (TMB-typ) med inslag av mantelmaterial i mer
mafiska led.

Tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena plutoniterna bildar en differentierad svit med mafisk till dominerande granitisk sammansétt-
ning inom omradet. Sviten beskriver en kalkalkalin utvecklingstrend och anses vara komagmatisk med meta-
vulkaniterna ovan. Associerade med plutoniterna finns dven gangbergarter. De domineras av mafiska till
tonalitiska sammanséttningar (amfiboliter), men aven felsiska gangar forekommer.

Metaplutoniterna ar dvervdgande medelkorniga. Texturen &r jamn- till ojAmnkornig, men lokalt porfyrisk eller
o6gonfoérande. Strokornen bestar av kvarts eller kalifaltspat i metagranit, kalifaltspat eller plagioklas i intermedi-
ara led och plagioklas i mafiska. Lokalt finns enklaver, som bestar av finkornigt material, lika felsiskt som eller
mer mafiskt &n vardbergarten. Metaplutoniterna &r i allménhet folierade eller stangliga, men lokalt &ven
massformiga. P4 flera stéllen ar de gnejsiga.

Mikroskopiskt visar sig felsiska varieteter av metaplutonit besta av kvarts, plagioklas (oligoklas till under-
ordnad albit), klorit, muskovit, kalifaltspat, apatit, epidot, allanit, biotit, klinopyroxen, prehnit, skapolit, opak-
mineral och granat (porfyroblast). Grundmassan ar évervagande medelkornig (1-5 mm), men fin- och grov-
korniga bergarter férekommer. Strékorn av plagioklas, kaliféltspat eller kvarts &r 2,5-10 mm stora, lokalt &nnu
storre. Kvartsen &ar undulds eller har subkorn. Strékorn av kalifaltspat har kadakrister av plagioklas. Lokalt &r
kalifaltspaten pertitisk. Myrmekitisk och granofyrisk textur forekommer i plagioklasen respektive kalifalt-
spaten. Plagioklasen ar sericit- och saussuritomvandlad, biotiten klorit- och prehnitomvandlad och pyroxenen
prehnitomvandlad. P4 sericiten vaxte muskovit och pa saussuriten epidot. Epidoten férefaller att vara zonerad,
lokalt med allanitisk kant.

Mafisk metaplutonit bestar av plagioklas (andesin dominerar, men oligoklas och labradorit finns ocksa),
hornbléande, biotit, apatit, opaka faser (bl.a. magnetit), kvarts, epidot, prehnit, titanit, zirkon (osékert), klorit,
karbonat (sprickfylinad) och klinopyroxen. Grundmassan ar fin- till medelkornig. Strékorn av plagioklas eller
hornblande &r 0,5-2 mm stora, det vill sdga de férekommer i finkorniga varieteter. Kvartsen ar undulds.
Enstaka prov ar skarnomvandlade med bl.a. klinopyroxen. Opaka korn &r lokalt zonerade. Plagioklasen &r
sericit- och saussuritomvandlad, biotiten prehnitomvandlad och hornblandet biotit-, klorit- och epidotomvand-
lat. Epidoten vaxte pa saussurit.

Det visade sig vara svart att inom detta omrade geofysiskt skilja tidigorogena intrusiva bergarter fran yngre
intrusivbergarter, beskrivna under nasta rubrik. Signalementen verkar mer eller mindre éverensstdmma. Den
enda skillnad som kunde upptéckas ligger i nagot lagre uran—kalium- och torium—kaliumférhallanden fér de
aldre bergarterna. Det kunde observeras i savél flygmétta data som i markmatningar (fig. 2).

Yngre plutoniter

De syn- till senorogena bergarterna bildar dels stdrre kroppar, dels gangar. De férra domineras av granit, men
bestar lokalt av pegmatit. Gangarna utgérs av aplit, granit eller pegmatit. Bergarterna bildades troligen genom
uppsmaltning av den aldre berggrunden i samband med kulminationen under den svekokarelska orogenesen.

Syn- till senorogena graniter inom omradet ar i allmanhet medelkorniga. De &ar jamnkorniga (Malingsbo-
till Stockholmstyp) eller ojamnkorniga till porfyriska (Enkullen- till Fellingsbrotyp). Strékornen domineras av
kaliféltspat, som lokalt har tydlig rapakivitextur. Kornen &r centimeter- till halvdecimeterstora. Formen &r i
allménhet rektangular, men runda korn finns ocksa. Lokalt finns strékorn eller xenokrister av rundad kvarts.
Sallsynt férekommer finkorniga, mafiska till felsiska enklaver. De syn- till senorogena bergarterna ar éver-
vagande massformiga, men har lokalt en foliation som i stora drag ar parallell med den i intilliggande aldre
berggrund.
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Figur 2. Box-diagram som visar gammastralningsegenskapernas spridning inom de enskilda huvudbergartsgrupperna inom
kartomradet. Liten fyrkant: medelvérdet for respektive element. Piskdndarna anger standardavvikelsen. Gammaindex anger
den stralningsméngd som de radioaktiva isotoperna av kalium, uran och torium tillsammans avger. Bergartsindelning som i
figur 1. Eftersom ett tillrackligt stort antal analyser féreligger fér TMB-bergarterna (huvudsakligen graniter) presenteras dessa
har i som en separat grupp.

| flera omraden férekommer tidigorogena och syn- till senorogena graniter eller granitoider tillsammans,
pa ett satt som gor det svart att helt klart presentera relationen pa kartan. Dels férekommer bergarterna som
distinkta kroppar bredvid varandra, dels férekommer yngre bergarter som adror eller gangar i de &ldre och
dessutom férekommer de aldre bergarterna som mer eller mindre tydliga xenoliter i de yngre. | det senare
fallet kan bergarten véxla fran den ena till den andra i meterskala. P& lavbevuxna hallar &r det manga ganger
svart att skilja de bada bergarterna at. Den bild som visas i kartan maste darfér betraktas som en férenkling
och generalisering av verkliga férhallanden avseende férdelningen av ovan ndmnda bergarter. Delar av dessa
omraden klassificerades som migmatit av Hjelmqvist (1966).

En U-Pb-datering av zirkon i granit som i falt klassats som yngre trots tydlig foliation ger en preliminar alder
pa 1869+57 miljoner ar, vilken ar mellan de aldrar aldre och yngre graniter i omradet férvantas ha. Resultatet
ar alltsa svartolkat, men kan vara aldern pa tidigt synorogena magmatiska bergarter. Bergarten har pa kartan
markerats med syn- till senorogen farg.

De postorogena plutoniterna tillhor det sa kallade transskandinaviska magmatiska baltet (TMB). De bildar
en differentierad svit, frdn ultramafit via syenitoider till granit, med alkalikalkig affinitet (Ripa 1998). Inom
omradet dominerar kvartsmonzonit till monzonit, medan mafit och syenit &r underordnade.

TMB-bergarterna ar évervagande medelkorniga och jaAmnkorniga eller ojamnkorniga till porfyriska. Strokor-
nen domineras av kaliféltspat, som lokalt har rapakivitextur. Liksom i évriga intrusivbergarter inom omradet
férekommer enklaver av finkornigt material, som antingen &r lika felsiskt som vardbergarten eller mer mafiskt.
TMB-plutoniterna ar évervdgande massformiga, men lokalt starkt skjuvade. Skjuvningen skedde troligen i
distinkta, men relativt maktiga (>10-20 meter breda) zoner.

Det &r i manga fall tamligen svart att avgéra om en bergart ska hanforas till TMB-gruppen eller den syn-
till senorogena gruppen av plutoniter. Speciellt géller det for porfyriska graniter till granodioriter med rapakivi-
textur. Det &r méjligt att delar av det som i kartan markerats som porfyrisk syn- till senorogen granit egentligen
tillhér TMB-gruppen. Likasé skulle férmodligen en del av det som markerats som porfyrisk monzonit kunna
tolkas som granit av Fellingsbrotyp. Sa ar fallet med det massiv av porfyrisk till jAmnkornig granit som finns i
omradets stra del och som ansluter till omradet éster hdarom. Vid karteringen klassades det som granit av
syn- till senorogen typ trots enstaka enklaver och att partier av monzonitisk sammansattning férekommer.
En datering av en deformerad varietet av bergarten i kartomradet 12F Ludvika NV gav en alder p4 1857+
miljoner ar (Ripa & Kibler 2005), vilket gor att den nu bedéms att vara av TMB-typ (TMBO).

| slipprov visar samtliga felsiska plutoniter, som i falt klassats som yngre, relativt likartad mineralogi och
textur. Bade syn- till senorogena granitoider och felsiska TMB-plutoniter bestar av kalifaltspat, kvarts, plagio-
klas, biotit, opakmineral, apatit, epidot, klorit, prehnit, titanit, hornbléande, allanit och muskovit. Mineralogiska
skillnader ar att de syn- till senorogena bergarterna verkar ha bade priméar och sekundar muskovit medan
TMB-bergarterna bara har sekundar. Plagioklasen i den férra gruppen &r oligoklas—albit medan den senare
lokalt har tva olika sammanséttningar, oligoklas—andesin och albit, i samma prov. Hornblénde &r vanligare i
TMB-gruppen an i den andra; drygt halften av proverna av TMB-bergarter har mineralet medan en fjardedel
av de syn- till senorogena har det. Bada grupperna har strékorn av plagioklas, kalifaltspat eller kvarts. Texturer
ar pertit, undulds till subkornsférande kvarts, myrmekit och rapakivi. Syn-till senorogena granitoider har
zonerad epidot och granofyrisk textur, medan TMB-bergarternas plagioklasstrékorn lokalt innehaller horn-
blandekadakrister. En ytterligare skillnad &r férekomsten av en slags "dubbeltextur" i TMB-varieteterna. Den
bestar i att provet till synes bestar av tva olika bergarter dar den ena "ater sig in i" eller dverpréglar den andra.
Ett exempel ar att relativt finkorniga (0,2 mm) aggregat av sericitiserad oligoklas till synes éverpréglas av en
nagot grévre (>0,5 mm) kvarts-, kaliféltspat- och albitparagenes. Ett annat exempel &r att finkorniga (<1 mm)
partier lokalt ser ut att intrudera grévre (1-20 mm). | de senare fallen kan materialen vara mineralogiskt
likartade eller det intrusiva mer mafiskt &n det andra.

Plagioklasen ar i samtliga yngre felsiska plutonittyper mer eller mindre sericit- eller saussuritomvandlad,
lokalt ocksa epidotomvandlad. P& sericiten véaxte muskovit och klorit, pa saussuriten epidot och prehnit.
Biotiten ar klorit-, prehnit-, titanit- och epidotomvandlad. Hornbl&ndet &r klorit-, epidot- och titanitomvandiat.
Pa kloriten véxte lokalt epidot.

Med hansyn tagen till de petrofysiska egenskaperna kan man i viss utstrackning differentiera mellan olika
typer av yngre granit. TMB-bergarter, och da sérskilt monzonitiska sddana, har genomgaende mycket hog
magnetisk susceptibilitet, vilket férklarar de kraftiga anomalierna i de vastra delarna av omradet (fig. 1). |
omraden med yngre granit, av tolkad Fellingsbrotyp, avviker daremot magnetfaltet mycket lite fran normal-
vérden. Ett markligt undantag &r det stora granitomrade i sydvést som enligt den geologiska kartan utbreder
sig bade pa ostra och véstra sidan av det kraftigt markerade magnetiska lineamentet (se Strukturer nedan)
och som uppvisar tva helt skilda signalement: Den &stra sidan ar magnetiskt homogen med sma variationer,
sésom beskrivet ovan fér yngre granit, medan den vastra visar ett signalement mer likt det f6r TMB-bergarter.

Aven densiteten ar hdgre i TMB-syenitoider &n i sddana graniter som, till exempel, kan hanféras till Fellings-
brotypen. Darutéver antyder gammaspektrometerméatningar utforda direkt pa hall forhallandevis lagre kalium-
och toriumkoncentrationer i monzonitiska bergarter (fig. 2).

Svarigheten med att avgransa dels olika yngre granittyper, dels deras férhallande till aldre intrusivbergarter
illustreras tydligt av de spektrometermarkmaétningar som har utforts inom kartomradet. | motsats till manga
andra omraden i Mellansverige finns hér inga tydliga skillnader i gammastralningsegenskaper. Man kan
faktiskt sdga att de &ldre graniterna uppvisar ett signalement som annars hanférs till yngre graniter.

Diabas

Diabas &r den yngsta bergarten som péatraffats inom omradet och gangar av den férekommer lokalt. Deras
utbredning framgér delvis av den magnetiska anomalikartan dar de framstar som uthalliga, smala anomalier
med hdg positiv amplitud vilka tvarar den allménna strukturtrenden. De diabaser som observerats inom
kartomradet tillhor ett omfattande system av gangsvarmar som fdrekommer i hela Bergslagen. Det geofysiska
underlaget ger en beréknad bredd p& dessa gangar mellan 5 och 30 meter, men bade smalare och bredare
gangar forekommer. Bergarten har hég densitet, cirka 2900 kg/m® och hég magnetisk susceptibilitet (fig. 1).
Vid jamférelse med andra férekomster &r den remanenta magnetiseringen mattlig, det vill siga i medel cirka
1000 mA/m. Sannolikt fdrekommer atminstone tva generationer. Den ena, och troligen &ldre generationen,
ar plagioklasporfyrisk och stryker huvudsakligen i nordnordostlig rikining. Den andra &r jAmnkornig och stryker
i nordlig till nordnordvastlig riktning.

Den mikroskopiska analysen visar att diabasen mineralogiskt bestar av plagioklas (labradorit—-andesin),
klinopyroxen, opakmineral, klorit, serpentin, karbonat, epidot, prehnit och apatit. Grundmassans kornstorlek
ar 0,5-1 mm och enstaka plagioklasstrékorn cirka 10 mm stora. Plagioklas ar lokalt sericit-, klorit-, karbonat-,
epidot- och prehnitomvandlad. Texturen ar lokalt ofitisk till subofitisk och amygdaloidal med sekundar klorit.

Metamorfos

Den metamorfa graden &r inte utvérderad i detalj. Férekomst av cordierit och andalusit i omradets syddstra
delar visar dock att medelhdg grad av metamorfos drabbat bergarterna har. Som tidigare namnts okar till
synes omvandlingen at nordvast. Den tolkningen baseras pa en 6kad grad av omkristallisation, ett 6kat inslag
av syn- till senorogena gangbergarter och adror och férekomst av gnejsiga strukturer i den aldre berggrunden.
Eftersom den aldre berggrunden till storsta delen utgérs av felsiska bergarter, som huvudsakligen bestar
av kvarts och faltspat, skedde under metamorfosen i allménhet inga stérre mineralogiska férandringar, féru-
tom omkristallisation. Daremot kunde reaktioner ske vid kontakt mellan t.ex. vulkanit och karbonatsten och
dér berget utsatts fér hydrotermal omvandling. | och intill metallmineraliseringar uppfylldes lokalt bAda dessa
férutsattningar och darfér finns dar nu en rikare mineralogi. Genom mikroskop kan man i tunnslip identifiera
strélsten (aktinolit-tremolit), opaka faser, cordierit, ortoamfibol, diopsid, hornblande, kvarts, plagioklas, biotit,
klorit, prehnit, apatit, sekundar muskovit, titanit, sericit, karbonat och epidot. Av dessa &r troligen existensen
av de sex férstndmnda, inklusive méjligen &ven kvarts, apatit, titanit och epidot, direkt relaterad till att berg-
arterna varit hydrotermalt omvandlade innan metamorfos. Plagioklasen &r sericitiserad och cordieriten kloriti-
serad. Plagioklasen ar lokalt andesin, vilket sannolikt beror pa att protoliten varit mafisk snarare an felsisk.

STRUKTURER

| stora drag beskriver de uppmatta tektoniska planstrukturerna inom omradet ett stort z-veck med ost—véstligt
till ostnordostligt strykande axialytor. Den veckade strukturen forekommer i viss grad &ven i de yngre plutoni-
terna, sa den torde vara synmetamorf. Axialplanets strykning i z-vecket &r nastan parallell med strykningen
hos den dominerande strukturen i omradet 12F Ludvika NV éster hdrom (Bergman m.fl. 2002). | det senare
omradet ar det tydligt att den dominerande strukturen &r axialplan till en mesoskopisk och mer storskalig
veckning av en tidigare tektonisk foliation.

Kartomradet uppvisar en del stdrre sprodtektoniska zoner som ar tydligt markerade i det geofysiska
materialet. | vaster kan man f6lja en troskelformad diskontinuitet i nord—sydlig riktning. Skillnaden i det magne-
tiska signalementet mellan omradet vaster om denna och det éster darom antyder att blockférskjutningar har
agt rum. Det bekraftas av tyngdkraftsfaltets variation i omradet. Bergarterna i denna zon &r daligt blottade,
men, till exempel vid sjon St. Haven, kan man iaktta kraftig brecciering av berggrunden. En annan utpraglad
sprodzon stréacker sig fran norr om Malingens naturvardsomrade at sydvast forbi Gansensjons sddra spets.
| tyngdkraftsdata motsvaras zonen av en kraftig gradient som at sydost évergér i det stora tyngdkraftsunder-
skott férorsakat av de yngre graniterna i omradet (se Bougueranomalikartan). Det tyder pa att denna litolo-
giska gréans ar av tektonisk art.

Sproda deformationszoner finns ocksé pa manga andra hall inom kartomradet och lokalt kan de fa spekta-
kuléra former som ger en antydan om deformationsprocessernas maktighet. Ett sddant exempel kan man
hitta vid sjon Gryckens vastra strand, nedanfér Maraberget.

NATURRESURSER

Med naturresurser avses har malmer, industrimineral och dvriga bergmaterial.

Inga malmer bryts fér narvarande inom omradet. Tidigare har man brutit jarnmalm pa ett par stallen. Den
viktigaste fyndigheten var Burdngsbergsfaltet sydvéast om Norhyttan. Har bréts 250 000 ton manganrik skarn-
jarnmalm mellan &ren 1858 och 1917, medan cirka 8 miljoner ton aterstar. Ett smarre antal sulfidmalmsskéarp-
ningar forekommer, men nagon omfattande brytning har knappast bedrivits. Volfram provbréts i Gansgruvan
1944. Varpen dar &r lokalt &ven ganska sulfidrik. Information om fyndigheterna har hdmtats ur Hjelmqvist
(1966) och ur en inofficiell SGU-databas (C. Akerman muntl. med. 2003).

Kalcitisk kristallin karbonatsten (marmor) har brutits pa flera stallen och de viktigaste férekomsterna ligger
strax vaster om Buran, nagra kilometer vaster om Norhyttan. Har finns flera stora och vattenfylida hal. Lokalt
finns skarpningar i pegmatit, men det &r oklart vad som eftersokts (sannolikt kvarts, faltspat eller molybden-
glans).

Bergets sprickighet (antal sprickor per meter) har inte noterats vid denna undersokning, sa det ar oklart i
vilken man bergarterna kan anvandas som byggnadssten. Jdmnkorniga och homogena partier av yngre granit
torde vara bra som krossmaterial i den man de inte har olampliga stralningsegenskaper.
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