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INLEDNING

Bergkvalitetskartan ir en tematisk karta som kompletterar SGUs berggrundskarta i skala 1:50 000. Det
huvudsakliga indamélet med kartan 4r att underlitta en utvirdering av det bista anvindningsomradet
for olika bergarter, som t.ex. ballast for vig, jarnvig och betong. I samband med den kommunala 6ver-
siktsplaneringen ska bergkvalitetskartan kunna erbjuda ett geologiskt underlag for framtida markanvind-
ning och underlitta 6vergidngen frin grus- till krossbergsproduktion. Bergkvalitetsundersokningen pa
Soderédsen startade dr 2007 och slutfordes under 2008. Undersokningen pa Soderdsen har utforts parallellt
med arbeten inom omréadena Kristianstad, Halmstad, Simrishamn och Romeledsen (fig. 1).

Arbetet med bergkvalitetskartan dver omradet S6derdsen har foregatts av en generell liges- och behovs-
analys. I denna analys har potentiella anvindare sasom linsstyrelse, kommuner, évriga myndigheter,
entreprendrer och konsulter intervjuats betriffande vilka omraden som bor prioriteras f6r undersékning
och om behovet av oversiktlig bergkvalitetsinformation.

Undersokningsomridet Séderdsen omfattar delar av foljande kommuner: Bjuv, Klippan, Svalov, As-
torp, Angelholm och Orkelljunga. Arealen utgdr totalt 400 km2. Koordinaterna ir angivna enligt rikets
nit (RT90). Inom detta omrade finns bland annat de stérre orterna Klippan, Ljungbyhed, Stridsvig, As-
torp och Ostra Ljungby. [ omridet finns fyra aktiva bergtikter: Bjirsgard (gra, gnejsig, fint medelkornig
granit, 6230154/1334675), Molletofta (gra, fint medelkornig, forskiffrad till gnejsig granit och diabas,
6234953/1332424), Ossjé') (morke rédgrd, medelkornig, gnejsig granit till granodiorit, 6238960/1328760)
och Astorp (rod till graréd, medelkornig, gnejsig granit, 6225950/1522720).

De tryckta berggrundskartorna 1:50 000 3C Helsingborg SO (Wikman m.fl. 1993) och NO (Wikman
& Sivhed 1992) samt delar av 3C Helsingborg NV (Norling & Wikman 1990) och SV (Sivhed & Wikman
1986) i skala 1:50 000 ticker hela undersokningsomradet (fig. 2).
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Fig. 2. Férenklad berggrundskarta 6ver projektomradet. Fran Norling & Wikman (1990), Wikman m fl. (1993), Sivhed &
Wikman (1986) och Wikman & Sivhed (1992).

Simplified bedrock map of the project area. From Norling & Wikman (1990), Wikman et. al. (1993), Sivhed & Wikman (1986)
and Wikman & Sivhed (1992).
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METODIK

Bergkvalitetskartan bygger pé den tidigare genomforda berggrundskarteringen och grundar sig pa nir-
mare undersokningar av ett antal valda lokaler i de dominerande bergartsenheterna. Frin var och en av
dessa lokaler har ca 70 kg bergmaterial provtagits for teknisk analys. Dessutom har det gjorts métningar
av sprickplanens riktning samt en bedémning av spricktitheten. Polerade tunnslip har framstillts av
bergarter frin varje provplats, och petrografisk analys, ASR-analys (alkalisilikareaktivitetanalys) och
modalanalys av mineralférdelningen har utforts. I de fall dir berggrunden 4r heterogen med avseende pa
mineralogi och kornstorlek, vilket dr speciellt vanligt i ddergnejsomraden, har i vissa fall mer 4n ett prov
tagits. Prover har tagits for att bestimma bergarternas densitet och magnetiska egenskaper. Gammastral-
ningsmitningar pa berghillar har dels utforts vid de flesta av provlokalerna och dven pé andra platser.
Utéver de inom projektet provtagna lokalerna grundar sig bergkvalitetskartan pé tidigare publicerade
tekniska, petrografiska och geokemiska analyser frin kommunala krossbergsinventeringar och SGUs
berggrundskartering. Petrografiska data redovisas i tabell 1 och alla de tekniska analysvirdena i tabell 2.

Pa bergkvalitetskartan dr bergartsstrukturer sdsom foliation eller gnejsighet ihopdragna till strukturella
formlinjer for plastisk deformation, och dessutom redovisas zoner med starkt deformerad berggrund. De
senare representerar bergartens interna svaghet, och lings denna riktning sker uppsprickning litt, t.ex.
i samband med springning. Méinga av zonerna ir tolkade frin den flygmitta geofysiska informationen.
En tolkning av morfologiska lineament (langstrickta sinkor i naturen) har gjorts pa kartunderlag i skala
1:50 000 fran Lantmiteriets hojddatabas (se fig. 3). Det dr sannolikt att de indikerar svaghetszoner som
bestér av sprickor med varierande stupningsriktningar.

Den magnetiska anomalikartan (fig. 4) har anvints for tolkning av deformationszoner, och elek-
tromagnetiska VLF-data har anvints f6r tolkning av sproda deformationszoner (vatten- och lerfyllda
svaghetszoner).

Data om djupet till berggrundsytan (jorddjupet) har erhallits frin SGUs brunnsarkiv och redovisas i
tre klasser, nimligen <2, 25 och >5 meter. Totalt redovisas 443 brunnar och i 171 av dem ir jorddjupet
storre 4n eller lika med 10 m. Det stdrsta uppmiitta jorddjupet (49 m) finns i en brunn vid Ljunghuset
(6225900/1336600) i titorten Klippan.

ALLMAN GEOLOGI

Kartomradet uppvisar en stor variation av bergarter med olika bildningsildrar. Den stora spinnvidden
av bergarter orsakas av omradets placering i anslutningen till den Fennoskandiska urbergsskéldens sodra
grins, den s.k. Fennoskandiska grinszonen.

Omrédet ligger inom den del av grinszonen som benimns Tornquistzonen, ett brett tektoniske bilte
som korsar Skane i nordvistlig riktning. Zonen utgdr en grins mellan urberg i norr och sedimentira
bergarter i sdder. Upprepade rorelser inom zonen, frimst i vertikal led, har bidragit till bildandet av
uppskjutande blockenheter, de skinska asarna (horstarna) och mellanliggande gravsinkor.

Berggrunden bestdr frimst av gnejser av okiint ursprung och av gnejsgramter (fig. 2), och ingér i den
del av sydvistsvenska gnejsregionen som benimns "Ostra segmentet”. Regionen utgdr Ostra segmentets
sydvistligaste del.

BERGARTSBESKRIVNING

Nedan foljer en generaliserad gruppindelning (bergartskod III-VIII) av bergarterna inom projektom-
radet. Bergartskoden ir en unik beteckning for de olika relevanta och identifierade bergartsenheterna
i omradet, och anvinds for att gruppera, jimféra och tolka de olika analysresultaten. Bergartskoden
anvinds i tabellerna med mineralogiska och tekniska analyser (tabell 1 och 2). Bergartsenheterna i Séder-
dsenomradet finns redovisade i tabell 3.
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Fig. 3. Hojdreliefkarta dver projektomradet. Kartan baseras pa Lantmateriets digitala héjddatabank med 50 m rutnat.

Topographic relief map over the project area. The map is based on the digital 50 m elevation database from the National Land Survey

of Sweden.

Tabell 3. Bergartsenheter i kartomradet Soderasen.

Rock units in the map area of Séderdsen.

Bergartsenhet Bkod*
Rock unit Rcode
Gnejs Illa
Granit till granodiorit, gnejsig Illb
Granit och granodiorit, gnejsig, porfyrisk lllc
Amfibolit och gabbro \%
Sandsten IX
Diabas Xl
Basalt Xl
Mesozoiska sedimentbergarter Xl

*Bergartskoden ar baserad pa bergartens stratigrafiska lage och sammanséattning.
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Fig. 4. Magnetisk anomalikarta éver projektomradet. Kartan baseras pa SGUs flygmatningar utforda ar 1975 och 1977 med ett linje-
avstand av 200 m. Flyghdjden &r ca 30 m och punktavstandet 40 m.

Magnetic anomaly map over the project area. Airborne data were collected by SGU during 1975 and 1977 with a line spacing of 200 m,
a ground clearance of c. 30 m and a sampling interval of 40 m.

For en noggrannare beskrivning hinvisas till tidigare publicerade berggrundsbeskrivningar (Norling
& Wikman 1990, Wikman m.fl. 1993, Sivhed & Wikman 1986, Wikman & Sivhed 1992).

Gnejs (llla)

Gnejserna dr vanligen kraftigt omarbetade (metamorfoserade och deformerade) vilket forsvarar tolk-
ningen av den ursprungliga bergarten. Bergarterna uppvisar mer eller mindre migmatitisk omvandling,
med stillvis kraftig migmatisering. Vanligen uppvisar bergarten en 4dring vilken vanligen saknas hos
graniterna och granodioriterna. Gnejserna indelas deskriptivt i tvd undergrupper (Wikman & Sivhed
1992, Wikman m.fl. 1993): grardd till rod med granitisk sammansittning (fig. 5) och rodgra till gra med
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Fig. 5. Grarod, medelkornig, veckad, granitisk gnejs (MEKo70525A, 6235288/1334046) med bra tekniska egenskaper: Ay-varde =9 %
och LA-varde = 22 %. Foto: Mattias Géransson.

Greyish red, medium-grained, folded, granitic gneiss (MEKo70525A, 6235288/1334046) with good technical properties: Ay-value = 9%
and LA-value = 22%.

granodioritisk sammansittning. Inom dessa grupper finns en viss variation, och bada bergartsgrupperna
kan férekomma sida vid sida i en enskild hill. Den rodgra till gré gnejsvarianten bedéms vara den van-
ligast forekommande av de tva i omradet. R3d gnejs har betydligt hogre halt av kalifdltspat och ligre
halt av biotit och hornblinde 4n gra. Kornstorleken ar vanligen finkornig till fint medelkornig, men
medelkorniga varianter forekommer ocksa.

Granit till granodiorit, gnejsig (1l1b, llic)

Graniter och granodioriter ir till skillnad fran gnejserna svagt migmatitiserade och mer homogena med
fa och diffusa adror. Bergartsgruppen indelas deskriptivt i tva undergrupper (Wikman & Sivhed 1992,
Wikman m.fl. 1993): rod till grarod med granitisk sammansittning (se omslagsbilden) och rédgra till
gra med granodioritisk sammansittning.

Overgangen mellan gnejs och granit samt variationen inom respektive undergrupp ir diffus och hetero-
gen. Porfyriska varianter (I1lc) av bdde granitisk och granodioritisk sammansittning forekommer lokalt.

Amfiboliter och gabbro (IV)

I omradets gnejser forekommer sliror, linser och lager avamfibolit (fig. 6), men 4ven storre bergartskroppar
forekommer. Amfiboliterna och de flesta gabbrobergarterna uppvisar i likhet med gnejserna en migma-
titomvandling av varierande grad. Metamorf granat férekommer vanligen i riklig miangd.
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Fig. 6. Morkt gra, folierad, granatférande amfibolit (MEKo70524A, 6224513/1388844) med daliga tekniska egenskaper:
Ay-varde =28 % och LA-varde = 28 %. Foto: Mattias Goransson.

Dark grey, foliated, garnet-amphibolite, (MEK070524AA, 6224513/1388844) with poor technical properties: Ay-value = 28% and
LA-value = 28%.

Sandsten (IX)

Den kambriska sandstenen i kartomradet utgérs av Hardebergasandsten som ir en kvartscementerad
kvartssandsten (ca 97-99 % kvarts). Vanligt forekommande i Hardebergssandstenen ir korsskiktning,
vagmirken och grivspér. Bergarten forekommer vid sydvistra flanken av S6derasen i anslutning till dsens
forkastningskontaket.

Diabas (XI)

Utmirkande f6r omréidet dr forekomsten av nordvistligt orienterade permiska till karboniska diabas-
gangar, vilka stupar brant mot sydvist. Gingarna slir igenom den prekambriska berggrunden och den
paleozoiska sedimentberggrunden, men 6verlagras stillvis av senare avsatta mesozoiska sediment. Gang-
arna framtrider som distinkta langstrickta, positiva anomalier pd den magnetiska anomalikartan (fig. 4).
Bredden péd gangarna overstiger vanligen inte 50 meter. Diabaserna dr mestadels gré till mérke gra och
finkorniga.

Basalt (XI1)

De yngsta bergarterna i omradet utgérs av basaltkupper (vulkaner) bildade under jura och delar av krita.
Basalterna har vanligen en tydligt pelarférklyftad struktur. Blottningsgraden ir starkt begrinsad och
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Fig. 7. Mork, mycket finkornig basalt (MGO075111A, 6220356/1344415) med bra tekniska egenskaper: Ay-véarde = 9 % och
LA-vdrde =12 %. Foto: Mattias Géransson.

Dark, very fine-grained basalt, (MGO075111A, 6220356/1344415) with good technical properties: Ay-value = 9% and LA-value = 12%.

endast ett fatal hillar finns inom projektomradet. Basaltens grundmassa ir vanligen mycket finkornig
till tit (fig. 7). Aven brunt vulkaniskt glas forekommer. Bergartsprovet ir allefor finkornige for att kunna
mikroskoperas och modalanalyseras, varfor det inte redovisats i tabell 1. Vissa jurassiska basaltforekomster
i Skédne ir kraftigt vittrade. Inom kartomradet Séderasen har sddana dock inte patriffats.

Mesozoiska sedimentbergarter (XI11)

Grinslinjen for omradet Soderéasen foljer i sydvist och i de centrala delarna kontakten mellan urberget och
den mesozoiska sedimentberggrunden. I huvudsak bestir den senare av kalkstenar, lerstenar och porésa
sandstenar, vilka inte limpar sig f6r anvindning som krossberg. Dessa omriden har dirfor exkluderats
fran karteringsomradet. En mindre férekomst av Hoorsandsten bedoms finnas under jordticket 2,5 km
sydvist om Riseberga kyrka.

GEOFYSISKA UNDERSOKNINGAR

De geofysiska flygmitningarna dver kartomradet omfattar mitning av det jordmagnetiska filtets totalin-
tensitet, markens naturliga gammastralning och det elektromagnetiska filtet i VLF-omradet (Very Low
Frequency). VLF-data ir enbart uppmitta med en sindare vilket innebir att responsen ir beroende av
rikeningen till sindaren. Mitningarna dr utforda fran flygplan pd ca 30 m hojd, lings linjer med 200 m
avstand och med 40 m mellan mitpunkterna.
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VLE-data ger virdefull information om den elektriska ledningsformagan i marken och anvinds i forsta
hand som underlag for tolkning av sprod tektonik, men dven for att identifiera vattenforande sprickzoner
och deformationszoner i berggrunden, samt grafit- och magnetkisférande bergartsled.

Mitning av markens gammastralning ger en bild av hur naturligt f6rekommande radioaktiva isotoper
av uran, torium och kalium ar fordelade i det 6versta, ca 3 dm tunna skiktet av jordticket eller berg-
grunden. Mitresultaten anvinds vid sammanstillningen av berggrundskartan, men framfor allt for att
identifiera bergarter med f6rhojd gammastrilning och omraden med risk f6r forhojda radonvirden. Berg-
arternas stralningsegenskaper redovisas nedan i avsnittet Berggrundens gammastralningsegenskaper.

Densiteten dr beroende av bergartens mineralsammansittning. Bergarter med lag densitet (2,60—
2,70 g/cm?) domineras av littare mineral som kvarts och kalifilespat, vilka dr vanliga i granit och grano-
diorit. Bergarter med hog densitet (2,80-3,00 g/cm?) domineras av tyngre mineral som plagioklas, biotit
och hornblinde, vilka ir vanliga i tonalit, diabas och gabbro. Litta mineral dr vanligtvis sprodare dn
tyngre mineral. Densiteten ger ddrfor en grov uppskattning av huruvida bergarten kommer att spricka
upp sprott. I tabell 2 anges densitet for alla de bergartsprover dir teknisk analys genomforts.

Den magnetiska anomalikartan ger information om vissa bergarters utbredning samt om strukturella
grunddrag i berggrunden. Variationer i magnetfiltet beror framfér alle pa bergarters olika innehall av
magnetiska mineral. Detta giller framfor allt den magnetiska susceptibiliteten som frimst beror pa fore-
komsten av magnetit. Med hjilp av susceptibilitetsmitningar utforda pa provtagningslokalerna och pa
bergartsprover i laboratorium kan man bittre forstd och tolka ménstret frin flygmitta magnetiska data.

Magnetiska anomalikartan 6ver Séderasen

Den magnetiska anomalikartan (fig. 4) kinnetecknas frimst av de langstrickta, positivaanomalierna frin
ett mycket stort antal diabaser med nordvistlig riktning. Den magnetiska susceptibiliteten dr generellt hog
for de flesta undersokta bergarterna i omridet. Diabaserna har en magnetisk susceptibilitet som varierar
mellan 2000 och 8000 x 10-5 SI-enheter (medelvirdet 4 500 x 10-> SI-enheter). Granitoidernas suscepti-
bilitet ir ndgot ligre och varierar mellan 20 och 5500 x 105 SI-enheter (medelvirde 1500 x 10-5 SI). Aven
basalt (grupp XII) har en hog magnetisk susceptibilitet (omkring 2 000 x 10-> SI-enheter). Den framtrider
bide som magnetiskt maximum och minimum pa den magnetiska kartan pa grund av sina magnetiska
egenskaper. Basalten har en stark remanent magnetisering som i vissa fall ir motriktad det jordmagnetiska
filtet (Bylund 1993) och ger da en negativ signatur pa den magnetiska anomalikartan. Den kvartsitiska
sandstenen har mycket lag susceptibilitet (010 x 10-> SI-enheter).

Geofysiska profilmatningar

Resistivitetsmitningar har utforts lings en profil inom de centrala delarna av Séderasen (fig. 8). Vid re-
sistivitetsmitning utsinds en strom i marken via tva stromelektroder och potentialskillnaden registreras
med tvd potentialelektroder. Markens elektriska resistivitet kan sedan beriknas. Genom att 6ka avstdndet
mellan stromelektroderna erhélls en storre djupkinning. Vid mitningen anvindes ett multielektrod-
system (ABEM Lund Imaging System) dir 64 elektroder placeras ut lings profillinjen med automatisk
registrering av mitdata for olika elektrodkonfigurationer.

Syftet med undersokningen var att kartligga en VLF-anomali identifierad frin flygmitning. Figur 8
(6vre delen) visar profilens lige pa ett utsnitt ur flygmitta data, dér bla firg indikerar en elektrisk ledare
som kan orsakas av till exempel en sprickzon i berggrunden. Profilen 4r 400 m lang och uppmitt frin
sydvist mot nordost. Vid mitningen anvindes ett elektrodavstind pa 5 m. Resultatet frin mitningarna
visas i form av en resistivitetsmodell (nedre delen av fig. 8), dir bla firg representerar lag resistivitet (bra
elektrisk ledningsformaga) och rod firg hog resistivitet (dalig elektrisk ledningsformaga).

De f6rsta 150 metrarna av profilen visar ett ytligt lager (ca 10-15 m miktigt) med lag resistivitet
(<500 Om) som motsvarar jordticket (morin). Berggrunden (gnejs) kinnetecknas av hog resistivitet
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Fig. 8. Resistivitetsmodell fran en profilmatning pa Séderésen. Overst visas ett utsnitt av flygmatta VLF-data 6ver samma omréde.
Profilens lage ar dven markerad i figur 2.

Resistivity model from a measured profile on Soderdsen. A part of the airborne data (VLF) covering the area with the profile is shown on
top. The position of the profile is also shown in Figure 2.

(>2000 Qm). Mycket hog resistivitet (>20 000 Qm) férekommer vid ca 70-100 m. Detta omrade sam-
manfaller med lidget f6r en diabas, indikerad frin flygmitta data. I mitten av profilen forsvinner det lag-
resistiva lagret (morin). Detta omride sammanfaller med en hillyta och jordticket 4r troligtvis mycket
tunt inom detta omrade. Den norddstra delen av profilen sammanfaller med omradet for VLF-anomalin.
Dir visar modellen en nistan 100 m bred zon med ldg resistivitet dven pa storre djup (ned till 50 m), vilket
troligtvis dr orsakat av uppsprucket och vittrat berg.

PETROGRAFISK ANALYS

Bergartsprovernas mineralsammansittning och de ingdende mineralens mingdférhillanden har be-
stimts genom punktrikning av ett tunnslip frin en representativ bergstuff med transmissionsmikro-
skopi. Resultaten visas i tabell 1. Férhillandena mellan de viktigaste bergartsbildande mineralen kvarts,
kalifilespat (mikroklin) och plagioklas bestimmer hur bergarterna ska benimnas. Kvarts- och glimmer-
innehillet dr av speciell betydelse for bergartens tekniska egenskaper. Dessutom noteras forekomsten
av olika mineral som finns i betydligt mindre mingder, s.k. accessorier. Vidare har en uppskattning av
ingdende mineralkorns storlek och en bedomning av kornfogarnas utseende genomforts.
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Skiktsilikater (glimmer m.m.)

Andelen fri glimmer (bestimd enligt VVMB 613 2001 f6r material 0,125-0,25 mm) far inte Gverstiga
50 % for obundna vigmaterial. Om andelen 4r mellan 30 och 50 %, far inte birlagret trafikeras av tung
trafik (Vigverket 2005a). Aven omvandlingsmineral som klorit, serpentin och epidot ir intressanta i be-
démningen av bergartens bestindighet. Information om mineralsammansittningen redovisas i tabell 1.

Samtliga provtagna bergarter har en lag till mycket lig glimmerhalt, och den hogsta glimmerhalten pa
6 % har en granodioritisk gnejs, MGOO075115A. Aven om man inkluderar serpentin, klorit och epidot i
den totala glimmerhalten s dr det bara ett prov som 6verstiger 6 %, nimligen MEK070522A, en diabas
fran Astorps bergtikt. Den totala halten av serpentin, klorit och biotit for detta prov ir 15 %.

Opaka mineral (sulfider m.m.)

Sulfider som kommer i kontakt med vatten och syre vid t.ex. krossning kan oxideras, varvid pH-virdet
i vattnet sinks. Detta sker vanligen genom att det (i forsta skedet) bildas jarnsulfater och svavelsyra. Vid
oxidationen kan dven metaller frigoras och ga i 16sning i lakvattnet. Lakvatten med ligt pH-virde och
héga metallkoncentrationer kan orsaka skador pd miljon. Vigverket anger att férekomst av “surt berg”,
dvs. bergarter med sulfidmineral, ska studeras inom vigutredningsomraden. Normalt korrelerar svavel-
halten i ett bergmaterial mot mingden sulfidmineral. Vid en svavelhalt som dr hogre dn 0,3 viktprocent
i bergmaterialet, vilket ungefir motsvarar 0,3 volymprocent pyrit, rekommenderas att speciella atgirder
vidtas innan man anvinder bergmaterialet f6r betong-, vig- och jirnvigsindamal.

Vid t.ex. lagring och anvindning av ballast med hég sulfidhalt bér tillgingen pé syresatt vatten minskas
genom t.ex. Overtickning eller deponering under grundvattenytan. Hog svavelhalt bor ocksa undvikas
om materialet ska anvindas vid betongtillverkning. Om sulfidinnehllet ir hdgt bor materialet analyseras
kemiskt for att bestimma totalhalten av svavel.

Generellt dr halten av opaka mineral relativt hog i samtliga prover (i genomsnitt 3,5 %). Prover som
bedémts ha hog sulfidhalt (se tabell 4) dr tva av diabasproverna (MGO075104A och MEK070522A), ett
amfibolitprov (MEKO070524A) och ett prov frin en gnejsig granodiorit (MGO075108A).

DEFORMATIONSZONER, SPRICKOR OCH OVRIGA STRUKTURER

De typer av deformation som berggrunden varit utsatt for 4r i princip av tva slag: 1) plastisk deforma-
tion som har resulterat i en Gverpriglande foliation eller gnejsighet (parallellstillning och utdragning av
mineral) eller i en veckning (bojning) av lagrade eller bandade bergarter, 2) sprod deformation som har
gett upphov till sprickor och forkastningar.

Lineamenten pa bergkvalitetskartan ir tolkade fran hojddata, geofysiska data och faltmatningar. De-
formation av berggrunden kan paverka en bergarts magnetiska egenskaper. Detta beror framfor allt pa
att temperatur, tryck och innehéllet och férdelningen av magnetiska mineral férindras i en bergart under
deformationen. En plastisk deformationsstruktur kan synas pd magnetfiltskartan som bade positiva
och negativa anomalier. En sprickzon (sprod deformation) kan synas som en ligmagnetisk zon i den
mer hogmagnetiska virdbergarten, pd grund av att magnetit oxideras och omvandlas till hematit som
dr omagnetisk. Sproda, vattenforande sprickzoner har bittre elektrisk ledningsformaga an omgivande
sprickfattig berggrund och syns dirfor tydligt i elektromagnetiska data (VLE).

De flesta sprickzoner inom omréadet dr tolkade fran héjddata och VLF-data. En av sprickzonerna inom
omrédet har dven foljts upp med en elektrisk markmitning (se avsnittet Geofysiska profilmitningar).

Sprickrikening och spricktithet har bedomts vid 12 provlokaler. Sprickornas orientering (strykning
och stupning) anges i ett urval stereogram dir sprickplanen anges som storcirklar med tillhérande poler.
I de fall dir flera sprickplan sammanfaller visas de associerade polerna till planen med konturering for
att spegla frekvensen av antalet mitningar med samma orientering.
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Tabell 4. Relativa médngder opaka mineral i prover med en totalhalt av opaka mineral >0,3 volym-%, uppskattade vid reflektions-
mikroskopering; +++ = dominerande, ++ = underordnat, + = spar. Opak = Totalhalt av opaka mineral i volym-% bestamt genom
punktrakning (se tabell 1).

Relative amounts of opaque minerals in samples where the total amount of opaque minerals is >0.3 volume-%, estimated in reflected
light: +++ = dominating, ++ = less common, + = trace amount. Opaque = Total content of opaque minerals in volume-%, determined by
point counting (see table 1).

Prov Bergartskod  Opak (vol.-%)  Oxider Sulfider

Sample Rock code Opaque vol.-% Oxides Sulphides
Magnetit  Hematit Hematit—ilmenit limenit Pyrit Kopparkis
Magnetite Hematite  Hematite—ilmenite Illmenite Pyrite Chalcopyrite

MEKO70518A 1115} 14 ++ +++ +

MEKO70519A llla 0,8 ++ - +

MEKO70520A Illa 0,8 +++ ++

MEKO70521A Il 16 ++ + ++ ++ ) +)

MEKO70522A Xl 6,6 +++ (+) ++

MEKO70523A  llla 1,2 + et

MEKO70524A IV 54 ++ +++ s +

MEKO70525A llla 2,6 ot ) et + +

MEKO70526A 1115} 2,0 +4+4+ (+) ++ )

MEKO70527A  llla 0,4 ++ - +

MEKO070528A lilb 10 +++ + + (+) &

MGOO075103A b 2,8 +++ +

MGOO075104A  XI 10,2 + et un, o

MGOO075105A  llib 1,8 + et )

MGOO075108A  llib 3,2 + +++ +(+) (+)

MGOOQ75109A  llic 2,0 ++ +++ +(+) (+)

MGOO75110A 1115} 0,8 ++ +++ + +

MGOO75111A Xl - +++ (+)

MGOO075112A Illa 0,2 +++ +

MGOOQ75113A Illa 1,8 +++ ++ ++ +)

MGOO75115A Illa 1,6 +++ + ++ +)

MGOO75117A Ila 0,6 +++ +++ +

Tabell 5. Dominerande sprickorienteringar.

Dominating fracture orientations.

Strykning / Strike Stupning / Dip

~ Ost-vastlig / ~ East—west Brant till vertikalt / Steep to vertical

~ Nordnordvastlig / ~ North-north-west Subvertikalt till vertikalt / Subvertical to vertical
~ Ostnordostlig / ~ East-north-east Brant till subvertikalt / Steep to subvertical

~ Nordnordostlig / ~ North-north-east Brant till subvertikalt / Steep to subvertical

Sprickornas orientering varierar i olika delar av kommunen beroende pa berggrundens geologiska och
tektoniska utveckling. Dominerande sprickorienteringar i fallande ordning visas i tabell 5.

Nistan 90 procent av alla uppmitta sprickor (totalt 145) stupar brant till vertikale (61-90°). Flacka
sprickplan tenderar att bli underrepresenterade vid traditionell kartering, varfor en hogre siffra kan
komma att erhéllas for dessa i samband med t.ex. borrkidrnekartering.

Sprickorna finns representerade i samtliga strykningsintervall aven om nigot fler sprickor forekommer
i de angivna riktningarna i tabell 5.

BERGGRUNDENS GAMMASTRALNINGSEGENSKAPER

Gammastrilningskartorna som visar halterna av kalium, uran och torium har tillsammans med berg-
grundsinformationen legat till grund f6r planering av gammastralningsmitningar pa berghillar. Vid
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Fig. 9. Karta 6ver markens naturliga gammastralning éver projektomradet. Kartan visar aktivitetsindex beraknad fran halterna

kalium, uran och torium. Kartan baseras pa SGUs flygmétningar utférda ar 1975 och 1977 med ett linjeavstand av 200 m. Flyghdjden
ar ca 30 moch punktavstandet 40 m.

6210000

Gamma radiation map over the project area. The map shows the activity index calculated from the contents of potassium, uranium
and thorium. Airborne data were collected by SGU during 1975 and 1977 with a line spacing of 200 m, a ground clearance of c. 30 m and
a sampling interval of 40 m.

dessa mitningar har den totala gammastralningen samt halten av kalium-40, radium-226 och torium-232
bestimts. Radiumindex och aktivitetsindex har beriknats f6r samtliga mictpunkeer och lagrats i SGUs
databaser.

Enligt rekommendationer frin de nordiska lindernas strilskyddsinstitutioner bor aktivitetsindex f6r
byggnadsmaterial vara mindre dn 2,0 och radiumindex mindre dn 1,0. Undantagsnivin ir for akeivi-
tetsindex 1,0 och foér radiumindex 0,5 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland,
Iceland, Norway and Sweden 2000, Akerblom m.fl. 1990, jfr BFS 1990). Radiumindex beriknas genom
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Tabell 6. Sammanstallning av gammastralningsmatningar i kartomradet S6derasen. Siffrorna anger medelvarde for varje
bergartsenhet.

Summary of the measured gamma-radiation in the map area of Séderdsen.

Bkod*  Bergartsenhet K (%) U(ppm) Th(ppm) Radiumindex  Aktivitetsindex Antal matningar

Rcode  Rock unit P (%) Radium index  Activity index Number of measurements
Illla Gnejs 3,6 2,2 1,9 0,1 0,7 23

1119) Granit till granodiorit, gnejsig 3,6 1,8 12,3 0,1 0,7 16

lllc g(;??;itsllil granodiorit, gnejsig, 43 57 31,0 04 13 23

[\ Amfibolit och gabbro 10 1,3 2,1 0,1 0,2

Xl Diabas 11 0,7 3,0 <0,1 0,2 5

Xl Basalt 1,0 0,9 4,0 0,1 0,2 1

*Bergartskoden dr baserad pa bergartens alder och sammansattning (se tabell 3).

bestimning av urankoncentrationen i materialet. En uranhalt pa 16,2 ppm motsvarar 200 Bq/kg ra-
dium-226, vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0. Aktivitetsindex m, r beriknat enligt:

m., = C/3000 + Cp,/300 + Cp,/200

dir Cy, Cy, och Cy;, dr koncentrationen av kalium-40, radium-226 respektive torium-232, alla i enheten
Bq/kg (The Radiation protection authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000).
Halterna av kalium, uran och torium kan omriknas till Bq/kg enligt foljande:

1% K = 313 Bq/kg
1 ppm U =12,35 Bq/kg
1 ppm Th = 4,06 Bq/kg

Figur 9 visar aktivitetsindex beriknade frin flygmatningar ver Soderasen. Gammastralningen dr gene-
rellt lag, men nagra sma omraden med forhojda virden framtrider inom undersdkningsomridet. Gam-
mastrdlningsmitningar pa berghillar har utforts vid 30 lokaler (se tabell 6). Vid varje punkt utfordes
normalt 2—4 mitningar. Omriden med f6rh6jd gammastralning orsakas frimst av porfyriska graniter
(grupp Illc) samt i nagot fall av pegmatiter. Vid en lokal med porfyrisk granit, strax norr om Ljungbyhed,
har aktivitetsindex >2 uppmitts.

TEKNISKA ANALYSER

Vid representativa lokaler har ca 70 kg berg provtagits for bergmaterialtester omfattande kulkvarnsanalys,
Los Angelesanalys, micro-Devalanalys och alkalisilikareaktivitet. Berget som provtagits dr representativt
for provlokalen och inte vittrat, springskadat eller onormalt uppsprucket om ingenting annat anges.
Samtliga bergprover har tagits pd platser dir tillrickligt med losspringd sten eller friska blottningar
funnits, dvs. i bergskirningar lings vigar eller vid byggplatser. Provtagning har skett med sligga och
spett. Vid provtagning i bergtikter har specifika bergprover tagits ut, varfor dessa provers egenskaper kan
avvika fran bulkmaterialets. En jimforelse med bergtikternas produktionsdata och SGUs provresultat
har gjorts i syfte att sikerstilla klassificeringen av berget i dessa omréden. Totalt har 27 prover fran lika
manga lokaler tagits inom ramen for det aktuella karteringsomradet.

Kulkvarnsanalys

Kulkvarnsanalyserna har utférts enligt FAS Metod 259-02 (Féreningen for asfaltbeldggningar i Sverige
2002, vilket motsvarar SS-EN 1097-9, Svensk Standard 2004d, nordiska kulkvarnsmetoden). Krossning
har utforts i en rotationskross med 30 mm utloppsspalt och i en laboratoriekiftkross med utloppsspalt
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Tabell 7. Medelvarden av kulkvarnsvarde, Los Angelesvdrde och micro-Devalvarde fér de analyserade bergartsenheterna i
kartomradet Soderdsen.

Mean values of the results of the studded tyre, Los Angeles and micro-Deval tests of rock units in the map area of Sdderdsen.

Bkod* Bergartsenhet Kulkvarnsvarde % Los Angelesvdrde % Micro-Devalvdrde %
Rcode Rock unit Studded tyre test value % Los Angeles value % Micro-Deval value %
Sprid.  Medel- Antalprov Sprid.  Medel- Antalprov Sprid.  Medel- Antal prov
Interval vérde No. of Interval varde No. of Interval vérde No. of
Mean value samples Mean value samples Mean value samples
Illa Gnejs 9-14 n7 9 19-45 295 9 6-9 76 9
1115) Granit till granodiorit, 9-12 10,2 7 21-31 24,5 7 5-8 6,5 7
gnejsig
lllc Granit och granodiorit, 9-12 10,7 3 2231 259 3 6—8 6,8 3
gnejsig, porfyrisk
Xl Diabas 10-19 131 3 12-13 12,4 3 9-16 1,6 3

*Bergartskoden &r baserad pa bergartens alder och sammansattning.

instdlld pa 16 mm. Grovsiktning har skett i en maskinskak och finsiktning enligt FAS-metod 221-98
(Foéreningen for asfaltsbeliggningar i Sverige 1998a). Analyserad fraktion 4r 11,2-16 mm.

Harpsiktning har skett med spaltvidden 6,3 mm f6r att avldgsna de flisigaste kornen och erhilla ett
flisighetstal (jfr FAS-metod 209-98, Féreningen for asfaltsbeliggningar i Sverige 1998b) som motsvarar
storproduktionsdrift, d materialet néts under lingre tid. Analys har i forsta hand gjorts pa enkelprov.
Da analysresultaten hamnat i nirheten av klassificeringsgrinsvirden (se bilaga 1) har dubbelprov utforts.
Kulkvarnsvirdena (Ay-virdena) presenteras i tabell 2. Medelvirden f6r de olika bergartsenheterna redo-
visas i tabell 7.

Kulkvarnsvirdet 4r ett matt pa bergets nétningsmotstind. De simsta (hogsta) virdena erhaller prover
tagna frin grupperna amfiboliter och gabbroider (bergartskod IV, 28,3 %) och en av diabaserna (berg-
artskod XI, 18,7 %). Den forstnimnda gruppen av bergarter ger, inom andra delar av den geologiska
provinsen Ostra segmentet, alltid daliga tekniska egenskaper pa grund av dess omkristalliserade mikro-
struktur. Finkorniga gnejser och graniter samt de yngsta bergarterna i omradet, sandstenar, basalt och
diabas, ger vanligen goda (liga) till mycket goda Ay-virden (8—10 %). Omradets basta Ay-virde ger en
Hardebergasandsten (bergartskod IX, MGO075102, 8,0 %) som provtagits vid Soderasens sydvistra
kant, ca 4 kilometer ostnordost om Stenestad kyrka.

Los Angelesanalys

Krossning och siktning for Los Angelesanalys har skett pi samma sitt som for kulkvarnsanalyserna. Detta
ger ett flisighetstal (samtliga bergartsmaterial) pa ca1,30-1,40, vilket gor laboratoriekrossat material mer
jamforbart med material erhillet fran storproduktionsdrift. Los Angelesvirdet (LA-virdet) har direfter
bestimts pa enkelprov med storleksfraktionen 10-14 mm enligt SS-EN 1097-2 (Svensk Standard 1997b).
Resultaten presenteras i tabell 2. Medelvirden for de olika bergartsenheterna redovisas i tabell 7.

LA-virdet r ett matt pa bergartens sprodhet. De bergartsgrupper som ger ligst LA-virden, omkring
12 %, ir basalt (bergartskod XII) och diabas (bergartskod XI). Aven de granitiska till granodioritiska
gnejserna ger ldga till moderata Los Angelesvirden (20-22 %). Gnejsgruppen (bergartskod IIla) har
det hogsta medelvirdet (29,7 %). Spridningen inom gruppen ir dock stor (20—45 %), och foljaktligen
forekommer det ungefir lika manga prover som 6verskrider kategori LA;, som underskrider densamma.
Bist LA-virde erhaller en finkornig basalt (MGOO075111, 12 %) en kilometer sydost om Ostra Sorrods-
sjon. Det simsta virdet erhaller en granitisk gnejs (MEK070520, 45 %) som provtagits 5 km sydvist om
Ljungbyhedsjon.
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Micro-Devalanalys

Micro-Devalvirdet (Mpg) dr ett métct pa bergets notningsmotstind och metoden ir snarlik kulkvarns-
metoden. Obundna lager i vigkonstruktion dr kravsatta med Mpg-metoden och inom de nirmsta aren
kan denna helt komma att ersitta kulkvarnsmetoden, varfor en lokal korrelation mellan de tvd metoderna
anses vara nddvindig att gora. Krossning och siktning har skett pd samma sitt som f6r kulkvarnsanaly-
serna. Mpg har direfter bestimts pd enkelprov med storleksfraktionen 10-14 mm enligt SS-EN 1097-1
(Svensk Standard 1997a). D4 analysresultaten hamnat i narheten av klassificeringsgrinsvirden (bilaga 1)
har dubbelprov utférts. Resultaten presenteras i tabell 2. Medelvirden f6r de olika bergartsenheterna
redovisas i tabell 7. Micro-Devalvirdena foljer kulkvarnsvirdena mycket vil och korrelationen mellan
dessa metoder i detta omrade ar Mpp=1,00 x Ay—3,43 (R2=0,92). Bortsett frin de tva simsta (hogsta)
virdena, vilka erhallits frin ett prov taget av en amfibolit (bergartskod IV) och ett av en diabas (berg-
artskod XI), ger Soderasens bergarter relativt liga micro-Devalvirden (5-10 %).

Alkalisilikareaktivitet (ASR)

Alkalisilikareaktivitet (ASR) dr benidgenheten (risken) for ett bergmaterial att bilda en alkalisilikagel
som ett resultat av att kvarts (kiseldioxid) fran ballasten l6ses upp av den starke alkalina porlsningen i
betongen (Lagerblad & Tridgardh1992). Gelen kan i vissa fall expandera och dirmed innebira risk for att
betongen spricker. Exempel pa reaktiva mineral och ogynnsamma texturer ir i fallande reaktivitetsskala
opal (amorfkvarts), kristobalit, tridymit, deformerad kvarts (t.ex. "ribbon quartz”), suturerade kornfogar
och mikrokristallin kvarts. En tregradig indelning har gjorts enligt RILEM AAR-1 (RILEM 2000a):
1) mycket osannolikt alkalireaktiv, 2) osiker eller potentiell risk samt 3) mycket sannolikt alkalireaktiv.
Resultaten presenteras i tabell 2.

Tunnslip av samtliga prover bortsett frin en diabas har undersokts. Endast ettav proverna bedéms som
mycket sannolikt alkalireaktivt (ASR = 3) nimligen MGOO075102A, vilket dr en Hardebergasandsten
(bergartskod IX). Hardebergasandsten fran karteringsomradet bor testas vidare med expansionsforsok
av betongprismor RILEM AAR-3 (RILEM 2000b) f6r att avgora dess limplighet som betongballast.

SAMMANSTALLNING AV BERGKVALITETSKARTAN

Med utgingspunkt frin de analyser som gjorts pa olika platser, och som ansetts vil representera berg-
grunden inom undersokningsomradet, har en karta 6ver férdelningen av de olika bergkvalitetsklasserna
framstillts. Med tanke pd berggrundens heterogenitet blir sammanstillningen 6versiktlig. Berggrundens
limplighet visas pa kartan genom att man urskiljt omraden med fyra kvalitetsklasser, namligen 1) god,
2) mindre god, 3) dilig kvalitet och 4) bergmaterial som ir direkt olimpligt for ballastindamal. Mer dn
50 % av makadamproduktionen i Sverige gar till vigbyggnation varfor berggrund som 4r direkt olimplig
for detta iandamal dr mindre intressant for tiktverksamhet. Dirfor baseras ytindelningen pa bergkvalitets-
kartan frimst pa kulkvarnsvirdena i relation till de krav som stills i ATB VAG 2005 (Vigverket 2005a, b).
Parallellt har en bedémning gjorts av 6vriga analysresultat (jfr Persson & Schouenborg 1995) sisom
Los Angelesvirde och potentiell férekomst av alkalisilikareaktivt material samt av aktivitetsindex. Det
ar viktigt att bergkvalitetskartan kompletteras med detaljundersokningar vid prospektering och plane-
ring for uttag av berg. Samtliga bergprover inom kartomradet, ocksa de frin lokaler dir berggrunden ir
heterogen, togs fran en bergart. De tekniska egenskaperna for enskilda prover frin bergtikter och mark-
beredningsomriden med blandad berggrund kan féljaktligen avvika frin vad som erhills i bergmaterial
uttaget genom storproduktionsdrift.

Analysdata som ytklassificeringen 4r baserad pa redovisas i tabellerna 2 och 7 samt i figur 10. Om-
kring 25 % av berggrunden har bedémts som klass I-material, 67 % som klass 2-material och 8 % som
klass 3-material, vilket 4r jimforbart med klassificeringen av de prover som illustreras i figur 10. Mindre
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50,0 Gnejs (Ill)
45.0 Gneiss (Ill)
Gnejsig granit (llib)
40,0 Gneissic granite (IlIb)
35,0 A Gnejsig granit, porfyrisk (llic)
Q o © Gneissic granite, porphyritic (llic)
o
° 30,0 O Leukokratisk granit (lllc)
g 25,0 & Leucocratic granite (lllc)
£ WY
& 20,0 W x
-
15,0
10,0 %)
1]
5,0 o
Klass 1 Klass 2 <
0,0 T T T
5 10 15 20

A-vérde (%)

Fig. 10. Diagram som visar de tekniska analysresultaten, kulkvarnsvarde (Ay) och Los Angelesvarde (LA) for de olika
bergartsproverna i kartomradet. Klassificeringen (1—3) avser vigmakadam och &r endast baserad pa de ovansta-
ende tva parametrarna, varfor vissa avvikelser kan finnas jamfort med de 6vriga data som redovisas i tabell 2.

Diagram showing the results of technical analysis, studded tyre test value (Ay) and Los Angeles-value (LA) for the dif-
ferent rock samples of the map area. Classification (1-3) for road-material in the diagram is only based on LA and Ay,
why some differences may occur compared to the data in table 2.

in 1 % av berggrunden har bedomts som klass 4-material, dvs. att bergmaterialet inte bor anvindas som
ballast. Andelen klass 1-material 4r relativt hog jimfort med 6vriga Sverige. I synnerhet dr det finkorniga
gnejser (bergartskod I11a) och graniter (bergartskod I11b), Hardebergasandsten (bergartskod IX) och ba-
salt (bergartskod XII) som har bedomts som klass I-material. Lokalt inom bade gnejs- och granitomridena
forekommer klass 3-material. Dessa bergarter dr antingen grovkorniga eller omkristalliserade och alltfor
sproda. Aven amfiboliter och gabbroider bedéms som klass 3-material. Mesozoiska sedimentbergarter
inom kartomréidet har inte provtagits men bedémts som otjinliga for ballastanvindning,

Vid anvindande av bergmaterial som vattenbyggnadssten i samband med erosionsskydd, fundament
etc. dr det viktigt att de krav (se bilaga 1) som foreligger i SS-EN 13383-1 (Svensk Standard 2002) efter-
foljs. For att kunna anvinda bergarter som kan ha en forhojd vattenabsorption, t.ex. sandstenar, som
vattenbyggnadssten rekommenderas att frostbestindigheten bestims genom frys-témetoden (SS-EN
1367-1, Svensk Standard 2000). Eventuellt nyttjande av basalter eller diabaser som vattenbyggnadssten bor
foregas av att man testat bergarternas bestindighet (Sonnenbrandtest, SS-EN 1367-3, Svensk Standard
2001). Bergarter som ir kraftigt styrkeanisotropa bér undvikas som vattenbyggnadssten.
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BILAGA1

Kvalitetsklassning av prover

En bedémning har gjorts av anvindbarheten av analyserade prover (tabell 2) till betongballast, maka-
damballast for jarnvig och vigmakadam (jfr Persson och Schouenborg 1995, 1996).

Vigmakadam

Kvalitetsklassningen for anvindning av stenmaterial i vig grundar sig pa faststillda krav i ATB VAG
2005 (Vigverket 2005a, b). Foljande generella indelning anvinds som utgangspunkt for klassindelningen
for vigmakadam:

1 Berget bedéms kunna anvandas bade som slitlager*, massabeldggningar, barlager och
forstarkningslager. Kulkvarnsvarde <10 % och Los Angelesvarde <30 %. *= Ej till slitlagerskikt
fér vagar med héga ADT-tal (3rsdygnstrafik, motorvigar etc.) for vilka det krévs <7 % Ay. Se
vidare krav i ATB VAG 2005b.

1,5 Osaker klasstillhérighet mellan klass 1och 2.

2 Farre beldggningstyper for slitlager an klass 1, massabeldggningar, barlager och forstark-
ningslager. Kulkvarnsvérde <18 % och Los Angelesvarde <30 %. Se vidare krav i ATB VAG
2005 och b.

2,5 Osaker klasstillnérighet mellan klass 2 och 3.

Produktion som slitlager och massabelaggningar ar starkt begransad till obefintlig. Barla-
geroch forstarkningslager ar fortfarande mojligt. Kulkvarnsvarde >18 % eller Los Angeles-
vérde >30 %. Se vidare krav i ATB VAG 2005a och b.

4 Berget bor inte anvandas som ballastmaterial vare sig fér bitumenbundna eller obundna
lager.

Makadamballast for jdarnvdg

Kvalitetsklassningen fo6r anvindning av stenmaterial som makadamballast for jirnvig grundar sig pa
krav uppstillda av Banverket (2004). Kraven ir en nationell anpassning av EUs produktstandard for
"Makadamballast for jarnvigar” (SS-EN 13450; Svensk Standard 2003). Glimmerhalten bor vara lag
(<25 %), da glimmer vanligtvis sinker héllfastheten, minskar bergartens formaga att motstd vittring
samt ger olimplig kornform vid alltfér hoga koncentrationer. Kvartsrika bergarter ska undvikas pa grund
av arbetsmiljoskil. Motstand mot fragmentering ska minst uppfylla kraven for kategori LAzp20 (Los
Angelesvirde <20 viktsprocent), bestaimd pa fraktion 31,5-50 mm (vilket ungefir motsvarar ett LA-virde
pa 30 %, bestimd pa 10-14 mm). Vattenabsorptionen (enligt SS-EN 1097-6; Svensk Standard 2004c)
far inte 6verstiga 1 %. Den firdiga produkten bor ha en s kantig, kubisk form som mgjligt. LT-index
(langd—tjockleksforhallande, SS-EN 933-4; Svensk Standard 2004b) ska vara lagst 20. Detta krav 4r en
mildring mot det tidigare LT (3) (FAS-metod 244-99, Féreningen for asfaltsbeldggningar i Sverige 1999)
kravet. Vidare finns krav pa kornlingden inforda i BVS 585.52 (Banverket 2004).

Klass 1 uppfyller alla nimnda krav, medan klass 2 har simre tekniska egenskaper eller hog glimmer-
halt vilket bl.a. paverkar frostbestindigheten. Klass 3 har déliga tekniska egenskaper (framfor allt hog
till mycket hog sprodhet). Foljande generella indelning anvinds som utgingspunkt for klassindelningen
for makadamballast for jarnvig:



1 Berget bedoms vara lampligt som makadamballast for jarnvag. Berget bedéms klara alla
av Banverket foreskrivna krav for makadamballast (BVS 585.52) sdsom sprodhetstal <50 %
alt. Los Angelesvérde (fraktion 10-14) <30 %, glimmerhalt <15 % (utan olamplig textur som
spaltbara glimmerplan), ej kvartsit, vattenabsorption <1%.

1,5 Osaker klasstillhorighet mellan klass 1och 2.

2 Berget bedoms kunna anvandas som makadamballast for jarnvag. Glimmerhalt > 15 %
alternativt heterogena partier med lokalt kraftigt forhojd glimmerhalt. Svart att uppfylla
ovriga krav enligt klass 1.

2,5 Osaker klasstillnorighet mellan klass 2 och 3.

3 Berget bedoms inte kunna anvandas som makadamballast for jarnvdg. Berget bedéms
inte klara alla av Banverket foreskrivna krav for makadamballast (BVS 585.52) sdsom sprod-
hetstal <50 % alt. Los Angelesvarde (fraktion 10-14) <30 %, glimmerhalt <25 %, ej kvartsit,
vattenabsorption <1%.

Betongballast

Kvalitetsklassningen av berg for betong ir frimst baserad pa en samlad bedémning av kvalitativa pa-
rametrar. Det som har legat till grund f6r klassningen ar gammastralning, mineralsammansittning (t.ex.
glimmerinnehill), omvandlingsgrad, forekomst av alkalisilikareaktivt material och sulfider, struktur,
kornfogning och kornstorlek (se vidare Lagerblad & Tridgardh 1995, Tridgirdh & Lagerblad 1996,
Svensk Standard 2004a, Svensk Standard 2004c, Swedish concrete association 1991 och Boverket 2004).
Tre klasser har anvints (1-3). Klass 1 omfattar bergarter med normalt goda egenskaper f6r betongbered-
ning, klass 2-bergarter har timligen goda egenskaper men bor inte anvindas i betongaggressiv miljo utan
forprovning, klass 3-bergarter har generellt daliga egenskaper och bor undvikas eller eventuellt f6rprovas.
Féljande generella indelning anvinds som utgingspunkt for klassindelningen for betongballast:

1 Berget bedoms vara lampligt som betongballast. Berget bedoms klara féreskrivna krav
eller rekommendationer sdsom lag till moderat glimmerhalt, 1ag halt av vittringsbendgna
och skadliga mineral (sulfider, salter, svéllera, alkalisilikareaktiva mineral (se RILEM AAR-1)
etc.), Iag porositet, vattenabsorption <1,0 %. Ballasten bor dessutom inte 6verstiga 1,0 i
radiumindex eller 2,0 i aktivitetsindex.

1,5 Osaker klasstillhérighet mellan klass 1och 2.

2 Berget bedoms kunna anvdndas som betongballast. Heterogena partier med lokalt kraftigt
forhojd glimmerhalt. Svart att uppfylla 6vriga krav enligt klass 1.

2,5 Osaker klasstillnérighet mellan klass 2 och 3.

3 Berget bedoms inte kunna anvandas som betongballast. Berget bedoms inte klara f6-
reskrivna krav eller rekommendationer sasom lag till moderat glimmerhalt, Iag halt av
vittringsbendgna och skadliga mineral (sulfider, salter, svallera, alkalisilikareaktiva mineral
(se RILEM AAR-1) etc.), lag porositet, vattenabsorption <1,0 %, radiumindex <1,0 eller <2,0 i
aktivitetsindex.

Kulkvarnsanalys har utforts som enkelprov i de fall resultatet inte hamnat inom intervallen 9-11 och
17-24 %. Micro-Devalanalys har utforts som dubbelprov.

En god korrelation finns mellan sprodhetstal (s, 8—11 mm, FAS-metod 210-01) och Los Angeles-virde
(LA, 10-14 mm), s=0,82x LA +26,1 alt. s=20,9 x Ln(LA)—19,2 (Stenlid 1996), av vilken anledning det
forra kan uppskattas med hjilp av det senare.

Vattenbyggnadssten

Vid anvindandet av vattenbyggnadssten (grova aggregat som anvinds i vattenmiljé t.ex. som erosions-
skydd vid havskust, i sjoar eller vid vattendrag) finns olika krav pd bl.a. micro-Devalvirde, densitet,
tryckhallfasthet och vattenabsorption beroende pa vilken typ av hydraulisk miljé som ett bergmaterial
ska placeras i (SS-EN 13383-1, Svensk Standard 2002). Om vattenabsorptionen {or ett bergmaterial som
ska anvindas som vattenbyggnadssten 6verskrider 0,5 % (WA, ), krivs normalt att en frys-tdprovning
(SS-EN 1367-1, Svensk Standard 2000) utférs. Vattenbyggnadssten ska ocksé vara fri fran framtridande
diskontinuiteter sdsom sprickor, &dror, lamineringar, foliationsplan, bergartskontakter m.m., vilka anses
kunna resultera i en uppsprickning av aggregatet i samband med avlastning, utplacering eller belastning.



