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GRUNDVATTENMAGASINET OJAREN

Forfattare: Hans Séderholm

Kommun: Sandviken

Lan: Gavleborgs

Vattendistrikt: Bottenhavets vattendistrikt
Databas-id: 241100005

Rapportdatum: 2009-05-25

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Ojaren ir beliget i Enkopingsasen, omkring tre kilometer séder om Hedasen vid
Storsjon, sdder om Sandviken, och i norr cirka fem kilometer norr om C)jaren, en stricka pd 22 km. Den
beriknade naturliga grundvattenbildningen 4r 53—67 1/s och den bedomda uttagsméjligheten i magasinet
ir 50-125 1/s. For den kommunala vattenférsérjningen i Sandviken nyttjas vatten frin sjon Ojaren som
behandlas i vattenverket i Rokebo. Vattenforbrukningen 4r 165 1/s i medeltal per ar.

Betriffande vattenkvaliteten har vid Rokebo konstaterats att grundvattnet har hdgre bikarbonathaltin
sjovattnet. Omkring Sandvikens centralort ir jirn- och manganhalterna hoga till mycket hga. Vidare
dr grundvattnet hir medelhért och i 6vrigt av normal kvalitet.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grundvatten-
tillgdngar inom ettantal kommuner i titbefolkade omraden i Sverige. Syftetir i forsta hand att skapa pla-
neringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenforekomster.

Projektet inleddes med en forstudie ar 2006, och undersékningarna har utforts aren 2007 till 2008
inom ramen for projektet "Givle—Sundsvall grundvatten” (projekt-id: 11096). For kompletterande infor-
mation om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder

Ett antal av SGU registrerade undersokningar har tidigare utforts i och i anslutning till grundvatten-
magasinet. En del undersékningar har utforts i samband med planeringen f6r och utbyggnaden av den
kommunala vattenforsérjningen. En forteckning over utredningar utéver de som anges i referenslistan
aterfinns i avsnittet Ovriga utredningar. Grunddata fran filtundersskningarna har lagrats i SGUs databas
for grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs pagdende jordartskartliggning (lokala och regionala jordartsdatabaser) som
grund. I den hydrogeologiska databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade, grundvatten-
bildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av
uttagsmojligheterna fran grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksd
inlagrats. Ett urval av uppgifterna i databasen redovisas i denna rapport. Ovriga upplysningar kan erhal-
las genom SGUs kundgjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ir belidget i Enkopingsasen, cirka tre kilometer séder om Hedédsen vid Storsjon,
soder om Sandviken, och i norr cirka fem kilometer norr om Ojaren i norr, en stricka pa 22 km. Maga-
sinet innefattar ocksa storre och mindre delar av sedimentomriden som ansluter till 4sen. Marknivierna
ar 65 till 90 m 6ver havet och grundvattenmagasinet ligger ddrmed helt under hogsta kustlinjen, HK,
som i omradet ligger pd nivdn ca 200 m 6.h. Nivéerna ir ldgst ndrmast Storsjon i soder och hégst i norr.
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Mindre slittomriden forekommer mellan Sandviken och Hégbo. Grusiga och sandiga jordartsfraktioner
dominerar i sen och i slittomradena férekommer pa ytan svallsand, torv eller lera.

De storsta borrdjupen, upp till 22 m, rapporteras frin asen i den centrala och den sédra delen av Sand-
viken. Exempel pa lagerfoljder ges i bilaga 5.

Berggrunden i omradet utgors i huvudsak av vulkaniska bergarter, granitoider (urgraniter) samt strak
av vixlande gravacka, skiffer, kvartsit och arkos. Mellan Sandviken i norr och Arsunda i soder finns ett
vistsydvistligt—ostnordostligt, brett strik av jotnisk sandsten med diabasgingar.

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmagasinet r avgrinsat utifrdn bl.a. resultaten frin SGUs jordartskartliggning 2006—2008
(lokala och regionala jordartsdatabaser) och undersékningarna gjorda i samband med grundvattenkart-
liggningen.

Medelmiktigheten av den mittade zonen bedéms vara mellan 10 och 20 m. Magasinet ar att betrakta
som oppet, dven om det forekommer titande linser eller skikt. Grundvattnets huvudstrémningsriktning
ar fran magasinsgransen i norr till Storsjon i séder. I norr dr grundvattennivin cirka 82 m 6.h. och i
soder sammanfaller nivin med Storsjons som varierar mellan 61,0 och 62,0 m 6.h., beroende pa att sjon
ar reglerad.

Anslutande ytvattensystem

Storsjon, Ojaren och Lillsj6n, vilken dr beligen vister om (")jaren och Enképingsésen, ansluter till grund-
vattenmagasinet liksom vattendragen Jidrain, Hogboan och Siveringsin. Jidradn skir dsen mellan
Sandviken och Hégbo. Vattenutbyte bedoms kunna ske mellan grundvattenmagasinet och sjdarna. Trots
att Jadradn skir dsen antas att ringa eller inget utbyte forekommer mellan magasinet och an.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pa avlagringen. Ett visst tilllode kan
ske frin omgivande terring och vattendragen.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt och indelats i kategorierna primirt, sekun-
ddrt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar i bilaga 6. Ndgon sirskild avgrinsning
av det sekundaira tillrinningsomradet har inte gjorts. Det har i stillet vid berdkningarna i tabell 1 sam-
manforts med det primira. Ett visst tillskott till grundvattenbildningen fran delar av det tertidra omradet
har dock riknats med, se nedan.

Sekundira tillrinningsomraden férekommer sparsamt. Till tertidrt omride (tvé kvadratkilometer) har
bl.a. férts delar av aspartiet dir Sandvikens centralort med stor andel byggnader och hardgjorda ytor ir
beldgen, vilket resulterar i reducerad grundvattenbildning, se tabell 1. For 6vriga tertidra omriden har
grundvattenbildningen inte bestimts.

En uppskattning av det primira tillrinningsomradets areal samt av de tertidra tillrinningsomridenas
arealer har gjorts. Dir den beriknade naturliga grundvattenbildningen bestimts redovisas denna i tabell 1,
dir de angivna virdena beskriver den genomsnittliga omsittningen i hela magasinet under naturliga for-
hallanden under en lingre period. Eftersom de sekundira och storre delen av de tertidra tillrinningsom-
radena inte har medriknats, fir den beriknade grundvattenbildningen betraktas som ett minimivirde.

[ utredning Arsunda/Hed4asen, Teknisk beskrivning till ansokan om vattendom fér grundvattenuttag
och aterinfiltration (VBB VIAK1997), anges grundvattenbildningen till ett brunnsomréade vid Hedasen
till 13 1/s och grundvattenbildningsomridet, som utgérs av sjilva isilvsavlagringen, ar bestimt till 2,2 km?

HANS SODERHOLM



Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 4.6 grovjord 437-55,2
Tertiart tillrinningsomrade 2 grovjord 9,5-12*
Tertiagrt tillrinningsomrade 9 moran, finjord ejbedomd

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 300-375 mm/ar (9,5-121/s per km2)

Grundvattenbildning, moran** 225-300 mm/ar (7,0-9,51/s per km2)
Grundvattenbildning, finkorniga sediment** 225-300 mm/ar (7-9,5 /s per km2)
Beddmd uttagsméjlighet inom magasinet 50-1251/s

*Bygger pa antagandet att 50 % bildar grundvatten och tillférs magasinet samt att resten avrinner som ytvatten.
**Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i angivna varden ar betydande.

Uttagsmojlighet och nyttjande

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom indu-
cering frin ytvattensystem har beakrats. Vidare bedoms att konstgjord grundvattenbildning dr majlig.
For detta krivs dock sirskilda undersdkningar som narmare kan ange férutsittningarna pa olika platser.
Patagliga hinder i ssammanhanget dr vigar och bebyggelse.

Uppgifter om grundvattenuttag genom provpumpning finns frin Sandbackavreten (Sandbacka) i an-
slutning till centralorten alldeles norr om riksvig 80. Hir har det pumpats med 20 1/s vilket resulterade i
en avsinkning med cirka 0,5 m i uttagsbrunnen (sweco viak 2005). Vidare har Sandvik Steel genomfort
en provpumpning i schaktbrunn pé jirnverksomradet. Uttaget var 40-45 1/s under tvd dygn varefter
pumpningen avbrots. Under den korta tid som pumpningen pagick sjonk grundvattennivin pi pump-
platsen med 1,1 m. Genom de begrinsade avsinkningsmojligheterna bedéms méjliga uttag till endast
2-5 /s i brunnen (sweco viak 2007).

For kommunal vattenforsorjning nyttjas huvudsakligen ytvatten fran Ojaren vid Rokebo enligt vat-
tentiktsuppgifter till SGU. Sannolikt 4r ytvattnet blandat med grundvatten som licker fran bl.a. dsen
till sjon. Under 2005 uttogs i medeltal 165 /s frin vattentikten i Rokebo. Bade Sandvikens kommun och
Sandvik Steel planerar att anvinda grundvatten fran dsen for kylning inom centralorten (sSweco viak
2005 och swEco viak 2007).

Grundvattnets kvalitet

I en jimf6relse mellan kvaliteten pd sjovattnet och grundvattnet vid Rékebo konstaterades att grundvatt-
net har hogre bikarbonathalt dn sjovattnet. Vidare riskeras forsimrad vattenkvalitet speciellt betriffande
manganhalten vid for stora uttag av grundvatten (Sandvikens stads byggnadskontor 1964).

Analyser pa grundvattnet vid Sandbackavreten visar pa hga jirn- och manganhalter. Vattnet har ocksd
hogt firgtal pd grund av detta. I dvrigt dr grundvattnet av normal kvalitet (sweco viak 2005).

Betriffande jirnverksomridet konstateras att pH ir lagt och som en f6ljd av detta 4r halten aggressiv
kolsyra hog i grundvattnet. Vattnet ir medelhért och konduktiviteten lg. Jirn- och manganhalterna ir
mycket hoga. Dessutom 4r bide ammonium- och aluminiumhalterna héga (sweco viak 2007).
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Grundvattenmagasinet
Ojaren

Bil. 3B. Uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
’ General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
~ * Grans for tillrinningsomrade
Phe Boundary of catchment area
- Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 I/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

|:| Tatande lager pa grundvattenmagasin

Soil strata with low permeability covering aquifer
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Grundvattenmagasinet
Ojaren

Bil. 4A. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Primart tillrinningsomrade

- Catchment area (primary)

|:| Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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K303

Grundvattenmagasinet
Ojaren

Bil. 4B. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

- Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

|:| Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: S 07147

Databas ID: RSG2008011606

Typ: jord-/bergsondering

X-koordinat: 6727307, Y-koordinat: 1554623

0-3,5m lera
3,5-5,5m sand
5,5-6,8 m stenig grusig sand

Avslut: block eller berg

Beteckning: Rb 9806

Databas ID: MTK2006103004

Typ: rérdrivning

X-koordinat: 6723848, Y-koordinat: 1553655
0-0,2 m mull

0,2-3 m sand

3-9m grusig sand
9-11m sandigt grus
11-12 m grus

12-14 m grus

14-19 m grus

Avslut: borrningen kan fortsitta

Beteckning: Bp 9 A

Databas ID: RSG2008012202

Typ: rordrivning

X-koordinat: 6722030, Y-koordinat: 1553810
0-6m okint

6-8m grusig sand
8-12m grusig sand

12-13 m sand

13-14 m nagot grusig sand

14-15,8 m grusig sand
Avslut: block eller berg

Beteckning: Rb 9505

Databas ID: RSG2006022301

Typ: rordrivning

X-koordinat: 6718993, Y-koordinat: 1552557
0-4m sand

4-6m nagot fingrusig sand
6-8 m grusig sand

8-10 m sandigt grus

10-12 m grusig sand

12-14,6 m

Avslut: angivelse saknas

nagot grusig sand



BILAGA 6

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomride. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




