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GRUNDVATTENMAGASINET UPPSALAASEN-MARMA

Forfattare: Sune Rurling
Kommun: Tierp

Lan: Uppsala

Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 240700005
Rapportdatum: 2009-04

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Uppsalaidsen—Marma finns i den del av Uppsaladsen som ir beldgen mellan ett
omrade tvéd kilometer séder om Mehedeby och platsen dir Dalilven skir igenom asen strax norr om
Alvkarleby kraftstation. Grundvattenmagasinet ir beliget inom Tierps kommun och till storsta delen
uppbyggt av sand och grus. Majligt grundvattenuttag bedéms vara 100150 I/s vid fullt utnyttjande.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utforts under aren 2005-2007 inom ramen for projektet "Ostra Milardalen
Nord” (projekt-id: 83004). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar har under de senaste decennierna utforts inom magasinet, dels i anslut-
ning till Tierp kommuns vattentikt for Mehedeby, dels vid Alvkarleby kommuns vattentikter i Ostanan,
Marma och Kronsagen. En forteckning 6ver ett urval av dessa aterfinns efter referenslistan i slutet av
denna rapport.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar utforda av SGU

Féljande kompletterande filtundersdkningar har utforts:

* Ett antal georadarmitningar lings en stor del av vignitet (frimst grusvigar). Mitningarna har gett
underlag f6r en Gversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jordlagrens miktighet.

* Tre seismiska refraktionsmitningar, en strax norr om grundvattendelaren i sder och tva mitningar
tre kilometer norr om Marma. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss
information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Inventering av grundvattenror frn tidigare undersdkningar och registrering av vattennivéer.

* Jord—bergsondering av konventionell typ pa 16 platser i omradet. Rér med 25 mm diameter sattes vid
fem av dessa platser for faststillande av grundvattenytans niva.
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Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utférdes under filtarbetena och
vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Néigra exempel pé lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jorddatabas som grund.

I basen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsrikt-
ningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsmajligheterna i grundvattenmaga-
sinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksd inlagrats. Ett urval av uppgifterna i databasen
redovisas i denna rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Den grundvattenférande geologiska formationen Marma ir beligen i den del av Uppsaladsen som finns
mellan Mehedeby och Alvkarleby. Asen har hir nord-sydlig riktning. Den ir 17 km ling, till ytan
ca 18 km? och ir beligen mellan 0 och 65 m éver havet. Asen ligger hir under hégsta kustlinjen (HK).

Jordartsmaterialet 4r i huvudsak sand och grus. Sidorna ticks ofta av finsediment, silt och lera. Pa sina
hall 6verlagras dessa av grévre svallsediment.

Asen utgbr lings delar av sin utstrickning ett markant inslag i landskapsbilden. Undantaget ir ett
omrade i héjd med Marma som idr mycket flacke, vilket kan tolkas som att dsen ir utsvallad hir. Ect
annat forhallandevis flackt omrade finns i trakterna kring Alvkarleby dir asen pa sina hall ir mikrig,
uppemot 30 m, men till stora delar dold av 6verlagrande vidstrickta delta- och svallsediment. I héjd med
kraftverket gir berget i dagen, dels i fallen vid Dalilven och dels 6ster om asen vid Murbron. Nirmast
nedstroms fallen har asen avsatts i en mindre djupfara i berget, parallellt med dlven (VBB 1996). Sedi-
mentmiktigheterna 4r hir i allmidnhet mellan 15 och 38 m. Det storsta jorddjupet, 38,5 m (varav ca 18 m
vattenmittat), patriffades vid SGUs borrning S05066 cirka 3 km norr om Marma.

Berggrunden bestar i huvudsak av sura till intermedidra intrusivbergarter sisom granit, granodiorit m.m.
I h6jd med Alvkarleby kraftstation férekommer dock mestadels basiska, vulkaniska bergarter, t.ex. basalt.

Ytvattnets draneringsrikening ér i allmidnhet fran asen.

Hydrogeologiska forhadllanden

Magasinets avgrinsning har bedomts med stéd av SGUs digitala jorddatabas, Lantmiteriets GSD-hojd-
data samt lagerfoljdsuppgifter frin utférda sonderings- och rérborrningar i omradet.

Grundvattenmagasinet avgrinsas i soder av en fast grundvattendelare och i norr av en lagpunkt som
uppstar dir Dalilven skir igenom dsen. Magasinets avgrinsning at 6ster och vister ar mer osiker. Ge-
nerellt finns magasinets rikligast vattenforande delar lings dsens centrala eller 6stra del, dir den mittade
zonens miktighet i allmdnhet uppgar till 10-25 m. Lingre ut mot sidorna blir de vattenférande lagren
generellt tunnare och mindre permeabla.

I Mehedebyomradet, strax séder om omradet for nuvarande kommunal grundvattentike, finns en
forhojning av berggrunden som utgor en lokal grundvattendelare (SGU 2003). Grundvattenstromningen
fran denna blir mer eller mindre radiell.

Fran ett omréde ca 1,5 km norr om Mehedeby, ungefir dir nya E4:an korsar dsen, faller grundvatten-
ytan mot norr. Samtidigt visar andra mitningar att de dven faller svagt mot sydsydvist. Detta torde
betyda att en rérlig grundvattendelare finns i denna del av asen. Mer omfattande undersékningar méste
genomforas for att med sikerhet faststilla detta. Vid Marma by finns ett bergomréade som forefaller bilda
en troskel i dsen. Forekomsten av en sadan troskel dr dock inte bekriftad genom undersokningar.

SGUs mitningar 4 km norr om Marma, i h6jd med Tensmyra, indikerar att den mera grovkorniga,
vattenforande delen av asen ir beldgen cirka 500 m oster om jirnvigen. Hir ligger grundvattennivan

25 m 6.h.
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Uppstroms kraftverksdammen i Alvkarleby ir dlven uppdimd till en hogre niva in grundvattenytan,
vilket innebir att en inte obetydlig grundvattenbildning genom infiltration av dlvvatten sker vid de om-
raden dir stranden utg6rs av dsmaterial.

Aven lingre soderut, vid Lanforsen och Marma, ligger vattennivin i Dalilven respektive Marmafjirden
hégre 4n i grundvattenmagasinet. Néagot storre inlickage till grundvattenmagasinet torde dock inte ske
ddr pd grund av titande jordlager.

Lings en stricka av ungefir 200 m nedstréms kraftstationen sker en viss utlickning av grundvatten
i dlven. Resten fortsitter mot norr och licker dir ut i dlven. Alvnivin ligger hir vanligen nigot dver

grundvattenytan i dsen (VBB 1986).

Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet grinsar bitvis i vister mot Dalidlven. I norr genomkorsas asen av ilven, vilket
skapat en lagpunkt fér grundvattenflodet fran soder.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbord som faller direkt pa avlagringen. Ett visst tillflode
kan ske frain omgivande terring och genom infiltration frin Dalilven i magasinets norra del.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt
och tertidrt tillrinningsomréide enligt principer som framgér av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet redovisas i
tabell 1. Storleken av det primira tillrinningsomradet kan méjligen vara 6verskattat, eftersom det sannolikt
forekommer titande lerskikt i dsens perifera delar, vilka hindrar grundvattenbildningen. Tillskottet frin
det tertidra tillrinningsomradet 4r svairbedomt men forefaller vara betydande.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten, 100150 1/s, ir en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmaissiga brunnskon-
struktioner, fordelade pé limpliga platser inom magasinet.

Grundvattenmagasinet Uppsaladsen—Marma ir utbrett dver en stor areal och ligger inom ett omrade
med relativt stor effektiv nederbérd (320 mm/ar). Detta medfor att den naturliga grundvattenbildningen
till magasinet 4r stor. Inom den del av grundvattenmagsinet som vattentikterna vid Mehedeby ligger i,
bedéms ca 15 I/s kunna utvinnas genom att anligga upp till fem stycken uttagsbrunnar.

For Kronsagens vattentikt finns tillstdnd att pumpa med maximalt 64 1/s och frin reservvattentik-
terna Sand och Marma finns det tillstdnd att ta ut maximalt 76 respektive 3 1/s.Dessa uttag tyder pa att

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsméjlighet.

Jordartstyp Eff. nederbord (mm/ar)*  Bedomd andel av den effektiva nederborden som tillférs magasinet
Grovjord 320 100 % (10 | per sekund och km?)
Finkorniga sediment 230 20 % (2 | per sekund och km?)

Yta (km?) Dominerande jordartstyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade** 9,5 sand och grus (grovjord) 95
Tertiart tillrinningsomrade® 13,5 finkorniga sediment 27
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet (I/s) 100-150

* Grundas pa berdknad berdknad eff. nederbord och grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
**Enligt principer som framgar av bilaga 6.
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de tertidra tillrinningsomradena tillfor en icke obetydlig mingd vatten till magasinet men det 4r svart
att bedéma hur mycket.

Utéver dessa platser visar borrningar (R05067) och seismiska mitningar (S07_06_1107101) utférda en
kilometer 6ster om Tensmyra att det dven i denna del av magasinet bor finnas goda forutsictningar for
uttag av grundvatten.

Uttagsmojligheterna av grundvatten frin magasinet i omridet strax norr om Marma bedéms dock vara
betydligt ligre 4n lingre norrut beroende pa att inslaget av finkorniga sediment ar mer frekvent och att
den mittade zonen dr mindre miktig hir.

Nyttjande

Tierps och Alvkarlebys kommuner gor konstanta uttag pa tvi platser inom magasinet, dels i Mehedeby
(Tierps kommun) och dels i Kronsigen (Alvkarleby kommun). Dirutdver finns reservvattentikeer i
Marma och Sand (Alvkarleby kommun).

I Mehedeby finns tva vattentikter, en ildre och en nyare, vilka ir sammankopplade. Dessa betjinar
tillsammans omkring 500 personer. Det sammanlagda medeluttaget ur dessa var 44 m3 per dygn under
2007 (0,5 1/s). Vid Kronsagens vattenverk, till vilket ca 9000 personer 4r anslutna, hade man under 2007
ett medeluttag pa 3 315 m3 per dygn (38 l/s).

Grundvattnets kvalitet

En utredning som genomférdes 1986 (VBB 1986) visade att vattenkvaliten vid kommunens tre brunnar
i Ostanin paverkades av dlvvattnet, frimst med stigande vattenforing i ilven. Detta indikeras starkast av
variationerna i hardhet. I ovriga delar av magasinet visar vattenanalyser pd ett medelhart (70—80 mg Ca/l)
och i 6vrigt bra vatten.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Kartans geologiska information finns digitalt lagrad vid SGU. Referens till kartan: Rurling, S., 2011: Grundvat inet Upp A , Bil. 2B.
Topografiskt underlag: Ur Terréangkartan Grundvattenmagasin, skala 1:50 000, Sveriges geologiska undersékning K 306.
© Lantmiteriet. Arende nr MS2009/08799 Reference to the map: Rurling, S., 2011: Gi d reservoir L M , Bil. 2B.
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Grundvattenmagasinet
Uppsaladasen—-Marma

Bil. 3A. Uttagsmajligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
d - . . . .
#  Grans for tillrinningsomrade

Boundary of catchment area

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/5

Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s

-
- Estimated exploitation potential in the order of 5-25I/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet >1251/s
Estimated exploitation potential in the order of >125 /s

Tatande lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Grundvattenmagasinet K 306
Uppsaladasen—-Marma
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1595

Bil. 3B. Uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

6710

6710

P 4 Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

° Fast grundvattendelare
° Fixed groundwater divide in Quaternary deposits

o © Rorlig grundvattendelare
Variable groundwater divide in Quaternary deposits

/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
-~ " Grins for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/5

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s

-
- Estimated exploitation potential in the order of 5-25I/s

Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet >1251/s
Estimated exploitation potential in the order of >125I/s

Tatande lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Estimated exploitation potential, scale 1:50 000, Sveriges geologiska undersékning K 306.
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Bil. 4A. Tillrinningsomraden
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rundvattenmagasinets avgransning
elineation of groundwater reservoir

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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Bil. 4B. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

R9605

X=6703851, Y=1588314

0-2 m sand, grus
2-3m finsand

3—4m lerblandad sand
4-6m mellansand
6-10 m finsand

10-10,7 m lerblandad sand
10,7 m berg

Kronsitersvigen 40
X=6709182, Y=1589118

0-21 m sand
21-25 m grus
25-27 m grovt grus
S05066

X=6712356, Y=1589830
0-38,5 m sand

R05067

X=6712211, Y=1590370

0-3m smastenig mellansand
3-9m siltig finsand

9-10 m finsand—mellansand
10-19 m grusig sand

19-26,6 m stenig grusig sand
Stopp i block el. berg

R06047

X=6713409, Y=1590228

0—2m smastenig sand
2-14 m sand

14-19,5 m stenig grusig sand

stopp i block el. berg

R7112
X=6718259, Y=1589894
0-3,5m stenigt grus

3,5-13,8 m sand
13,8 m berg



BILAGA 6
Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin dr det omréde eller de omréden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sj6ar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingdr normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjoar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomréidet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pa om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden tillfors
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertidrt Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillfors magasinet. Till det tertidra tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




