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GRUNDVATTENMAGASINET UPPSALAASEN-ARVIDSBO
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Kommun: Tierp

Lan: Uppsala

Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 240 700 001
Rapportdatum: 2010-04

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Uppsalaidsen—Arvidsbo finns i den del av Uppsaladsen som ir beligen mellan
Timnarans skirning med Uppsalaisen vid Torslunda i séder och Ostanis, ca 2 km sdder om Mehedeby,
i norr. Grundvattenmagasinet ir beldget inom Tierps kommun och ir till storsta delen uppbyggt av sand
och grus. Det bedoms kunna ge 60-100 1/s vid fullt utnyttjande.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster.

Undersokningarna har utforts under aren 20052007 inom ramen for projektet "Ostra Milardalen
Nord” (projekt-id: 83004). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar och annan anviind underlagsinformation

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Flera grundvattenundersdkningar har under
de senaste decennierna utforts i anslutning till kommunens vattenforsorjningsanliggning vid Arvidsbo.
Dessutom har Vigverket och Banverket utfért geotekniska undersokningar i omridet i samband med
de nya strickningarna av vig E4 respektive ostkustbanan. En forteckning dver dessa undersdkningar
dterfinns efter referenslistan i slutet av rapporten.

Kompletterande undersékningar utforda av SGU

Féljande kompletterande filtundersokningar har utforts:

* 12 georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom grundvattenmagasinet. Mitningarna har
gett underlag for en 6versiktlig bedémning av grundvattenytans lige och jordlagrens miktighet.

* Seismisk refraktionsmitning lings tva profiler. Mitningarna har gett upplysningar om djupet till
bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Inventering av grundvattenror frn tidigare undersdkningar och registrering av vattennivéer.

* Jord—bergsondering av konventionell typ pé 13 platser i omréidets norra delar. Rér med 25 mm dia-
meter sattes vid tva av dessa platser f6r bestimning av grundvattenytans niva.

Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utfordes under filtarbetena och

vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Ett urval av lagerf6ljdsuppgifter fran olika utredningar har
lagrats i SGUs databaser. Ndgra exempel pé lagerfoljder redovisas i bilaga 5.
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Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordartskarta (Ericsson & Lidén 1988) som grund. I basen ingér bl.a. data om
tillrinningsomrade, grundvattenbildning, grundvattendelare, strémningsriktningar och andra hydrau-
liska parametrar samt en bedémning av uttagsméjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om
anslutande ytvattensystem har ocksé inlagrats. Ett urval av uppgifterna i databasen redovisas i denna
rapport. Ovriga upplysningar kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Uppsaladsen stricker sig huvudsakligen i riktning nordnordvist—sydsydost genom omradet, frinsett den
nordligaste delen, som viker av i nord—sydlig riktning. Omrédet ir beliget mellan 25 och 70 m &.h. och
ligger dirmed i sin helhet under hogsta kustlinjen, HK.

Mellan Torslunda i omrédets sodra @nde och Arvidsbo hojer sig dsen 25-30 m 6ver omgivande markyta.
Asen dr inom detta avsnitt, liksom lingre norrut, mycket starke paverkad av svallning. Det ursprungliga
askronet har forflytrats mot vister. Den vistra sidan dr ddrfor brant och den 6stra nagot mera langsluttande.

Vidare norrut mot Odenslitt dr dsen alltjimt mycket dominerande i landskapsbilden. Flera stora
grustag finns inom dsavsnittet. I samtliga kan en grov kirna av block och sten observeras i deras dstra
delar. Asens éstra sida ir i denna del och vidare upp mot vattendelaren vid Ostanis ofta tickt av block.

Den omlagring av isilvssedimenten som skett vid havets bearbetning av dsen under landhojningen har
varit omfattande i norra Uppland, bl.a. beroende pd den flacka topografin. Det har dirfor varit svart att
lokalisera det primira dsmaterialet i dessa omraden. Den grundvattenférande geologiska formationen
har en areal av ca 8 km? och bestar huvudsakligen av sand och grus, men skikt av mellansand och fin-
sand kan férekomma. Asens sidor 6verlagras av finsediment vilka nirmast dsen ofta dverlagras av grévre
svallsediment. Avlagringens miktighet 4r i allmdnhet mellan 5 och 30 m. De storsta uppmatta jord-
djupen, 25-30 m, férekommer dels i den sydligaste delen av magasinet ned mot Tamnaren, dels i héjd
med Ostanis (bilaga 3, S05064) omkring en kilometer soder om magasinsgrinsen i norr. Dir jirnvigen
korsar asen, soder om Odenslitt, 4r de uppmitta jorddjupen endast 2—5 m.

Ytvattnets drineringsriktning r i huvudsak sydostlig, mot Tamnaran. Berggrunden i omradet bestar
i huvudsak av granodiorit. I den sydligaste delen dr dock granit den dominerande bergarten.

Hydrogeologiska forhallanden

Magasinets avgrinsning har bedémts med stdd av bl.a. lagerfoljdsuppgifter frin utférda borrningar i
omrédet tillsammans med SGUs jorddatabas och Lantmiteriets digitala hojddata. Den mittade zonen i
omradet beddms i stora delar av magasinet i allmanhet uppga till mellan 5 och 10 m.

Enligt en utredning fran 1993, ingiende i ansdkan om vattendom for Frebo vattentikt (Ref. nri SGUs
georegister: 43827) faller grundvattenytan mot soder frin en vattendelare i trakten av Ostanas. Hir gar
berget i dagen 6ster om dsen vid nivan 50 m 6.h.

Mellan vattendelaren i norr och Arvidsbovattentikten r grundvattenytans gradient 1,5 promille. Om-
kring en kilometer soder om Odenslitt dims grundvattenflédet upp beroende pa hoga bergligen, och
utlickning sker i sidled mot 6ster. Ett utflode sker bl.a. via en killa sydost om Odenslitt. Flodet var hir
vid en besiktning 91-03-04 cirka 4 I/s.

Vid Arvidsbo grundas grundvattenmagasinet aterigen upp och utlickning sker dven hir i sidled. Ett
storre punktlickage, Tjuvkillan, finns mellan Arvidsbo vattentikts tva uttagsplatser. Hir uppmittes ett
flode av cirka 20 1/s i augusti 2006. Detta flode varierar beroende av uttagen vid vattentikten.

Fran Arvidsbo och séderut mot Tamnarén, drygt tre kilometer, faller grundvattenytan med cirka 14 m,
ddrav med hela 10 m den sista kilometern (grundvattenfall). Ett utflode av grundvatten sker sannolikt
dir an skir dsen vid Torslunda, troligen i dbottnen, varfor det dr svért att observera.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Jordartstyp Eff. nederbord (mm/ar)*  Beddomd andel av den effektiva nederborden som tillférs magasinet
Grovjord 320 100 % (10 | per sekund och km?)
Moran 250 100 % (8 1/s)
Finkorniga sediment 230 10 % (0,7 | per sekund och km?2)
Yta (km?) Dominerande jordartstyp Berdknad tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade™ 5 sand och grus (grovjord) 50
Sekundart 11 moran 9
Tertidrt tillrinningsomrade™ 2,7 finkorniga sediment >2
Beddmd uttagsmojlighet inom magasinet (I/s) 60-100

* Grundas pa berdknad eff. nederbdrd och grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
**Enligt principer som framgar av bilaga 6.

Anslutande ytvattensystem

Timnaran utgdr magasinsgrans i soder.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller direkt pi de primira
isdlvssedimenten. Ett tillfldde sker ocksé fran dvriga delar inom magasinet samt frin omgivande terring.
Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskatt-
ning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran respektive tillrinningsomrade
redovisas i tabell 1. Storleken av det primira tillrinningsomradet kan méjligen vara 6verskattat, eftersom
det sannolikt forekommer titande lerskikt i sens perifera delar, vilka hindrar grundvattenbildningen.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet. Observera att fér stora magasin kan i manga fall storre
mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter kas.

Uttagsmojligheterna enbart vid Arvidsbo har bedémts till cirka 100 I/s vid normala nederbérdsforhal-
landen (Orrje & Co 1976). Av vattenstindsmitningar utférda vid provpumpning med 75 1/s vet man att
trots pumpning med denna kapacitet fortsitter ett grundvactenfldde at syd eller sydost ut mot Tamnaran.

Nyttjande

Den kommunala vattenforsorjningen f6r Tierp, Séderfors, Kyrkbyn, Stromsberg och Ersta (ca 7 000 per-
soner) baseras i huvudsak pa grundvattenuttag vid Arvidsbo. Vattenverket i Arvidsbo ar sammankopplat
med det som ligger i Frebo (se beskrivning av grundvattenmagasinet Uppsalaidsen—Mankarbo, Rurling
2011) cirka fem kilometer séder om Arvidsbo.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet priglas av medelhog hardhet (ca 9-10 °dH) och neutral reaktion (pH cirka 7,5). Klorid-
halterna ir laga trots att omradet ingdr i riskzonen for férhéjda salthalter. Vattnet kan sigas vara av god

kvalitet (K-Konsult 1985).
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Uttagsmajligheter, skala 1:50 000, Sveriges geologiska unders6kning K 307.
Reference to the map: Rurling, S., 2011: Gi d reservoir U vidsbo, Bil. 3B.
Estimated exploitation potential, scale 1:50 000, Sveriges geologiska undersékning K 307.
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Grundvattenmagasinet K 307
Uppsalaasen—Arvidsbo

Bil. 3B. Uttagsmojligheter

SGU

Sveriges geologiska undersokning

P 4 Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

o ® Fast grundvattendelare
°® Fixed groundwater divide in Quaternary deposits

/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

_ = Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area

|:| Beddmd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5I/s

- Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 /s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Tatande lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Grundvattenmagasinet
Uppsalaasen—Arvidsbo

Bil. 4A. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

- Sekundart tillrinningsomrade
Catchment area (secondary)

Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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Grundvattenmagasinet
Uppsalaasen—Arvidsbo

Bil. 4B. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
Primart tillrinningsomrade
Catchment area (primary)

- Sekundart tillrinningsomrade
Catchment area (secondary)
|:| Tertiart tillrinningsomrade
Catchment area (tertiary)

For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder

S06039

X=6695 680, Y=1590 806

0-2m stenig grusig sand
2-7 m sand

7-7,5 m morin

Stopp i block eller berg.

R05058

X=6697 602, Y=15 89799

0-16,7 m smastenig sand
Stopp i block eller berg.

S$05060
X=6698822,Y=1588877

0—2m mellansand—finsand
2-11m sand

11-16,1 m grusig stenig sand
Stopp i block eller berg.

S05064

X=6700786, Y=15 88442

0—2m grusig stenig sand
2-272m smastenig sand

27,228 m morin



BILAGA 6

Priméra, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomradets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomride. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederborden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifran endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




