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GRUNDVATTENMAGASINET UPPSALAASEN-MANKARBO

Forfattare: Sune Rurling
Kommun: Tierp

Lan: Uppsala

Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 240 700 004
Rapportdatum: 2010-04

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Uppsalaidsen—Mankarbo finns i den del av Uppsaladsen som ir beligen mellan
Mankarbo i sdder och asens skirning med Tdmnarén i norr. Det r beldget inom Tierps kommun och
ar till storsta delen uppbyggt av sand och grus. Den mittade zonen bedéms vara mellan 15 och 20 m
mikrig. Mojligt langsiktigt hallbart grundvattenuttag bedéms ligga i intervallet 40-75 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar

Undersokningarna har utférts under dren 2004-2007 inom ramen for projektet "Ostra Milardalen
Nord ” (projekt-id: 83004). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hianvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenforsérjning har under de senaste
decennierna utforts inom magasinet, frimst vid Frebro i magasinets norra del och i Mankarbo i den s6dra.
En forteckning 6ver ett urval av dessa dterfinns efter referenslistan i slutet av rapporten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU:

* En georadarmitning i magasinets sydligaste del. Mitningen gav ett visst underlag for en 6versiktlig
bedémning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning pa tvé stillen i de delar av magasinet som ticks av finsediment. Mit-
ningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans
lage och jordlagrens egenskaper.

* Inventering av grundvattenrér fran tidigare undersékningar och registrering av vattennivaer.

* Jord-bergsondering av konventionell typ har utforts pa 18 platser i omradets centrala delar. Rér
(25 mm) sattes vid tva av dessa platser f6r bestimning av grundvattenytans niva.
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Ligena for ett urval av de borrningar som utférdes under filtarbetena och vid tidigare undersékningar
visas i bilaga 1. Exempel pé lagerfoljder fran dessa visas i bilaga 5.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordartskarta (Ericsson & Lidén 1988) som grund.

I basen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsrikt-
ningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av uttagsmajligheterna i grundvattenmaga-
sinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksa lagrats in. Ett urval av uppgifterna i databasen
redovisas i denna rapport. Ovriga upplysningar kan erhillas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Uppsaladsen—Mankarbo ir beliget i Uppsaladsen omkring fyra mil norr om
Uppsala. Magasinet dr ca 9 km langt och 0,51 km brett. Ytan idr ca 5,5 km?2. Materialet ir huvudsakli-
gen sand och grus. Avlagringen som inrymmer magasinet ir beldgen mellan 20 och 60 m 6ver havet och
ligger dirmed under hogsta kustlinjen (HK).

Det ryggformade dspartiet vid Mankarbo hojer sig ca 10 m ver omgivande terring. I grustikterna
domineras sedimenten av sand. Mellan Vistanhede och Gryttjom ir asen praktiskt taget helt ticke av
glaciala finkorniga sediment. Sydost om Yttré sticker dock ett par kullar med grévre isilvssediment
upp ur leran. P4 tvd platser sdder om dessa kullar har sonderingsborrningar visat att isilvsgrus finns
under lerlagret. I hojd med Tierps kyrka, 2,5 km norr om Yttro, dyker asen upp ur lerlagret igen och har
ryggform. Kronet hojer sig dterigen ca 10 m 6ver omgivningen. I ett grustag 500 m sydost om kyrkan
dominerar stenigt grus med hég blockhalt. Asen ir hirefter, frinsett nigra kortare avbrott, synlig hela
vigen upp till magasinsavgrinsningen i norr dir Tdmnardn korsar dsen sydost om Torslunda. Vid Tor-
slunda ansluter en bias fran nordost, Vistlandsasen. Grundvattenmagasinet i denna och relationen till
grundvattenmagasinet i Uppsaladsen har dock inte undersokts och bedémts inom ramen for detta arbete.
Ytvattenstromningen ir i huvudsak fran soder mot norr och vidare visterut mot Tdmnarin.

Berggrunden domineras av granodiorit och granit.

Hydrogeologiska forhadllanden

Grundvattenmagasinets avgrinsning har bedomts med stdd av bl.a. lagerfoljdsuppgifter frin utforda
borrningar i omradet tillsammans med SGUs jorddatabas och Lantmiteriets GSD-hojddata.

Grundvattenmagasinet avgrinsas mot sdder av grundvattendelaren i Mankarbo och i norr av Tdm-
nardn dir denna skir dsen vid Torslunda. Stora delar av magasinet dr tickt av titande lerlager. Magasi-
nets avgrinsning i dessa delar dr osiker. Den mittade zonen i omréidet uppskattas i allmdnhet uppga till
mellan 15 och 20 m.

Grundvattnets huvudstromriktning ar frain séder mot norr. Detta styrks av grundvattennivimitningar
som gjorts i rér och gravda brunnar lings denna del av &sstrickan. Vid Torslunda foreligger en lagpunke
i grundvattenstrémningen i asen, dvs. vatten strommar hir mot Tdmnaran bide fran séder och norr.

Det finns flera utlickningspunkter for grundvatten lings den sddra delen av magasinet, bland annat vid
Dansbo och Yttré. Anledningen ér troligen uppgrundning av grus- och sandlagren genom hogt berglige,
vilket medfér en mindre vattenférande sektion i dsen.

Vid provpumpning av Frebro vattentikt(ca 3 km norr om Yttrd) uppmittes ingen paverkan pa grund-
vattenytorna vid Ytero. Detta tyder pé att vattentiktens hydrauliska influensradie inte stricker sig lingre
soderut dn till Yterd (Tierps kommun 1993).
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Anslutande ytvattensystem

Dir Tamnaran korsar grundvattenmagasinet lingst i norr bedoms ett utbyte av vatten dga rum mellan
magasinet och dn. Lingre soderut, dir an rinner parallellt med magasinet, ligger grundvattenytan till
stora delar under vattennivan i dn. Nagon nimnvird infiltration till magasinet torde knappast ske pa
grund av titande jordlager. Detsamma bed6ms gilla Fjillbidcken med bifléde som Gvertvirar magasinet
i dess centrala del.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfrs vatten i huvudsak frin den nederbord som faller direkt pd avlagringen.
Ett visst tillflode kan ske frin omgivande terring,.

Magasinets tillrinningsomraden har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna pri-
mirt och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av
den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran de primira och tertidra tillrinnings-
omridena redovisas i tabell 1.

Storleken av det tertidra tillrinningsomradet (ca 22 km?) bedéms vara stort i jimforelse med det pri-
mira tillrinningsomradet (ca 1 km?). Den storsta delen av grundvattenbildningen till magasinet bedéms
ddrfor ha sitt ursprung frin detta omréde.

Uttagsmojlighet

Den langsiktigt hallbara uttagsmojligheten bedéms ligga i intervallet 40—75 1/s (Tabell 1), vilket 4r en
grov uppskattning av hur mycket grundvatten som langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp
till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinet.

Det utfordes en stegprovpumpning i Frebo 1991 (Tierps kommun 1993). Den pégick i sammanlagt
70 dygn. De forsta 56 dygnen med 65 1/s direfter med 50 I/s. Det pumpade grundvattnet avleddes via
ror till Tdmnardn. Infiltrationen av ytvatten frin Tdmnaran ir liten och ej pavisbar.

Provpumpningsresultat visar att efter det att pumpflédet minskat (frin 65 I/s till 50 1/s) steg grund-
vattenytan forst snabbt men héjningen flackade sedan ut mot en kvarstdende avsinkning pa 45-50 cm
jamfort med grundvattennivierna fére pumpstart. Denna paverkan bibehélls da fortfarighetstillstand
vid 50 I/s uttag utvecklades (Tierps kommun 1993). Efter det att provpumpningen avslutades skedde en
snabb dterhimtning vilket tyder pd en god tillrinning av grundvatten till magasinet.

Majligheten till konstgjord grundvattenbildning genom infiltration av ytvatten bér foreligga i sédra
delen av den dsrygg som ligger sdder om Tdmnardns korsning med grusédsen vid Torslunda.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och beddmd uttagsméjlighet

Jordartstyp Eff. nederbord (mm/ar)*  Bedémd andel av den effektiva nederborden som tillfors magasinet
Grovjord 317 100 % (10 | per sekund och km?)
Finkorniga sediment 227 20 % (2 | per sekund och km?)

Yta (km2) Dominerande jordartstyp Beraknad tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade* 1 sand och grus (grovjord) 10
Tertiart tillrinningsomrade™ 22 finkorniga sediment 44
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet (I/s) 40-75

*Grundas pa berdknad eff. nederbérd och grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
**Enligt principer som framgar av bilaga 6.
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Nyttjande

Tierps kommun har tvi uttagsplatser f6r grundvatten inom detta magasin. En ir beligen i Méinkarbo
i den sydligaste delen av magasinet dit ca 700 personer ir anslutna (uttag ca 130 m? per dygn ar 2007)
och den andra vid Frebro i den norra delen av magasinet. Hir gors for nirvarande ett medeluttag av
ca 1300 m3 per dygn. Vattentikten i Frebo 4r ssmmankopplad med den i Arvidsbo. Dessa tillsammans
betjanar omkring 7000 personer (Tierp, Soderfors, Kyrkbyn, Stromsberg och Ersta).

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets kvalitet karaktiriseras framfor allt av den hoga hardheten. I regel ligger halterna pa
16-17 tyska hardhetsgrader. I 6vrigt 4r grundvattnets kvalitet god (AIB 1991).
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGAS

Exempel pa lagerféljder inom Uppsaladasen—Mankarbo

BARK-id: 127400086
X=6679750 Y=1592080

0-15m sand

15—>19 m grus

$ 07027

X= 6681864 Y=1592201

0-75m lera

75-9,5m grusig stenig sand
Stopp i block eller berg

S07034

X=6683548 Y=1591726

0-13 m lera—finsand

13-16,7 m sand
16,7-17,5 m stenig, grusig sand

Stopp i berg

S06123

X= 6685391 Y=1591625

0-10,5 m lera

10,5-13 m vixelvis lera och sand

13-19,6 m sand
19,6-20 m grusig, stenig sand

stopp i berg

9112

X= 6687656 Y=1592469
0-3m grus

3—6m siltigt grus
6-12 m sandigt grus
12-15m grus

15-22,5m grovsandigt grus
22,5-26,lm  grus

9114

X= 6688533, Y=1592994
0-6m lera

6-9 m grovsand

9-12 m grovsandigt grus
12-15m grusig grovsand

15-20,5 m grus



BILAGA 6

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomride. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




