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GRUNDVATTENMAGASINET UPPSALAASEN-ODENSBRUNN

Forfattare: Sune Rurling
Kommun: Tierp och Uppsala
Lan: Uppsala

Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 240 700 006
Rapportdatum: 2010-06-01

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Uppsaladsen—Odensbrunn finns i den del av Uppsaladsen som ir beldgen lings
vig 600 (gamla E4-strickningen) mellan Viksta stentorg i soder och ca 4 km séder om Mankarbo i norr.
Magasinet ir till storsta delen uppbyggt av sand och grus och bedéms kunna ge omkring 25-50 1/s vid
fullt utnyttjande.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utforts under aren 2005-2007 inom ramen for projektet "Ostra Milardalen
Nord” (projekt-id: 83004). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar har under de senaste decennierna utforts i Odenskillaomradet inom
grundvattenmagasinet. En forteckning over ett urval av dessa dterfinns efter referenslistan i slutet av
rapporten. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser
(bl.a. SGUs brunns- och killarkiv samt grundvattennit och miljoovervakning), har sammanstillts och
virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter frin olika utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

Foljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU:

* Sju georadarprofiler mittes lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna gav ett visst
underlag for en Gversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jordlagrens miktighet.

* Seismisk refraktionsmitning (S§10_06_1107101) lings en profil i nirheten av den sédra grundvatten-
delaren i nirheten av Viksta stentorg. Mitningen har gett upplysning om djupet till bergytan samt
viss information om jordlagrens egenskaper. Nigon grundvattenyta kunde inte uttolkas.

* Inventering av grundvattenror frin tidigare undersdkningar och registrering av vattennivéer.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) har utforts pa fyra platser i omradets mellersta och norra
delar delar. R6r (25 mm) sattes vid tva av dessa platser f6r bestimning av grundvattenytans niva.

Liget for den seismiska mitningen och ett urval av de borrningar som utférdes under filtarbetena och som
gjords vid tidigare undersokningar visas i bilaga 1. Lagerf6ljder frin dessa borrningar redovisas i bilaga 5.
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Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen samt SGUs jordartskarta (Grands 1990) som grund. I basen ingdr bl.a. data om tillrinnings-
omréde, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar
samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvat-
tensystem har ocksa inlagrats. Ett urval av uppgifterna i databasen redovisas i denna rapport. Ovriga
upplysningar kan erhallas genom SGUs kundgjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Uppsalaidsen—Odensbrunn ir beldget i Uppsaladsen, ca 2 mil norr om Uppsala.
Avlagringen ir beligen mellan 35 och 75 m éver havet och ligger dirmed under hogsta kustlinjen (HK).
Asen I8per hir i nord-sydlig riktning, Materialet bestir huvudsakligen av sand och grus av urbergsursprung
men kan dven innehalla fraktioner av kalksten som transporterats med isilven fran det fasta klyftet i Gévle-
bukten. Mindre skikt med mellansand och finsand férekommer ocksa. Lagren 4r oftast sammanhingande.
Avlagringens miktighet dr i allmédnhet mellan 15 och 20 m och ticker en areal av ca 7 km?. Berggrunden
utgors frimst av granit i de sodra delarna av magasinet och av granodiorit i de norra .

Hydrogeologiska forhallanden

Magasinets avgrinsning har bedomts med stod av bl.a. lagerfoljdsuppgifter frin utforda borrningar i
omradet tillsammans med SGUs jorddatabas och Lantmiteriets digitala héjddata.

I séder begrinsas grundvattenmagasinet sannolikt av en rérlig grundvattendelare tvirs dsen i hojd med
Viksta stentorg. Grundvattendelarens exakta lige dr svarbestimbart dd grundvattenytans lutning i detta
omrade dr mycket mattlig (Scandiaconsult 1981). Den ir sannolikt flodesbetingad, vilket innebir att den
kan forflyttas, di grundvattenuttag gors i omradet. I norr beddms magasinet avgrinsat, dock med viss
osikerhet, med en grundvattendelare i dsen strax norr om Ydlingsbo. Vid sidan av dsen har magasinets
avgrinsning grundats pa isilvssedimentens formodade utstrickning under de yngre jordaterna (torv, lera
och svallsediment). Denna avgrinsning ir naturligtvis osiker.

Grundvattentillgingen i denna del av Uppsaladsen ir jimforelsevis stor . Den mittade zonen i omridet
bedéms i allmidnhet uppgi till mellan 5 och 10 m. I det parti som ligger i héjd med Odens killa dr den
mittade zonen dock mellan 10 och 15 m miktig. Hir finns ocksd en lagpunkt i systemet, och grund-
vattenytan ligger endast ndgon meter under markytan. Vissa delar av magasinet ir tickta av lera vilket
innebir att slutna magasinsforhallanden kan férekomma.

Mellan grundvattendelarna i soder, i hojd med Viksta stentorg, och Ydingsbo, ca 5 km soder om
Mankarbo, sker grundvattnets strémning bade lings asen och fran vister mot dster, dvs.tvirs asen.

Grundvattenbildningen har i tidigare utférda undersokningar beriknats vara av storleksordningen
80-100 l/s (Scandiakonsult 1981). Det framstir mycket tydligt att lings dsens 6stra sida, mellan Kli-
ringsboda och Killsboda, finns ett utstromningsomrade f6r en stor del av magasinet. Utstrdmning av
grundvattnet sker hir till killor och vitmarker. Enbart i Odens killa har ett naturligt utflode av ca 30 1/s
uppmiitts. Det foreligger stora flddesvariationer for denna killa vilket sannolikt hinger ihop med maga-
sinets fyllnadsgrad. Ovriga killor i omridet har bedémts floda med ca 10 1/s (J&W 1995). Sannolikt sker
hir dven ett inte obetydligt grundvattenflode tvirs genom asen frin det hogre beligna omréidet i vister
till kdllomradet i 6ster.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbord som faller direkt pa avlagringen. Ett visst tillflode
kan ske fran omgivande terring.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmaojlighet.

Jordartstyp Eff. nederbord (mm/ar)*  Beddmd andel av den effektiva nederborden som tillférs magasinet
Grovjord (sand, grus) 310 100 % (9,8 | per sekund och km?)
Fin jord 220 >10 % (7,1 | per sekund och km?2)

Yta (km?) Dominerande jordartstyp Beraknad tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade™ 4,2 grovjord 41
Tertiart tillrinningsomrade** a7 finkorniga sediment >3
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet (I/s) 25-50

*Grundas pa beraknad eff. nederbé6rd och grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
**Enligt principer som framgar av bilaga 6.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt
och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den
naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin de primira och sekundira tillrinnings-
omradena redovisas i tabell 1. Tillskottet fran det tertidra tillrinningsomradet dr svarbedomt och blir
dirfor en mycket grov uppskattning. Osikerheten ligger bade i avgrinsningen och i bedémningen av
hur stir andel av den effektiva nederbérden som avrinner till magasinet.

Storleken av grundvattenbildningen frin det primira tillrinningsomradet kan méjligen vara 6verskat-
tat, eftersom det sannolikt forekommer titande lerskikt i dsens perifera delar, vilka stillvis kan hindra
grundvattenbildningen.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till 5 st) standardmissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet. D& den naturliga teoretiska grundvattenbildningen for
magasinet ir minst ca 40 I/s och man har provpumpat i Tobo—Orbyhusvattentikten med ca 40 1/s (J&W
1995) ir det sannolikt att ett kontinuerligt uttag i intervallet 25-50 1/s ir fullt majligt.

Nyttjande

Den kommunala vattenforsérjningen for Tobo—Orbyhus baseras pa grundvattenuttag vid Odenskilla.
Vid Linddal, i s6dra delen av magasinet, finns fastigheter med egna brunnar.

Grundvattnets kvalitet

Materialetidsen kan innehalla sand och grus av kalksten som transporterats med isilven frin sitt ursprung
pa Givlebuktens botten. Detta kan paverka grundvattnets kvalitet, frimst vattnets hardhet.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Bil. 4. Tillrinningsomraden
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljder
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BILAGA 6

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomride. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




