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GRUNDVATTENMAGASINET UPPSALAASEN-LABY

Forfattare: Sune Rurling
Kommun: Tierp—Uppsala

Lan: Uppsala

Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 240 700 003
Rapportdatum: 2009-03-12

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Uppsalaisen—Liby finns i den del av Uppsaladsen som stricker sig frin en vat-
tendelare i hojdomréidet ca 4 km nordvist om Liby till en vattendelare ca 2 km sydvist om denna ort.
Grundvattenmagasinet, som 4r ca 6 km langt och cal km brett, utgors till storsta delen av sand och grus.
Den mittade zonens miktighet uppgér till mellan 8 och 12 m. Magasinet bedoms kunna ge 25-50 1/s
vid fullt utnyttjande.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingact i SGUs kartldggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utforts under aren 2004-2007 inom ramen for projektet "Ostra Milardalen
Nord” (projekt-id: 83004). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kund-
tjanst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Grundvattenundersokningar inom magasinet har utforts dels i anslutning till Uppsala kommuns tidi-
gare grundvattentike i Liby, dels i samband med den nya E4-dragningen i Liby—Dalbodaomradet. En
forteckning 6ver ett urval av dessa utredningar aterfinns efter referenslistan i slutet av rapporten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har ssmmanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

Féljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU:

* Sexgeoradarprofiler har mitts lings det befintliga vignitet inom magasinsomradet. Mitningarna har
gett ett underlag for en Gversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jordlagrens miktighet.

* Enseismisk refraktionsmitning har utforts ca 500 m 6ster om Viksta stentorg i norra delen av grund-
vattenmagasinet. Mitningen har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om
jordlagrens egenskaper. Ingen grundvattenyta kunde hir pavisas. Dessutom redovisas en seismisk
mitning utférd strax sdder om magasinets sodra avgrinsning.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer har registrerats.

* En jord—bergsondering (av konventionell typ) har utforts i omradets nordvistligaste del ddr dven en
undersékning av grundvattenytans niva gjordes.
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Liget for de seismiska mitningarna och sonderingen visas i bilaga 1. Grunddata fran filtundersékning-
arna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydrogeologisk databas ver det aktuella
grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs jordartskarta (Gra-
nds 1990) som grund. I basen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare,
stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttagsmojligheterna i
grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksa lagrats in. Ett urval av upp-
gifterna i databasen redovisas i denna rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Uppsaladsen lper i nordnordvistlig till sydsydostlig riktning genom omradet. Asmaterialet utgbrs
huvudsakligen av sand och grus. Mindre skikt med mellansand och finsand kan férekomma. Lagren
ir sammanhingande. Avlagringens miktighet 4r i allmidnhet 6ver 15 m. En bids, Vendelasen, ansluter
fran nordost vid Liby. Omradet ir belidget mellan 40 och 75 m 6.h., dvs. under hégsta kustlinjen (HK).

Hydrogeologiska forhallanden

Bedémninggen av magasinets avgrinsning ir gjord dels utifrin jordartskartan ver omradet (Granis
1990) dels genom anvindande av Lantmiteriets digitala hojddatabas. Avgrinsningen i sdder (grund-
vattendelaren) dr nagot osiker p.g.a. otillrickligt underlagsmaterial. Indikationer om torra férhillanden
finns i en seismisk profil (S09_06_1107101) som ir utférd ca 200 m sdder om denna vattendelare.

Magasinet har en areal av ca 6 km?, och bedoms till stora delar vara 6ppet. Den mittade zonens miktig-
het i omradet uppgar till mellan 8 och 12 m. Grundvattenstréommens huvudriktning bedoms vara riktad
mot sdder och sydost fran den norra grundvattendelaren och mot nordost fran den sodra.

Enligt en hydrogeologisk konsekvensbeskrivning av Libyomradet (SGU 1996) strommar en viss del av
grundvattnet ut mot Laby mosse (Vissjon) och en annan del mot 6ster i hojd med Vendelasens anslutning
till magasinet. Vissa partier av magasinets dstra delar, i h6jd med Torkelsbo och séder dirom, ir tickta
av leror eller andra finkorniga sediment.

Grundvattenmagasinet Uppsaladsen—Liby grinsar i norr till grundvattenmagasinet Uppsaladsen—
Odensbrunn. Utbytet av vatten mellan magasinen ir sannolikt ringa eller inget. I soder grinsar ma-
gasinet till Uppsaladsen—Sandbro. Grundvattenférhéllandena i den ovan nimnda bidsen, Vendelasen,
har inte undersokts. Sannolikt finns i denna &s ett grundvattenmagasin med hydraulisk kontakt med
Libymagasinet.

Anslutande ytvattensystem

I anslutning till grundvattenmagasinet sydvistra del ligger Liby mosse (Vissjon). En viss utstromning av
grundvatten frin grundvattenmagasinet till Vissjon bedoms ske. Hur stor denna stromning 4r har dock
inte utretts. Vid detta lige bedoms dven ske en utlickning mot dster, dels direkt mot Vendelan, dels via
ett bitvis kulverterat vattendrag som rinner séderut till Langsjon.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller direkt pd avlagringen.
Ett visst tilllode kan ske frin omgivande terring.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt
och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den
naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin det primira tillrinningsomradet redovisas

i tabell 1.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmaojlighet.

Jordartstyp Eff. nederbord (mm/ar)*  Beddmd andel av den effektiva nederborden som tillférs magasinet
Grovjord 290 100 % (9,2 | per sekund och km?2)
Finkorniga sediment 200 20 % (1,3 | per sekund och km?)

Yta (km?) Dominerande jordartstyp Beraknad tillrinning till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade™ 3,7 sand och grus (grovjord) 34
Tertiart tillrinningsomrade™ 2,6 finkorniga sediment 3
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet (I/s) 25-50

*Grundas pa beraknad eff. nederbé6rd och grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
**Enligt principer som framgar av bilaga 6.

Nigon bedomning av storleken pa tillrinningen frin de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte,
da underlag for en sddan berikning saknas. Storleken av det primira tillrinningsomradet kan majligen
vara Overskattat, eftersom det sannolikt férekommer titande lerskikt i sens perifera delar, vilka hindrar
grundvattenbildningen.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet.

Detendakinda storre uttaget ur magasinet gjordes for en tidigare anvind vattentike vid Liby samhille.
Enligt uppgift pumpades den med 3 l/s. (Kommunaltekniska Ingenjérsbyran AB 1964). Med tanke pad
de grundvattenforande lagrens goda genomslipplighet bedéms de totala uttagsméjligheterna f6r grund-
vatten vara goda, sannolikt i undre delen av intervallet 25-50 1/s.

Nyttjande

Grundvatten tas idag i ansprik for verksamheten i Dalboda grustikt, dels som processvatten, dels for
konsumtion, samt for enskild vattenf6rsorjning vid Tillsgirde, Lundsvedjan och Balmyra. Tidigare
anvindes en vattentike for Liby samhille vilken var dimensionerad for ca 3 I/s (se ovan). I dag tas vatten
till Laby sambhille fran Bjorklinge vattentike.

Grundvattnets kvalitet

I samband med undersékningarna som gjordes 1964 utfordes dven en analys av vattnet. Detta befanns da
vara timligen hirt och jarnhaltigt (1,7 mg Fe/l). Analyser gjorda pa vatten frin brunnar inom Dalboda
grustiktsomrade visar att grundvattnets kvalitet ddr 4r mindre god. Forhojda jarn- och kloridhalter
forekommer. Kloriden bedéms hirréra fran vigsalt som spridits for dammbindning samt fran salt som
blandas i sand for halkbekimpning (Vigverket konsult 1997).
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BILAGAS

Exempel pa lagerfoljd

S06113

0-5,5m lera

5,5-6,2 m sand

6,2-72m stenig grusig sand
7,2 m stopp i block el berg



BILAGA 6

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomridden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingar normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomride. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




