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Hall; observerad, t.v., ej undersokt, t.h.
Outcrop; observed, left, not examined, right

Jarnmalmsgruva, nedlagd
Iron mine, abandoned

Q Sulfidmalmsgruva, nedlagd, t.v., skarpning pa sulfider, sulfidmineralisering, t.h.
Q Sulphide mine, abandoned, left, sulphide prospect or mineralization, right

Brunnsborrning

Well drilling
Provpunkt fér radiometrisk datering, alder i miljoner ar
% [1869:9 Sample site for radiometric dating, age in million years
*1 1 Matpunkt fér bestdmning av radiumindex

Location of radium index determination

Stenbrott, nedlagt
Quarry, abandoned

Geologisk profil
Geological cross-section

>
w

Litologisk kontakt
Lithological contact

Formlinje for stark plastisk deformation
Form line of strong ductile deformation

Deformationszon, huvudsakligen sprod
Deformation zone, mainly brittle

Spréd deformationszon, normal, symbolerna i det sénkta blocket
Brittle deformation zone, normal, symbols in lowered block

Synklinal
Syncline

Antiform
Antiform

NN

Uppatriktning
Way-up determination

60 Lagring, gradtal fér stupning
d Bedding, dip in degrees

45 Foliation; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, okénd stupning, t.h.

/ // / Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

60 - Plastisk skjuvzon; gradtal fér stupning, t.v., kdnd stupningsriktning, oként antal grader, mitten,
// y_ dexral, gradtal for stupning, th.

Ductile shear zone; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, middle, dextral, dip in degrees, right

Spréd deformationszon, gradtal fér stupning
Brittle deformation zone, dip in degrees

60 Sténglighet, gradtal fér stupning
/ Lineation, plunge in degrees

30 Veckaxel; gradtal fér stupning, t.v., horisontell, t. h.
/ Fold axis; plunge in degrees, left, horizontal, right

/ Adergnejsomvandlad, t.v., migmatitisk, t.h.

- Altered to veined gneiss, left, migmatized, right
o Spokstruktur
Ghost structure
P, Xenolit; metagranit, t.v., metagranitoid, mitten, metagabbro till metadiorit, t.h.
Xenolith; metagranite, left, metagranitoid, middle, metagabbro to metadiorite, right
Py Xenolit; metasedimentér bergart, t.v., metabasalt till metaandesit, mitten, metaryolit till metadacit, t.h.
Xenolith; metasedimentary rock, left, metabasalt to meta-andesite, middle, metarhyolite to metadacite, right
7 Enklav, ospecificerad

Enclave, unspecified

Sprickfyllnad, <50 m bred, kvarts
Vein, <50 m wide, quartz

Forkastningsbreccia, kvartslakt, t.v., kataklasit, t.h.

kB Kk Quartz breccia, left, cataclasite, right
Hydrotermal segregation, kvartsadra
kv Hydrothermal segregation, quartz
Granat (g), sillimanit (s)
g s

Garnet (g), sillimanite (s)

MESOPROTEROZOISKA BERGARTER / MESOPROTEROZOIC ROCKS

Diabas, postjotnisk, radiumindex 0,0, gammaindex 0,1+0,01
Dolerite, Postjotnian

Basalt, jotnisk, t.v., dito, inlagring, t.h., radiumindex 0,1+0,01, gammaindex 0,3+0,02
Basalt, Jotnian, left, ditto, lens, right

Basalt, jotnisk, mandelstenstextur
Basalt, Jotnian, amygdaloidal

Sandsten, jotnisk (Gévlesandsten)
Sandstone, Jotnian (Gévle sandstone)

Konglomerat, jotniskt

Conglomerate, Jotnian
Db/ Gang, <50 m bred, diabas

Dyke, <50 m wide, dolerite

Granit (Strémsbrogranit)
Granite (Strémsbro granite)

SENOROGENA INTRUSIVBERGARTER / LATE-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

v Yy

Gang, <50 m bred; granit, t.v., pegmatit, mitten, aplit, t.h.
Dyke, <50 m wide; granite, left, pegmatite, middle, aplite, right

Granit, t.v., granit till granodiorit, pegmatitgranit, t.h., radiumindex 0,2+0,3, gammaindex 1,1+0,4
: Granite, left, granite to granodiorite, pegmatite granite, right

INTRUSIVBERGARTER, ca 1860 MILJONER AR / INTRUSIVE ROCKS, c. 1860 MILLION YEARS

Metagranit, porfyrisk med <20 mm stora linsformade faltspatstrékorn, radiumindex 0,1+0,01,
gammaindex 0,5+0,01, t.v., metagranit till metagranodiorit, porfyrisk med <20 mm stora linsformade
faltspatstrékorn, radiumindex 0,4+0,6, gammaindex 1,4+0,7, t.h.

Metagranite, porphyritic with <20 mm large lenticular feldspar phenocrysts, left, metagranite to metagranodiorite,
porphyritic with <20 mm large lenticular feldspar phenocrysts, right

Metagranit till metagranodiorit, <20 mm stora rektanguléra faltspatstrékorn, radiumindex 0,4+0,6,

-~ | Metagranite to metagranodiorite, <20 mm large rectangular feldspar phenocrysts, left, quartz monzonite to granite, right

Metagranitoid, ospecificerad, radiumindex 0,4+0,6, gammaindex 1,4+0,7, t.v., metagranodiorit, t.h.
Metagranitoid, unspecified, left, metagranodiorite, right

Metagranodiorit, porfyrisk med <20 mm stora linsformade faltspatstrékorn, t.v., dito, <20 mm stora
rektangulara faltspatstrokorn, t.h., radiumindex 0,1+0,09, gammaindex 1,0+0,5 (bada bergarterna)
Metagranodiorite, porphyritic with <20 mm large lenticular feldspar phenocrysts, left, ditto, porphyritic

with <20 mm large rectangular feldspar phenocrysts, right

TIDIGOROGENA INTRUSIVBERGARTER / EARLY-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

Metagranit till metagranodiorit, radiumindex 0,2+0,04, gammaindex 0,7+0,2, t.v.,
metagranodiorit, radiumindex 0,3+0,2, gammaindex 0,9+0,3, t.h.
Metagranite to metagranodiorite, left, metagranodiorite, right

X x Metagranodiorit till metatonalit, radiumindex 0,1+0,02, gammaindex 0,8+0,1, t.v.,
metatonalit, radiumindex 0,1+0,07, gammaindex 0,7+0,1, t.h.
Metagranodiorite to metatonalite, left, metatonalite, right

Metagabbro till metadiorit, t.v., dito, gang, <50 m bred, t.h., radiumindex 0,1+0,01,
gammaindex 0,1+0,03
Metagabbro to metadiorite, left, ditto, dyke, <50 m wide, right

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER / SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

= = | Metaryolit till metadacit, t.v., metadacit, t.h.
Metarhyolite to metadacite, left, metadacite, right

/ Metabasalt till metaandesit, finkornig amfibolit, t.v., dito, inlagring, t.h.
Metabasalt to meta-andesite, fine-grained amphibolite, left, ditto, lens, right

Metabasalt till metaandesit, finkornig amfibolit, mandelstenstextur,
radiumindex 0,1+0,02, gammaindex 0,2+0,05
Metabasalt to meta-andesite, fine-grained amphibolite, amygdaloidal

gammaindex 1,4+0,7, t.v., kvartsmonzonit till granit, radiumindex 0,2+0,08, gammaindex 0,9+0,3, t.h.

Skarn, liten forekomst
Skarn, minor occurrence

Metaarenit
Meta-arenite

/ Metagravacka, metaargillit, t.v., dito, inlagring, t.h., radiumindex 0,2+0,06, gammaindex 0,9+0,2
Metagreywacke, meta-argillite, left, ditto, lens, right

Radiumindex &r ett matt pa méngden radium, som ingar i ett material. Detta index skall for byggnadsmaterial
vara mindre an 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226.

Gammaindex ar ett matt pa den totala gammastralningen som avges fran ett material. Berdkningen av
gammaindex sker med formeln m = Cx/3000 + Cr,/300 + Ct1/200. Ck ar koncentrationen kalium-40, Cg, &r
koncentrationen radium-226 and Cty, koncentrationen torium-232, alla i enheten Bg/kg. Gammaindex m bér
for byggnadsmaterial vara mindre an 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland,
Norway and Sweden 2000).

Angivet radiumindex och gammaindex baseras péa regionalt spridda matningar och redovisas som medel-
varde och standardavvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfér kompletterande métningar i vissa fall
kan bli aktuella. Mer information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING

Regionens berggrund tillhér den fennoskandiska skélden ("urberget") och domineras av bergarter som bilda-
des under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) fér ca 1960 till 1750 miljoner &r sedan. Aldst
i det aktuella omradet &r svekofenniska ytbergarter (bergarter avsatta pa jordytan), som utgérs av vulkaniska
och sedimentéra avlagringar bildade fér ca 1900 miljoner ar sedan. Ytbergarterna intruderades av djup- och
gangbergarter (intrusivbergarter bildade i jordskorpan) for ca 1900 till 1850 miljoner ar sedan. Djupberg-
arterna kallas tidigorogent svekokarelska. Ovanndmnda bergarter omvandlades genom att de férdes ner till
stora djup i jordskorpan och déar utsattes fér héga temperaturer och tryck (metamorfos) under kulminationen
av orogenesen. Lokalt var omvandlingen sa stark att bergarterna smaélte. Dessa sméltor (magmor) gav
upphov till en ny generation djup- och gangbergarter som kallas senorogent eller syn- till senorogent sveko-
karelska. Efter den svekokarelska orogenesen avsattes dels jotniska sedimentéra och vulkaniska bergarter
(1600—-1200 miljoner ar), dels kambriska och ordoviciska sedimentbergarter (545-443 miljoner ar) pa den
aldre berggrunden, som dessutom intruderades av flera generationer av diabasgangar.

Kartomradet 13H NV ligger i Gavleborgs Ian och omfattar delar av Gavle, Sandvikens och Ockelbo kom-
muner. Som karteringsunderlag anvandes ekonomiska kartan i skala 1:20 000 samt fastighetskartan i skala
1:12 500. Den flygbildstolkade héllbilden &verférdes till faltkartorna. Fér lagesbestdmning av observations-
lokaler anvandes GPS.

Aldre geologiska kartor i skala 1:50 000 med beskrivningar som berér omradet har publicerats av Asklund
& Sandegren (1934) och Sandegren m.fl. (1939). Gavleborgs lans berggrund i skala 1:200 000 med beskriv-
ning presenteras av Lundegardh (1967). Moderna berggrundsgeologiska kartdatabaser och tryckta kartor
finns dver de angréansade kartomradena 13G Hofors SO (Sukotjo m.fl. 2005a), 13G Hofors NO (Sukotjo m.fl.
2005b), 13H Gavle SV (Delin & Séderman 2005), 13H Géavle SO (Bergman m.fl. 2005), 14G Ockelbo SO
(Sukotjo 2005) och 14H Séderhamn SV/SO (Sukotjo 1995). Gorbatschev (1967) har gjort en petrologisk stu-
die av de jotniska bergarterna i Gavleomradet, och Gavlebasalten har nyligen undersokts av Nystrém (2004).
Kartomradet 13H Gavle beskrivs 6versiktligt i Bergman m.fl. (2003, 2004).

Geofysisk information for omradet foreligger i form av flygmatta data om det magnetiska totalféltet, det
elektromagnetiska féltet (VLF med tva s&ndare) och gammastralningen (totalstralning, kalium, uran och
torium). Kartomrédet 13H NV méttes 1997 med ost-vastlig flygriktning. Flyghdjden var 60 m och linjeavstan-
det 200 m. Positionsbestdmningen gjordes med dGPS. | hela omradet 13H finns tyngdkraftsdata fran 1251
matpunkter.

BERGARTER

Berggrunden i omradet domineras av tidigsvekokarelska intrusivbergarter och av svekofenniska metasedi-
mentéra bergarter med stora inslag av dito metavulkaniter. Sensvekokarelsk granit och pegmatit forekommer
som spridda intrusioner och som stdrre omraden med migmatitgranit. Nara Géavle finns ett mindre omrade
med ca 1500 miljoner &r gammal Strémsbrogranit. Jotnisk Gavlesandsten med en inlagrad basalthorisont
korsar de sodra delarna av kartomradet diagonalt i nordostlig riktning. Postsvekokarelsk diabas finns framst
i den sddra delen av kartomradet, men &ven som spridda gangar langre norrut.

TIDIGPROTEROZOISKA BERGARTER
Svekofenniska ytbergarter

Norr om Gavle finns ett stérre omrdde med granatférande metasedimentara bergarter. Ursprungsbergarten
ar sannolikt gravacka och man kan fortfarande urskilja bade "leriga" och "sandiga" led. Den dominerande
bergarten i kartomradet &r en rikligt granatférande (stéllvis aven sillimanitférande) metaargillit som delvis ar
vaxellagrad med metagravacka. Tunna rostzoner med en svag sulfidimpregnation forekommer pa nagra
stallen. Aven i de nordligaste delarna av kartomradet upptrader liknande bergarter, men dar &r deformations-
graden sa hdog, att det &r mycket svart att skilja dem fran aderférgnejsade granitoider. En liten forekomst av
kvartsitisk metaarenit har observerats vid Mardéang (7 e).

De sedimentéara bergarterna ar starkt omvandlade, vanligen aderférgnejsade, men &ven omraden med
stark migmatitomvandling férekommer.

Finkornig amfibolit, méjligen av vulkaniskt ursprung, har observerats i manga hallar, vanligen i anslutning
till felsisk metavulkanit. Amfiboliten upptrader dven som stérre och mindre xenoliter i aldre metagranitoider
och sparsamt som inlagringar i metasedimentara bergarter. | de flesta fall &r tolkningen osaker, men i nagra
omraden har amfiboliten mandelstenstextur, vilket indikerar ett vulkaniskt ursprung. Amfibolit forekommer
bland annat i ett strak vid Kvissjaberget (9 e, delvis mandelférande bergart), Vastanfabodarna (7 a) och Hem-
lingby, strax sdder om Gavle (5 e). Amfiboliternas halter av sparelement liknar de som finns i nutida magma-
tiska 6bagemiljder.

(Fortséttning pa kartans baksida)

KARTA OVER MARKENS URANHALT
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Karta 6ver markens uranhalt dver kartomradet 13H Gavle (skala 1:500 000). Kartan visar den berédknade
férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran &r uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebér att
den ar berdknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna métningar utférda pa
60 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 meter. Fér 13H SV och 13H SO ar métningar utférda 1998
med en nord-sydlig flygriktning och fér 13H NV och 13H NO ar méatningar utférda 1997 med en &st—vastlig
flygriktning.

Karteringsmetod och kartans noggrannhet

Berggrundskartan ger en generaliserad bild av bergarternas utbredning och struktur. Observationer av
bergarter, bergartstrukturer, omvandlingsgrad och bergarternas aldersrelationer gors pa héallar. Dar berg-
grunden ar tackt av |6sa avlagringar tolkas dess sammansattning fran narliggande hallobservationer och
geofysiska matresultat, samt i férekommande fall fran borrningar och gravningar. De geofysiska méatresul-
taten erhalls fran flygmatningar av det magnetiska och det elektromagnetiska faltet, och av den naturliga
radioaktiva stralningen (uran, torium och kalium) samt fran kompletterande markmaétningar av dessa och
av tyngdkraftsfaltet. Berggrundsytor som &r for sma for att avgrénsa i den aktuella kartskalan redovisas
som linje- eller punktobjekt. Bergarternas och strukturernas utbredning pa djupet redovisas i profiler.

Lagesnoggrannheten for observerade foreteelser ar i normala fall battre &n 50 meter. For tolkade fore-
teelser, t.ex. bergartsgranser, kan den vara betydligt sémre beroende pa observationstathet och svag
geofysisk kontrast mellan olika bergarter.

Information som tas fram vid kartlaggningen lagras i SGUs databaser. Dessa innehaller en stor méngd
information som inte visas pa den tryckta kartan, t.ex. detaljerade uppgifter om mineralférekomster, berg-
arters mineralinnehall och kemiska sammansattning samt petrofysiska egenskaper och naturliga radio-
aktiva stralning. Den digitalt lagrade informationen kan erhallas genom SGUs kundtjanst.

SGU serie K 32

Berggrundskartan
13H Géavle NV

Bedrock map

Skala 1:50 000
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Magnetisk anomalikarta éver kartomradet 13H Géavle (skala 1:500 000). Magnetiska data &r reducerade till
epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna matningar
utférda pa 60 meters flyghéjd med ett linjeavstand pa 200 meter. Fér 13H SV och 13H SO &r matningar utférda
1998 med en nord-sydlig flygriktning och f&6r 13H NV och 13H NO &r matningar utférda 1997 med en 6st—
vastlig flygriktning.

BOUGUERANOMALIKARTA
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Bougueranomalikarta 6ver kartomradet 13H Gavle (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngdkrafts-
faltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa méatningar med ett matpunktsavstand pa ca
1,5 km 6ver land och ett matpunktsavstand pa ca 5 km éver havet.

ISSN 1652-8336
ISBN 91-7158-735-7

Den geologiska karteringen utférdes av Hans Delin 2002—2003 med hjalp av extrageologerna Daniel Boman (2003) och Magnus Ekdahl (2002,
2003). De geofysiska undersokningarna utfordes av Johan Séderman och Maria Carlsater 2002—2003.

Kartan &r sammanstélld av Hans Delin. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margaretha Andersson och Ingemar Kéllberg.
Kartan kan &ven levereras i digital form.

Referens till kartan: Delin, H. & Séderman, J., 2005: Berggrundskartan 13H Gavle NV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 32.
Reference to the map: Delin, H. & Séderman, J., 2005: Bedrock map 13H Gévle NV, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 32.
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13H Gavle NV baksidestext

Ett stort omrade med felsisk metavulkanit finns strax norr om Sandviken. Det har en ost—vastlig utstrack-
ning, ca 15 km i riktning mot Gavle. Omradet &r daligt blottat, men ett antal aldre gruvhal med skarnjérn-
malm (se stycket "Metalliska mineralférekomster") indikerar att berggrunden atminstone delvis utgérs av
metavulkanit. Dar denna ar blottad ar den vanligen en mérkt gra och aderférgnejsad metadacit. Mindre
forekomster av felsisk metavulkanit finns i omradet kring Inféré gruva (7 b), vid Gruvan (9 a) och Osléattfors
(7 c). | dessa forekomster &r bergarten huvudsakligen en gra till rodgra, aderférgnejsad metaryolit till
metadacit.

Marmor (framst kalcitmarmor) och skarn férekommer som relativt tunna inlagringar i metavulkaniterna
ovan, i ménga fall i anslutning till jArnmalmer.

Aldre tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena intrusivbergarterna innefattar mer eller mindre deformerad och omvandlad gabbro, diorit,
kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit. De tva sistndmnda bergarterna &r vanligast och utgdér den
storsta delen av omradets berggrund. Aldern pa de bergarter i kartomradet som klassificerats som aldre
tidigorogena &r annu inte undersokt.

Storre omraden med metagranitoider finns framst i de sddra respektive norra delarna av kartomradet.
De domineras av metagranit till metagranodiorit med nagra sma inslag av metatonalit. Granitoiderna &r i
allménhet aderforgnejsade, i kartomradets norra delar delvis migmatitomvandlade och mycket starkt
deformerade.

Metagabbro till metadiorit forekommer sparsamt i kartomradet 13H NV. Starkt deformerade, utdragna
kroppar finns i ett nordvéstligt strak, fran Oppala (7 e) i sdder till kartomradets gréns i norr (9 d). Vid sjon
Ojarens sddra ande (5 b) finns en relativt stor mafisk intrusion i felsisk metavulkanit. Ovriga férekomster
utgors av ett fatal sma kroppar samt spridda xenoliter.

Mafiska gangariden aldre berggrunden har observerats pa ett fatal stéllen. Deras méktighet &r vanligen
ett par decimeter till nAgon meter. | den norra delen av omradet &r det dock svart att skilja mellan mafiska
gangar och dito xenoliter p& grund av de starkt deformerade bergarterna.

TIDIGOROGENA INTRUSIVBERGARTER, ca 1860 MILJONER AR

| den nordvastra halvan av kartomrédet fdrekommer stora intrusioner av metagranitoider som skiljer sig i
utseende frAn de ovan ndmnda. De framtrédder som tydliga positiva anomalier p4 den magnetiska totalfélts-
kartan. Dominerande bergarter &r metagranit och metagranodiorit. S6der om Gruvan (9 a) finns ett mindre
omrade med stanglig metakvartsmonzonit. Karaktéristiskt for granitoiderna &r en smaporfyrisk textur,
vanligen med langstrackta, rektangulara (delvis linsformade) féltspatstrokorn. Deformationsgraden varie-
rar fran svag till mycket stark (protomylonitisk). Bland annat vid Rahallan (8 c) finns gott om xenoliter av
aldre granitoider (se ovan), vilket stdder indelningen av de tidigorogena intrusivbergarterna i tvd genera-
tioner. En starkt deformerad, porfyrisk metagranodiorit vid Skarvsjon (8 d) har daterats med U-Pb-
metoden pa zirkoner. Dateringen gav en alder av 1861+8 miljoner ar. En gra metagranodiorit fran den mig-
matitomvandlade berggrunden norr om Gévle (13H NO 7 f) daterades med samma metod och gav en
preliminar alder pa ca 1865 miljoner ar.

Senorogena intrusivbergarter

Pegmatitassocierad granit upptrader vanligen som gangar och sma kroppar i den &ldre berggrunden.
Graniten ar finkornig till fint medelkornig och varierar fran gra till rod. P& de flesta stéllen &r en svag foliation
utbildad, men massformiga delar férekommer. Xenoliter av aldre berggrund férekommer rikligt.

| stérre delen av kartomradet, norr om en linje frdn Hégbo till Gavle férekommer heterogen, finkornig
till grovkornig, migmatitisk granit till granodiorit i ett stort antal hallar. Den innehaller delvis uppldsta rester
av bade ytbergarter och aldre metagranitoider och ar i manga fall granatférande. Vanligen har migmatit-
omvandlingen gatt s langt, att endast sliriga spokstrukturer aterstar av den aldre berggrunden. Migmatit-
graniten &r hogstralande och framtrader som gula och réda omraden pé kartan dver markens uranhalt.

METAMORFOS

Metamorfosgraden i de svekofenniska ytbergarterna och i de tidigorogena intrusivbergarterna ligger
generellt sett i 6vre amfibolitfacies. | storre delen av kartomradet &r berggrunden aderférgnejsad och pa
manga stallen starkt migmatitomvandlad med en gradvis évergang till yngre migmatitgranit. De metasedi-
mentéra bergarterna innehdller granat, sillimanit och lokalt cordierit.

STRUKTURER

De generella strukturtrenderna har rikiningarna nordvast, ost—vast och nordost. Storskaligt veckade berg-
artskontakter mellan aldre ytbergarter och djupbergarter, med ost-vastliga axialplan finns i omradets
norra del (7-9 d—e). | omradet mellan Oppala och Skarvsjo (7 e, 8 d—e) finns en storskalig antiformstruktur,
som indikeras framst av foliationen i de omgivande metasedimentara bergarterna. Veckstrukturer i héll-
skala ar vanliga i omradets ytbergarter. Observerade veckaxlar och stangligheter stupar flackt till medel-
brant mot 6ster.

Deformationsgraden &r generellt hdg i kartomradets &ldre berggrund. Den &r sarskilt intensiv i omraden
med plastiska skjuvzoner, t.ex. i de nordligaste delarna av 13H NV och NO i anslutning till Hagsta gnejs-
zon, som daterats med U-Pb-metoden i titanit till 1809+6 miljoner ar (Ho6gdahl m.fl. 1995) strax norr om
kartomradet. Dessa omraden utmaérks av ett tydligt bandat monster pa den magnetiska totalfaltskartan.

Sproéda deformationszoner behandlas i ett senare stycke.

MESOPROTEROZOISKA BERGARTER
Strémsbrogranit och diabas

| Stromsbroomradet (6 e), i Gavles norra utkanter, finns nagra fa héllar med en starkt réd, massformig
granit av rapakivityp, kallad Strdomsbrogranit. Den tycks utgdra en liten, langstrackt kropp med ungefar
ost-véstlig utbredning. Zirkoner fran graniten har daterats med U-Pb-metoden av Andersson (1997) och
har en alder av 1500+19 miljoner &r. Gangar av en liknande granit i &ldre berggrund har observerats nagra
kilometer dster om Strdmsbroomradet.

| Gavleomradet (13H NO 5 f, 7 g) har gangar av svart, mycket finkornig diabas observerats vid ett tiotal
lokaler. Gangarna &r vanligen brantstdende med en nordnordostlig strykning och varierar i bredd fran
nagon centimeter till flera meter. Baserat pa deras likhet med rapakivirelaterade gangar pa andra stéllen
gor Andersson (1997) tolkningen att diabasgangarna &r associerade med Strdmsbrograniten. | omradet
norr om Gavle finns ett flertal smala och langstrackta, positiva magnetiska anomalier i nordnordostlig
riktning, vilka sannolikt orsakas av diabas av denna typ.

Jotniska ytbergarter

| ett sammanh&ngande omrade fran Storvik i vaster, via Sandviken mot Géavle och vidare ut i Bottenhavet,
finns en storre forekomst med jotnisk sandsten, sa kallad Gévlesandsten. Storvik—Gavleomradet ar daligt
blottat och técks till stora delar av Storsjon. Sandstenen har tidigare undersékts av Sandegren m.fl. (1939),
Gorbatschev (1967) och Lundegardh (1967). Gavlesandstenen, som vanligen ar gulréd till réd, innehaller
enligt Lundegardh (1967) lager av arkos och konglomerat och utgér en skalformad bildning (synklinal)
med flackt liggande lagring i den véstra delen och brantstaende dito i Gdvleomradet. Sandstenens utbred-
ning ar huvudsakligen begransad av férkastningar. Synklinalen har en nordostlig riktning och en relativt
mjuk ombdjning vid Storvik i vaster. | kartomradet 13H NV &r sandstenen blottad vid nagra fa lokaler, i
ett antal brunnsborrningar samti en stor mangd lésa block. Vid Abyfors (5 d) syns en flackt liggande lagring
med bland annat vdgmarken och torksprickor pa lagringsytorna. Pa Gavle skjutfalt (5 e) finns en lokal med
sandsten och ett polymikt konglomerat med nagra meters maktighet. Bollmaterialet utgdrs av diverse
bergarter, réd sandsten, réd porfyrisk vulkanit, kvartsit m.m. Flera av dessa bergarter har inte observerats
i den aldre berggrunden i kartomradet. Sandstenens lagring &r dér brantstdende mot norr, och vid grénsen
mot konglomeratet finns en tunn (ca 10 m), konform horisont av basalt (se nedan).

| ovan ndmnda sandsten finns en konform inlagring av en mafisk, finkornig bergart som tidigare kallats
Gavlediabas. Bergarten syns tydligt p& den magnetiska totalfaltskartan och tycks f6lja den yttre konturen
av sandstenen i hela dess utbredningsomrade pa land. Gorbatschev (1967) tolkar Gavlediabasen som
en ytnéra lagergang. Bergarten ar vanligen homogen och har en karaktéristisk, mérkt rédbrun farg, tro-
ligen en sekundar effekt. Mandelstenstextur &r vanligt fSrekommande (mandelstensdiabas enligt Sande-
gren m.fl. 1939) liksom "slaggiga" partier med kalcitfyllda kortlar. Vid Sofiedal (kartomradet 13H SV 4 d)
har &ven kuddlavastruktur observerats. Detta indikerar, tillsammans med bergartens regionala strukturella
upptradande, att bildningen &r ett basaltiskt lavafléde som fortsattningsvis bendmns Géavlebasalt, i enlig-
het med Nystrom (1983). | en geokemisk studie tolkar Nystrom (2004) bildningen som en platabasalt.
Basalten ar blottad vid tre lokaler, /°-\sbyggeby (5 d), sédra delen av Géavle stad (5 e) och Backangarna
vaster om Mackmyra (5 c). Samtliga har gott om fylida blasrum (mandlar), och vid Asbyggeby har basalten
delvis en grov, lavaliknande struktur med upp till dm-stora kalcitkortlar och sma, starkt réda fragment. De
jotniska ytbergarterna har generellt en mycket lag metamorf grad (prehnit—-pumpellyitfacies, Nystrém
1983). Tre orienterade prover har tagits p4 Gavlebasalten. Den remanenta magnetiseringen har en
deklination mellan 38,2 och 81,3 grader och en inklination mellan 54,4 och 79,2 grader. Den magnetiska
suceptibiliteten &r 2500 till 3100x107° Sl-enheter och Q-vérdet (kvoten av inducerad och remanent magne-
tisering) ligger mellan 1,3 och 1,9.

Postjotnisk diabas

Vid Mackmyra (5 c), centralt belaget i Gavlesynklinalen, finns ett antal hallar med postjotnisk diabas av
Asbytyp, dvs. en relativt grovkornig bergart med ofitisk textur och typisk brunaktig grusvittring pa hallytor.
Hallarna bildar en skivformig intrusion, som slar igenom Gavlesandstenen och utgdr kartomrédets yngsta
magmatiska bergart. Ett prov fran Mackmyra har gett en alder av ca 1260 miljoner ar (SGU, opublicerat).
Bergarten har tidigare tolkats bade som en "stockformad" intrusion med stort djupgédende (Sandegren
m.fl. 1939) och som en flackt liggande intrusion (Gorbatschev 1967). Moderna geofysiska data stéder den
senare tolkningen. Ett orienterat prov har tagits pa diabasen vid Mackmyra. Den remanenta magnetise-
ringen har en deklination p& 21,5 grader och en inklination p& —13,7 grader. Den magnetiska suceptibili-
teten &r 2850x107° Sl-enheter och Q-véardet 1,13.

SPRODA DEFORMATIONSZONER

Berggrunden i den nordvéstra delen av omradet ar &ven starkt paverkad av spréd deformation, vilket syns
som ett tydligt ménster av smala, negativa anomalier pa4 den magnetiska totalféltskartan. Bergarter som
paverkats av rorelser langs sproda deformationszoner &r sparsamt blottade. Pa nagra stéllen har kvarts-
lakt breccia, kataklasit, m.m. patraffats. De linjer som givits beteckningen "Deformationszon, huvudsak-
ligen spréd” har till stérsta delen tolkats fran geofysiska data.

Som namnts ovan &r omradet med Gavlesandsten begrénsat av férkastningar. Resultat fran borrningar,
faltobservationer och tolkning av de seismiska matresultaten visar att omradet med yngre berggrund i
Gavlebukten innehaller ett antal férkastningar som bl.a. begransar upphdjda skivor av kristallint berg, t.ex.
i Bonan—Holmuddenomradet (13H NO 7g) . Med antagandet att Gavlesandstenen i sina férsta faser avsat-
tes p& en avjamnad urbergsyta kan man harleda att rérelser i de sydvast-nordostgdende svaghets-
zonerna agde rum vid flera tillfllen under bildningstiden. Av allt att déma sénktes det syddstra blocket

konsekvent under denna tid. Efter sandstenens tillkomst féljde en lang period av nedbrytning. Upphéjningen
av skivor av kristallint berg &r med stor sannolikhet knuten till de férkastningsroérelser som sankte det sydostra
omradet s& att den ordoviciska kalkstenen som yngsta bergformation kunde bevaras. Det har antagits att
dessa rorelser &gde rum under sen paleozoisk tid, alltsa for ca 275 miljoner ar sedan. Det &r troligt att flera
tektoniska handelser férst sénkte blocket, sedan hdjde smalaribbor i svaghetszonen i kompensationsrérelser.

NATURRESURSER
Krossberg och blocksten

Block av Gavlesandsten har anvants i byggnadsverksamhet under flera hundra ar. Vid lokalen Gévle skjutfalt
(5 e, se ovan) finns ett litet stenbrott i sandsten, som sannolikt brutits fér byggnadsandamal.

Metalliska mineralférekomster

| omradet kring Hogbo bruk, norr om Sandviken, finns ett antal gruvhal som brutits pa& skarnjérnmalm (Lunde-
gardh 1967). De storsta &r Rotfallsgruvorna (5 b), som bréts fram till slutet av 1800-talet och H6gbo gammel-
gruva (5 b) med sin produktiva period under 1700-talet. En del av gruvhalen i omradet ar igenfyllda och gar
inte att lokalisera i dag. Mineraliseringarna ligger i ett stérre strdk med felsisk metavulkanit (se ovan, stycket
"Svekofenniska ytbergarter"). Ett par smé jarngruvor finns i omradet vid sjén Ojarens norra &nde, bland annat
Inféra gruva (7 b).

Ytterligare skarnjarnmalmer finns vid byn Gruvan (9 a), omedelbart sydost om Ockelbo. Dar har tva stérre
och ett par mindre malmer utvunnits, troligen mest under 1800-talet.

Sulfidmineraliseringar har endast patraffats i liten omfattning i kartomradet. Vid Osléattfors bruk (7 c) finns
ett mindre gruvhal dér man har férsokt utvinna kopparmalm. Sydost om byn Gruvan (9 a) finns en liten skérp-
ning och en mineralisering i hall, som bada innehéaller magnetkis med lite kopparkis i en metasedimentéar
véardbergart.
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