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KORTFATTAD BESKRIVNING

Regionens berggrund tillhör den fennoskandiska skölden ("urberget") och domineras av bergarter som bilda-
des under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) för ca 1960 till 1750 miljoner år sedan. Äldst 
i det aktuella området är svekofenniska ytbergarter (bergarter avsatta på jordytan), som utgörs av vulkaniska 
och sedimentära avlagringar bildade för ca 1900 miljoner år sedan. Ytbergarterna intruderades av djup- och 
gångbergarter (intrusivbergarter bildade i jordskorpan) för ca 1900 till 1850 miljoner år sedan. Djupberg-
arterna kallas tidigorogent svekokarelska. Ovannämnda bergarter omvandlades genom att de fördes ner till 
stora djup i jordskorpan och där utsattes för höga temperaturer och tryck (metamorfos) under kulminationen 
av orogenesen. Lokalt var omvandlingen så stark att bergarterna smälte. Dessa smältor (magmor) gav 
upphov till en ny generation djup- och gångbergarter som kallas senorogent eller syn- till senorogent sveko-
karelska. Efter den svekokarelska orogenesen avsattes dels jotniska sedimentära och vulkaniska bergarter 
(1600–1200 miljoner år), dels kambriska och ordoviciska sedimentbergarter (545–443 miljoner år) på den 
äldre berggrunden, som dessutom intruderades av flera generationer av diabasgångar.

Kartområdet 13H NV ligger i Gävleborgs län och omfattar delar av Gävle, Sandvikens och Ockelbo kom-
muner. Som karteringsunderlag användes ekonomiska kartan i skala 1:20 000 samt fastighetskartan i skala 
1:12 500. Den flygbildstolkade hällbilden överfördes till fältkartorna. För lägesbestämning av observations-
lokaler användes GPS.

Äldre geologiska kartor i skala 1:50 000 med beskrivningar som berör området har publicerats av Asklund 
& Sandegren (1934) och Sandegren m.fl. (1939). Gävleborgs läns berggrund i skala 1:200 000 med beskriv-
ning presenteras av Lundegårdh (1967). Moderna berggrundsgeologiska kartdatabaser och tryckta kartor 
finns över de angränsade kartområdena 13G Hofors SO (Sukotjo m.fl. 2005a), 13G Hofors NO (Sukotjo m.fl. 
2005b), 13H Gävle SV (Delin & Söderman 2005), 13H Gävle SO (Bergman m.fl. 2005), 14G Ockelbo SO 
(Sukotjo 2005) och 14H Söderhamn SV/SO (Sukotjo 1995). Gorbatschev (1967) har gjort en petrologisk stu-
die av de jotniska bergarterna i Gävleområdet, och Gävlebasalten har nyligen undersökts av Nyström (2004). 
Kartområdet 13H Gävle beskrivs översiktligt i Bergman m.fl. (2003, 2004).

Geofysisk information för området föreligger i form av flygmätta data om det magnetiska totalfältet, det 
elektromagnetiska fältet (VLF med två sändare) och gammastrålningen (totalstrålning, kalium, uran och 
torium). Kartområdet 13H NV mättes 1997 med ost–västlig flygriktning. Flyghöjden var 60 m och linjeavstån-
det 200 m. Positionsbestämningen gjordes med dGPS. I hela området 13H finns tyngdkraftsdata från 1251 
mätpunkter.

BERGARTER

Berggrunden i området domineras av tidigsvekokarelska intrusivbergarter och av svekofenniska metasedi-
mentära bergarter med stora inslag av dito metavulkaniter. Sensvekokarelsk granit och pegmatit förekommer 
som spridda intrusioner och som större områden med migmatitgranit. Nära Gävle finns ett mindre område 
med ca 1500 miljoner år gammal Strömsbrogranit. Jotnisk Gävlesandsten med en inlagrad basalthorisont 
korsar de södra delarna av kartområdet diagonalt i nordostlig riktning. Postsvekokarelsk diabas finns främst 
i den södra delen av kartområdet, men även som spridda gångar längre norrut.

TIDIGPROTEROZOISKA BERGARTER

Svekofenniska ytbergarter

Norr om Gävle finns ett större område med granatförande metasedimentära bergarter. Ursprungsbergarten 
är sannolikt gråvacka och man kan fortfarande urskilja både "leriga" och "sandiga" led. Den dominerande 
bergarten i kartområdet är en rikligt granatförande (ställvis även sillimanitförande) metaargillit som delvis är 
växellagrad med metagråvacka. Tunna rostzoner med en svag sulfidimpregnation förekommer på några 
ställen. Även i de nordligaste delarna av kartområdet uppträder liknande bergarter, men där är deformations-
graden så hög, att det är mycket svårt att skilja dem från åderförgnejsade granitoider. En liten förekomst av 
kvartsitisk metaarenit har observerats vid Mårdäng (7 e).

De sedimentära bergarterna är starkt omvandlade, vanligen åderförgnejsade, men även områden med 
stark migmatitomvandling förekommer.

Finkornig amfibolit, möjligen av vulkaniskt ursprung, har observerats i många hällar, vanligen i anslutning 
till felsisk metavulkanit. Amfiboliten uppträder även som större och mindre xenoliter i äldre metagranitoider 
och sparsamt som inlagringar i metasedimentära bergarter. I de flesta fall är tolkningen osäker, men i några 
områden har amfiboliten mandelstenstextur, vilket indikerar ett vulkaniskt ursprung. Amfibolit förekommer 
bland annat i ett stråk vid Kvissjaberget (9 e, delvis mandelförande bergart), Västanfäbodarna (7 a) och Hem-
lingby, strax söder om Gävle (5 e). Amfiboliternas halter av spårelement liknar de som finns i nutida magma-
tiska öbågemiljöer.

(Fortsättning på kartans baksida)

Magnetisk anomalikarta över kartområdet 13H Gävle (skala 1:500 000). Magnetiska data är reducerade till 
epok 1965.0. Kartan visar totalfältets avvikelser från DGRF 1965.0. Den baseras på flygburna mätningar 
utförda på 60 meters flyghöjd med ett linjeavstånd på 200 meter. För 13H SV och 13H SO är mätningar utförda 
1998 med en nord–sydlig flygriktning och för 13H NV och 13H NO är mätningar utförda 1997 med en öst– 
västlig flygriktning.

MAGNETISK ANOMALIKARTA
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Karta över markens uranhalt över kartområdet 13H Gävle (skala 1:500 000). Kartan visar den beräknade 
fördelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran är uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebär att 
den är beräknad under antagande av radioaktiv jämvikt. Kartan baseras på flygburna mätningar utförda på 
60 meters flyghöjd med ett linjeavstånd på 200 meter. För 13H SV och 13H SO är mätningar utförda 1998 
med en nord–sydlig flygriktning och för 13H NV och 13H NO är mätningar utförda 1997 med en öst–västlig 
flygriktning.

KARTA ÖVER MARKENS URANHALT
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Bougueranomalikarta över kartområdet 13H Gävle (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngdkrafts-
fältet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras på mätningar med ett mätpunktsavstånd på ca 
1,5 km över land och ett mätpunktsavstånd på ca 5 km över havet.

BOUGUERANOMALIKARTA
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Well drilling

Iron mine, abandoned
Järnmalmsgruva, nedlagd

Brunnsborrning

A B

Litologisk kontakt
Lithological contact

Stänglighet, gradtal för stupning
Lineation, plunge in degrees

60

Geologisk profil
Geological cross-section
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45 Foliation; gradtal för stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, okänd stupning, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Xenolit; metagranit, t.v., metagranitoid, mitten, metagabbro till metadiorit, t.h.
Xenolith; metagranite, left, metagranitoid, middle, metagabbro to metadiorite, right

Ådergnejsomvandlad, t.v., migmatitisk, t.h.
Altered to veined gneiss, left, migmatized, right

Häll; observerad, t.v., ej undersökt, t.h.
Outcrop; observed, left, not examined, right 

Stenbrott, nedlagt
Quarry, abandoned

Mätpunkt för bestämning av radiumindex
Location of radium index determination

Provpunkt för radiometrisk datering, ålder i miljoner år
Sample site for radiometric dating, age in million years1869±9

Formlinje för stark plastisk deformation
Form line of strong ductile deformation

Deformationszon, huvudsakligen spröd
Deformation zone, mainly brittle

Lagring, gradtal för stupning
Bedding, dip in degrees

Hydrotermal segregation, kvartsådra
Hydrothermal segregation, quartz

Förkastningsbreccia, kvartsläkt, t.v., kataklasit, t.h.
Quartz breccia, left, cataclasite, right

Spökstruktur
Ghost structure

Xenolit; metasedimentär bergart, t.v., metabasalt till metaandesit, mitten, metaryolit till metadacit, t.h.
Xenolith; metasedimentary rock, left, metabasalt to meta-andesite, middle, metarhyolite to metadacite, right

Enklav, ospecificerad
Enclave, unspecified

Sprickfyllnad, <50 m bred, kvarts
Vein, <50 m wide, quartz

SENOROGENA INTRUSIVBERGARTER / LATE-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

Granit, t.v., granit till granodiorit, pegmatitgranit, t.h., radiumindex 0,2±0,3, gammaindex 1,1±0,4
Granite, left, granite to granodiorite, pegmatite granite, right

Metagranit, porfyrisk med <20 mm stora linsformade fältspatströkorn, radiumindex 0,1±0,01, 
gammaindex 0,5±0,01, t.v., metagranit till metagranodiorit, porfyrisk med <20 mm stora linsformade 
fältspatströkorn, radiumindex 0,4±0,6, gammaindex 1,4±0,7, t.h.

INTRUSIVBERGARTER, ca 1860 MILJONER ÅR / INTRUSIVE ROCKS, c. 1860 MILLION YEARS

TIDIGOROGENA INTRUSIVBERGARTER / EARLY-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

Metagranit till metagranodiorit, radiumindex 0,2±0,04, gammaindex 0,7±0,2, t.v.,
metagranodiorit, radiumindex 0,3±0,2, gammaindex 0,9±0,3, t.h.

Metagranodiorit till metatonalit, radiumindex 0,1±0,02, gammaindex 0,8±0,1, t.v.,
metatonalit, radiumindex 0,1±0,07, gammaindex 0,7±0,1, t.h.

Metagabbro till metadiorit, t.v., dito, gång, <50 m bred, t.h., radiumindex 0,1±0,01, 
gammaindex 0,1±0,03

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER / SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

Metaryolit till metadacit, t.v., metadacit, t.h.
Metarhyolite to metadacite, left, metadacite, right

Metabasalt till metaandesit, finkornig amfibolit, t.v., dito, inlagring, t.h.
Metabasalt to meta-andesite, fine-grained amphibolite, left, ditto, lens, right

Metabasalt till metaandesit, finkornig amfibolit, mandelstenstextur, 
radiumindex 0,1±0,02, gammaindex 0,2±0,05

Skarn, liten förekomst
Skarn, minor occurrence

Metagråvacka, metaargillit, t.v., dito, inlagring, t.h., radiumindex 0,2±0,06, gammaindex 0,9±0,2
Metagreywacke, meta-argillite, left, ditto, lens, right

Metaarenit
Meta-arenite

Uppåtriktning
Way-up determination

Antiform
Antiform

Synklinal
Syncline

Spröd deformationszon, normal, symbolerna i det sänkta blocket
Brittle deformation zone, normal, symbols in lowered block

Veckaxel; gradtal för stupning, t.v., horisontell, t. h.
Fold axis; plunge in degrees, left, horizontal, right

30

Plastisk skjuvzon; gradtal för stupning, t.v., känd stupningsriktning, okänt antal grader, mitten, 
dextral, gradtal för stupning, t.h.
Ductile shear zone; dip in degrees, left, dip direction indicated, dip unknown, middle, dextral, dip in degrees, right

60

Spröd deformationszon, gradtal för stupning
Brittle deformation zone, dip in degrees

30

Granat (g), sillimanit (s)
Garnet (g), sillimanite (s)g s

k

MESOPROTEROZOISKA BERGARTER / MESOPROTEROZOIC ROCKS

Diabas, postjotnisk, radiumindex 0,0, gammaindex 0,1±0,01
Dolerite, Postjotnian

Basalt, jotnisk, t.v., dito, inlagring, t.h., radiumindex 0,1±0,01, gammaindex 0,3±0,02
Basalt, Jotnian, left, ditto, lens, right

Granit (Strömsbrogranit)
Granite (Strömsbro granite)

Konglomerat, jotniskt
Conglomerate, Jotnian

Sandsten, jotnisk (Gävlesandsten)
Sandstone, Jotnian (Gävle sandstone)

Metagranit till metagranodiorit, <20 mm stora rektangulära fältspatströkorn, radiumindex 0,4±0,6, 
gammaindex 1,4±0,7, t.v., kvartsmonzonit till granit, radiumindex 0,2±0,08, gammaindex 0,9±0,3, t.h.

Metagranitoid, ospecificerad, radiumindex 0,4±0,6, gammaindex 1,4±0,7, t.v., metagranodiorit, t.h.

Sulphide mine, abandoned, left, sulphide prospect or mineralization, right
Sulfidmalmsgruva, nedlagd, t.v., skärpning på sulfider, sulfidmineralisering, t.h.

45

kV

Basalt, jotnisk, mandelstenstextur
Basalt, Jotnian, amygdaloidal

Gång, <50 m bred; granit, t.v., pegmatit, mitten, aplit, t.h.
Dyke, <50 m wide; granite, left, pegmatite, middle, aplite, right

Metagranite, porphyritic with <20 mm large lenticular feldspar phenocrysts, left, metagranite to metagranodiorite, 
porphyritic with <20 mm large lenticular feldspar phenocrysts, right

Metagranite to metagranodiorite, <20 mm large rectangular feldspar phenocrysts, left, quartz monzonite to granite, right

Metagranitoid, unspecified, left, metagranodiorite, right

Metagranodiorit, porfyrisk med <20 mm stora linsformade fältspatströkorn, t.v., dito, <20 mm stora 
rektangulära fältspatströkorn, t.h., radiumindex 0,1±0,09, gammaindex 1,0±0,5 (båda bergarterna)
Metagranodiorite, porphyritic with <20 mm large lenticular feldspar phenocrysts, left, ditto, porphyritic 
with <20 mm large rectangular feldspar phenocrysts, right

Metagranite to metagranodiorite, left, metagranodiorite, right

Metagranodiorite to metatonalite, left, metatonalite, right

Metagabbro to metadiorite, left, ditto, dyke, <50 m wide, right

Metabasalt to meta-andesite, fine-grained amphibolite, amygdaloidal

Gång, <50 m bred, diabas
Dyke, <50 m wide, dolerite

Db

Radiumindex är ett mått på mängden radium, som ingår i ett material. Detta index skall för byggnadsmaterial 
vara mindre än 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bq/kg radium-226. 

Gammaindex är ett mått på den totala gammastrålningen som avges från ett material. Beräkningen av 
gammaindex sker med formeln m = CK/3000 + CRa/300 + CTh/200. CK är koncentrationen kalium-40, CRa är 
koncentrationen radium-226 and CTh koncentrationen torium-232, alla i enheten Bq/kg. Gammaindex m bör 
för byggnadsmaterial vara mindre än 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, 
Norway and Sweden 2000).

Angivet radiumindex och gammaindex baseras på regionalt spridda mätningar och redovisas som medel-
värde och standardavvikelse. Lokala variationer kan förekomma, varför kompletterande mätningar i vissa fall 
kan bli aktuella. Mer information kan erhållas från SGU.

1,1

Karteringsmetod och kartans noggrannhet

Berggrundskartan ger en generaliserad bild av bergarternas utbredning och struktur. Observationer av 
bergarter, bergartstrukturer, omvandlingsgrad och bergarternas åldersrelationer görs på hällar. Där berg-
grunden är täckt av lösa avlagringar tolkas dess sammansättning från närliggande hällobservationer och 
geofysiska mätresultat, samt i förekommande fall från borrningar och grävningar. De geofysiska mätresul-
taten erhålls från flygmätningar av det magnetiska och det elektromagnetiska fältet, och av den naturliga 
radioaktiva strålningen (uran, torium och kalium) samt från kompletterande markmätningar av dessa och 
av tyngdkraftsfältet. Berggrundsytor som är för små för att avgränsa i den aktuella kartskalan redovisas 
som linje- eller punktobjekt. Bergarternas och strukturernas utbredning på djupet redovisas i profiler.

Lägesnoggrannheten för observerade företeelser är i normala fall bättre än 50 meter. För tolkade före-
teelser, t.ex. bergartsgränser, kan den vara betydligt sämre beroende på observationstäthet och svag 
geofysisk kontrast mellan olika bergarter. 

Information som tas fram vid kartläggningen lagras i SGUs databaser. Dessa innehåller en stor mängd 
information som inte visas på den tryckta kartan, t.ex. detaljerade uppgifter om mineralförekomster, berg-
arters mineralinnehåll och kemiska sammansättning samt petrofysiska egenskaper och naturliga radio-
aktiva strålning. Den digitalt lagrade informationen kan erhållas genom SGUs kundtjänst.

ISSN 1652-8336
ISBN 91-7158-735-7

SGU serie K 32
BERGGRUNDSKARTAN
13H GÄVLE NV

Den geologiska karteringen utfördes av Hans Delin 2002–2003 med hjälp av extrageologerna Daniel Boman (2003) och Magnus Ekdahl (2002, 
2003). De geofysiska undersökningarna utfördes av Johan Söderman och Maria Carlsäter 2002–2003.

Kartan är sammanställd av Hans Delin. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margaretha Andersson och Ingemar Källberg.

Kartan kan även levereras i digital form.

Referens till kartan: Delin, H. & Söderman, J., 2005: Berggrundskartan 13H Gävle NV, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersökning K 32.
Reference to the map: Delin, H. & Söderman, J., 2005: Bedrock map 13H Gävle NV, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersökning K 32.

SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSÖKNING

0 1 2 3 4 5 km

Skala 1:50 000

© Sveriges geologiska undersökning (SGU), 2005

Medgivande behövs från SGU för varje form av mångfaldigande eller återgivande av denna karta.
Detta innefattar inte bara kopiering utan även digitalisering eller överföring till annat medium.

Huvudkontor/Head Office:
Box 670
Besök/Visit: Villavägen 18
SE-751 28 Uppsala, Sweden
Tel: +46(0) 18 17 90 00
Fax: +46(0) 18 17 92 10
E-post: sgu@sgu.se
URL: http://www.sgu.se 

Filialkontor/Regional Offices:
Geovetarcentrum
Guldhedsgatan 5A
SE-413 20 Göteborg, Sweden
Tel: +46(0) 31 708 26 50
Fax: +46(0) 31 708 26 75
E-post: gbg@sgu.se

Kiliansgatan 10
SE-223 50 Lund, Sweden
Tel: +46(0) 46 31 17 70
Fax: +46(0) 46 31 17 99
E-post: lund@sgu.se

Skolgatan 4
SE-930 70 Malå, Sweden
Tel: +46(0) 953 346 00
Fax: +46(0) 953 216 86
E-post: minko@sgu.se

Box 16247
SE-103 24 Stockholm, Sweden
Tel: +46(0) 8 545 21 500
Fax: +46(0) 8 24 68 14
E-post: stockholm@sgu.se

Godkänd från sekretessynpunkt för spridning. Lantmäteriet 1996-10-30

Tryck: Nya Ljungföretagen / Tabergs Tryckeri AB, Taberg 2005

Topografiskt underlag: Ur Vägkartan.
 ©Lantmäteriverket. Ärende nr M2005/2355.

Geografiska längden är räknad från Greenwich, Gauss' projektion.



Ett stort område med felsisk metavulkanit finns strax norr om Sandviken. Det har en ost–västlig utsträck-
ning, ca 15 km i riktning mot Gävle. Området är dåligt blottat, men ett antal äldre gruvhål med skarnjärn-
malm (se stycket "Metalliska mineralförekomster") indikerar att berggrunden åtminstone delvis utgörs av 
metavulkanit. Där denna är blottad är den vanligen en mörkt grå och åderförgnejsad metadacit. Mindre 
förekomster av felsisk metavulkanit finns i området kring Införå gruva (7 b), vid Gruvan (9 a) och Oslättfors 
(7 c). I dessa förekomster är bergarten huvudsakligen en grå till rödgrå, åderförgnejsad metaryolit till 
metadacit.

Marmor (främst kalcitmarmor) och skarn förekommer som relativt tunna inlagringar i metavulkaniterna 
ovan, i många fall i anslutning till järnmalmer.

Äldre tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena intrusivbergarterna innefattar mer eller mindre deformerad och omvandlad gabbro, diorit, 
kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit. De två sistnämnda bergarterna är vanligast och utgör den 
största delen av områdets berggrund. Åldern på de bergarter i kartområdet som klassificerats som äldre 
tidigorogena är ännu inte undersökt.

Större områden med metagranitoider finns främst i de södra respektive norra delarna av kartområdet. 
De domineras av metagranit till metagranodiorit med några små inslag av metatonalit. Granitoiderna är i 
allmänhet åderförgnejsade, i kartområdets norra delar delvis migmatitomvandlade och mycket starkt 
deformerade.

Metagabbro till metadiorit förekommer sparsamt i kartområdet 13H NV. Starkt deformerade, utdragna 
kroppar finns i ett nordvästligt stråk, från Oppala (7 e) i söder till kartområdets gräns i norr (9 d). Vid sjön 
Öjarens södra ände (5 b) finns en relativt stor mafisk intrusion i felsisk metavulkanit. Övriga förekomster 
utgörs av ett fåtal små kroppar samt spridda xenoliter.

Mafiska gångar i den äldre berggrunden har observerats på ett fåtal ställen. Deras mäktighet är vanligen 
ett par decimeter till någon meter. I den norra delen av området är det dock svårt att skilja mellan mafiska 
gångar och dito xenoliter på grund av de starkt deformerade bergarterna.

TIDIGOROGENA INTRUSIVBERGARTER, ca 1860 MILJONER ÅR

I den nordvästra halvan av kartområdet förekommer stora intrusioner av metagranitoider som skiljer sig i 
utseende från de ovan nämnda. De framträder som tydliga positiva anomalier på den magnetiska totalfälts-
kartan. Dominerande bergarter är metagranit och metagranodiorit. Söder om Gruvan (9 a) finns ett mindre 
område med stänglig metakvartsmonzonit. Karaktäristiskt för granitoiderna är en småporfyrisk textur, 
vanligen med långsträckta, rektangulära (delvis linsformade) fältspatströkorn. Deformationsgraden varie-
rar från svag till mycket stark (protomylonitisk). Bland annat vid Råhällan (8 c) finns gott om xenoliter av 
äldre granitoider (se ovan), vilket stöder indelningen av de tidigorogena intrusivbergarterna i två genera-
tioner. En starkt deformerad, porfyrisk metagranodiorit vid Skarvsjön (8 d) har daterats med U-Pb-
metoden på zirkoner. Dateringen gav en ålder av 1861±8 miljoner år. En grå metagranodiorit från den mig-
matitomvandlade berggrunden norr om Gävle (13H NO 7 f) daterades med samma metod och gav en 
preliminär ålder på ca 1865 miljoner år.

Senorogena intrusivbergarter

Pegmatitassocierad granit uppträder vanligen som gångar och små kroppar i den äldre berggrunden. 
Graniten är finkornig till fint medelkornig och varierar från grå till röd. På de flesta ställen är en svag foliation 
utbildad, men massformiga delar förekommer. Xenoliter av äldre berggrund förekommer rikligt.

I större delen av kartområdet, norr om en linje från Högbo till Gävle förekommer heterogen, finkornig 
till grovkornig, migmatitisk granit till granodiorit i ett stort antal hällar. Den innehåller delvis upplösta rester 
av både ytbergarter och äldre metagranitoider och är i många fall granatförande. Vanligen har migmatit-
omvandlingen gått så långt, att endast sliriga spökstrukturer återstår av den äldre berggrunden. Migmatit-
graniten är högstrålande och framträder som gula och röda områden på kartan över markens uranhalt.

METAMORFOS

Metamorfosgraden i de svekofenniska ytbergarterna och i de tidigorogena intrusivbergarterna ligger 
generellt sett i övre amfibolitfacies. I större delen av kartområdet är berggrunden åderförgnejsad och på 
många ställen starkt migmatitomvandlad med en gradvis övergång till yngre migmatitgranit. De metasedi-
mentära bergarterna innehåller granat, sillimanit och lokalt cordierit.

STRUKTURER

De generella strukturtrenderna har riktningarna nordväst, ost–väst och nordost. Storskaligt veckade berg-
artskontakter mellan äldre ytbergarter och djupbergarter, med ost–västliga axialplan finns i områdets 
norra del (7–9 d–e). I området mellan Oppala och Skarvsjö (7 e, 8 d–e) finns en storskalig antiformstruktur, 
som indikeras främst av foliationen i de omgivande metasedimentära bergarterna. Veckstrukturer i häll-
skala är vanliga i områdets ytbergarter. Observerade veckaxlar och stängligheter stupar flackt till medel-
brant mot öster.

Deformationsgraden är generellt hög i kartområdets äldre berggrund. Den är särskilt intensiv i områden 
med plastiska skjuvzoner, t.ex. i de nordligaste delarna av 13H NV och NO i anslutning till Hagsta gnejs-
zon, som daterats med U-Pb-metoden i titanit till 1809±6 miljoner år (Högdahl m.fl. 1995) strax norr om 
kartområdet. Dessa områden utmärks av ett tydligt bandat mönster på den magnetiska totalfältskartan.

Spröda deformationszoner behandlas i ett senare stycke.

MESOPROTEROZOISKA BERGARTER

Strömsbrogranit och diabas

I Strömsbroområdet (6 e), i Gävles norra utkanter, finns några få hällar med en starkt röd, massformig 
granit av rapakivityp, kallad Strömsbrogranit. Den tycks utgöra en liten, långsträckt kropp med ungefär 
ost–västlig utbredning. Zirkoner från graniten har daterats med U-Pb-metoden av Andersson (1997) och 
har en ålder av 1500±19 miljoner år. Gångar av en liknande granit i äldre berggrund har observerats några 
kilometer öster om Strömsbroområdet.

I Gävleområdet (13H NO 5 f, 7 g) har gångar av svart, mycket finkornig diabas observerats vid ett tiotal 
lokaler. Gångarna är vanligen brantstående med en nordnordostlig strykning och varierar i bredd från 
någon centimeter till flera meter. Baserat på deras likhet med rapakivirelaterade gångar på andra ställen 
gör Andersson (1997) tolkningen att diabasgångarna är associerade med Strömsbrograniten. I området 
norr om Gävle finns ett flertal smala och långsträckta, positiva magnetiska anomalier i nordnordostlig 
riktning, vilka sannolikt orsakas av diabas av denna typ.

Jotniska ytbergarter

I ett sammanhängande område från Storvik i väster, via Sandviken mot Gävle och vidare ut i Bottenhavet, 
finns en större förekomst med jotnisk sandsten, så kallad Gävlesandsten. Storvik–Gävleområdet är dåligt 
blottat och täcks till stora delar av Storsjön. Sandstenen har tidigare undersökts av Sandegren m.fl. (1939), 
Gorbatschev (1967) och Lundegårdh (1967). Gävlesandstenen, som vanligen är gulröd till röd, innehåller 
enligt Lundegårdh (1967) lager av arkos och konglomerat och utgör en skålformad bildning (synklinal) 
med flackt liggande lagring i den västra delen och brantstående dito i Gävleområdet. Sandstenens utbred-
ning är huvudsakligen begränsad av förkastningar. Synklinalen har en nordostlig riktning och en relativt 
mjuk omböjning vid Storvik i väster. I kartområdet 13H NV är sandstenen blottad vid några få lokaler, i 
ett antal brunnsborrningar samt i en stor mängd lösa block. Vid Åbyfors (5 d) syns en flackt liggande lagring 
med bland annat vågmärken och torksprickor på lagringsytorna. På Gävle skjutfält (5 e) finns en lokal med 
sandsten och ett polymikt konglomerat med några meters mäktighet. Bollmaterialet utgörs av diverse 
bergarter, röd sandsten, röd porfyrisk vulkanit, kvartsit m.m. Flera av dessa bergarter har inte observerats 
i den äldre berggrunden i kartområdet. Sandstenens lagring är där brantstående mot norr, och vid gränsen 
mot konglomeratet finns en tunn (ca 10 m), konform horisont av basalt (se nedan).

I ovan nämnda sandsten finns en konform inlagring av en mafisk, finkornig bergart som tidigare kallats 
Gävlediabas. Bergarten syns tydligt på den magnetiska totalfältskartan och tycks följa den yttre konturen 
av sandstenen i hela dess utbredningsområde på land. Gorbatschev (1967) tolkar Gävlediabasen som 
en ytnära lagergång. Bergarten är vanligen homogen och har en karaktäristisk, mörkt rödbrun färg, tro-
ligen en sekundär effekt. Mandelstenstextur är vanligt förekommande (mandelstensdiabas enligt Sande-
gren m.fl. 1939) liksom "slaggiga" partier med kalcitfyllda körtlar. Vid Sofiedal (kartområdet 13H SV 4 d) 
har även kuddlavastruktur observerats. Detta indikerar, tillsammans med bergartens regionala strukturella 
uppträdande, att bildningen är ett basaltiskt lavaflöde som fortsättningsvis benämns Gävlebasalt, i enlig-
het med Nyström (1983). I en geokemisk studie tolkar Nyström (2004) bildningen som en platåbasalt. 
Basalten är blottad vid tre lokaler, Åsbyggeby (5 d), södra delen av Gävle stad (5 e) och Bäckängarna 
väster om Mackmyra (5 c). Samtliga har gott om fyllda blåsrum (mandlar), och vid Åsbyggeby har basalten 
delvis en grov, lavaliknande struktur med upp till dm-stora kalcitkörtlar och små, starkt röda fragment. De 
jotniska ytbergarterna har generellt en mycket låg metamorf grad (prehnit–pumpellyitfacies, Nyström 
1983). Tre orienterade prover har tagits på Gävlebasalten. Den remanenta magnetiseringen har en 
deklination mellan 38,2 och 81,3 grader och en inklination mellan 54,4 och 79,2 grader. Den magnetiska 
suceptibiliteten är 2500 till 3100x10–5 SI-enheter och Q-värdet (kvoten av inducerad och remanent magne-
tisering) ligger mellan 1,3 och 1,9.

Postjotnisk diabas

Vid Mackmyra (5 c), centralt beläget i Gävlesynklinalen, finns ett antal hällar med postjotnisk diabas av 
Åsbytyp, dvs. en relativt grovkornig bergart med ofitisk textur och typisk brunaktig grusvittring på hällytor. 
Hällarna bildar en skivformig intrusion, som slår igenom Gävlesandstenen och utgör kartområdets yngsta 
magmatiska bergart. Ett prov från Mackmyra har gett en ålder av ca 1260 miljoner år (SGU, opublicerat). 
Bergarten har tidigare tolkats både som en "stockformad" intrusion med stort djupgående (Sandegren 
m.fl. 1939) och som en flackt liggande intrusion (Gorbatschev 1967). Moderna geofysiska data stöder den 
senare tolkningen. Ett orienterat prov har tagits på diabasen vid Mackmyra. Den remanenta magnetise-
ringen har en deklination på 21,5 grader och en inklination på –13,7 grader. Den magnetiska suceptibili-
teten är 2850x10–5 SI-enheter och Q-värdet 1,13.

SPRÖDA DEFORMATIONSZONER

Berggrunden i den nordvästra delen av området är även starkt påverkad av spröd deformation, vilket syns 
som ett tydligt mönster av smala, negativa anomalier på den magnetiska totalfältskartan. Bergarter som 
påverkats av rörelser längs spröda deformationszoner är sparsamt blottade. På några ställen har kvarts-
läkt breccia, kataklasit, m.m. påträffats. De linjer som givits beteckningen "Deformationszon, huvudsak-
ligen spröd" har till största delen tolkats från geofysiska data.

Som nämnts ovan är området med Gävlesandsten begränsat av förkastningar. Resultat från borrningar, 
fältobservationer och tolkning av de seismiska mätresultaten visar att området med yngre berggrund i 
Gävlebukten innehåller ett antal förkastningar som bl.a. begränsar upphöjda skivor av kristallint berg, t.ex. 
i Bönan–Holmuddenområdet (13H NO 7g) . Med antagandet att Gävlesandstenen i sina första faser avsat-
tes på en avjämnad urbergsyta kan man härleda att rörelser i de sydväst–nordostgående svaghets-
zonerna ägde rum vid flera tillfällen under bildningstiden. Av allt att döma sänktes det sydöstra blocket 

konsekvent under denna tid. Efter sandstenens tillkomst följde en lång period av nedbrytning. Upphöjningen 
av skivor av kristallint berg är med stor sannolikhet knuten till de förkastningsrörelser som sänkte det sydöstra 
området så att den ordoviciska kalkstenen som yngsta bergformation kunde bevaras. Det har antagits att 
dessa rörelser ägde rum under sen paleozoisk tid, alltså för ca 275 miljoner år sedan. Det är troligt att flera 
tektoniska händelser först sänkte blocket, sedan höjde smala ribbor i svaghetszonen i kompensationsrörelser.

NATURRESURSER

Krossberg och blocksten

Block av Gävlesandsten har använts i byggnadsverksamhet under flera hundra år. Vid lokalen Gävle skjutfält 
(5 e, se ovan) finns ett litet stenbrott i sandsten, som sannolikt brutits för byggnadsändamål.

Metalliska mineralförekomster

I området kring Högbo bruk, norr om Sandviken, finns ett antal gruvhål som brutits på skarnjärnmalm (Lunde-
gårdh 1967). De största är Rotfallsgruvorna (5 b), som bröts fram till slutet av 1800-talet och Högbo gammel-
gruva (5 b) med sin produktiva period under 1700-talet. En del av gruvhålen i området är igenfyllda och går 
inte att lokalisera i dag. Mineraliseringarna ligger i ett större stråk med felsisk metavulkanit (se ovan, stycket 
"Svekofenniska ytbergarter"). Ett par små järngruvor finns i området vid sjön Öjarens norra ände, bland annat 
Införå gruva (7 b).

Ytterligare skarnjärnmalmer finns vid byn Gruvan (9 a), omedelbart sydost om Ockelbo. Där har två större 
och ett par mindre malmer utvunnits, troligen mest under 1800-talet.

Sulfidmineraliseringar har endast påträffats i liten omfattning i kartområdet. Vid Oslättfors bruk (7 c) finns 
ett mindre gruvhål där man har försökt utvinna kopparmalm. Sydost om byn Gruvan (9 a) finns en liten skärp-
ning och en mineralisering i häll, som båda innehåller magnetkis med lite kopparkis i en metasedimentär 
värdbergart.
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