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Hall; observerad, t.v., ej undersoékt, t.h.
Outcrop; observed, left, not examined, right

Jarnmalmsgruva, nedlagd, t.v., skarpning pa jarnoxid, t.h.
Iron mine, abandoned, left, iron prospect, right

Skarpning pa sulfider
Sulphide prospect

Karnborrning, t.v., kaxborrning, t.h.
Core drilling, left, percussion drilling, right

Provpunkt for radiometrisk datering, alder i miljoner ar
Sample site for radiometric dating, age in million years

Matpunkt fér bestdmning av radiumindex >1
Location of radium index determination >1

Stenbrott, i drift, t.v., nedlagt, t.h.
Quarry, in operation, left, abandoned, right

Geologisk profil
Geological cross-section

Litologisk kontakt
Lithological contact

Formlinje for stark plastisk deformation
Form line of strong ductile deformation

Deformationszon, huvudsakligen sprod
Deformation zone, mainly brittle

Uppatriktning
Way-up determination

Lagring, bandning; gradtal fér stupning, t.v., vertikal, t.h.
Bedding, banding; dip in degrees, left, dip vertical, right

Foliation; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, ok&nd stupning, t.h.
Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

Plastisk skjuvzon; symbolen med kryss i det sénkta blocket, gradtal fér stupning, t.v.,
sinistral, gradtal fér stupning, t.h.
Ductile shear zone; symbol with cross in downthrown block, dip in degrees, left, sinistral, dip in degrees, right

Axialplan; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, t.h.
Axial plane; dip in degrees, left, dip vertical, right

Stanglighet; gradtal fér stupning, t.v., k&nd stupningsriktning, oké&nt antal grader, t.h.
Lineation; plunge in degrees, left, trend indicated, plunge unknown, right

Veckaxel; gradtal fér stupning
Fold axis; plunge in degrees

S-veck, t.v., z-veck, t.h.
S-fold, left, z-fold, right

Hydrotermalt omvandlad
Hydrothermally altered

Adergnejsomvandiad, t.v., migmatitisk, t.h.
Altered to veined gneiss, left, migmatized, right

Glimmerstrimmighet
Mica schlieren

Inneslutning, ospecificerad, t.v., enklav, ospecificerad, t.h.
Inclusion, unspecified, left, enclave, unspecified, right

Xenolit; metagranitoid, t.v., metagabbro till metadiorit, t.h.
Xenolith; metagranitoid, left, metagabbro to metadiorite, right

Xenolit; metaryolit till metadacit, t.v., metasedimentér bergart, t.h.
Xenolith; metarhyolite to metadacite, left, metasedimentary rock, right

Inlagring; felsisk metavulkanit, t.v., metasedimentar bergart, t.h.
Lens; felsic metavolcanic rock, left, metasedimentary rock, right

Sprickfyllnad, <50 m bred
Vein, <50 m wide

Kvartslakt forkastningsbreccia, t.v., mylonit, t.h.
Quartz breccia, left, mylonite, right

Granat (g), cordierit (c), muskovit (m)
Garnet (g), cordierite (c), muscovite (m)

Sillimanit (s), andalusit (a), epidot (e), kvarts (k)
Sillimanite (s), andalusite (a), epidote (e), quartz (k)

Blyglans (bg), sulfidmineral, ospecificerat (sm), bergbeck (bb)
Galena (bg), sulphide mineral, unspecified (sm), asphalt, (bb)

MESOPROTEROZOISKA BERGARTER / MESOPROTEROZOIC ROCKS

Diabas, <50 m bred gang
Dolerite, <50 m wide dyke

SENOROGENA INTRUSIVBERGARTER / LATE-OROGENIC ROCKS

Gang, <50 m bred, granit, t.v., aplit, t.h.
Dyke, <50 m wide, granite, left, aplite, right

Granit, medel- till grovkornig, t.v., dito, medelkornig, porfyrisk med >20 mm stora
faltspatstrokorn, t.h., radiumindex 0,4+0,1, gammaindex 1,8+0,3

Granite, medium- to coarse-grained, left, ditto, medium-grained, porphyritic with >20 mm large
feldspar phenocrysts, right

Gang, <50 m bred; granit, t.v., pegmatit, mitten, aplit, t.h.
Dyke, <50 m wide; granite, left, pegmatite, middle, aplite, right

Granit, fin- till medelkornig, radiumindex 0,6+0,5, gammaindex 1,3+0,8
Granite, fine- to medium-grained

Granit till granodiorit, pegmatit, migmatitgranit, radiumindex 1,0+0,7, gammaindex 1,4+0,8
Granite to granodiorite, pegmatite, migmatite granite

Hedesundakomplexets bergarter / Hedesunda complex rocks

Granit, medelkornig, t.v., dito, porfyrisk med <20 mm stora faltspatstrokorn, t.h.,
"Hedesundagranit", radiumindex 0,1+0,1, gammaindex 0,5+0,1

Granite, medium-grained, left, ditto, porphyritic with <20 mm large feldspar phenocrysts, right, "Hedesunda granite

Granit, medelkornig, porfyrisk med >20 mm stora féltspatstrékorn,
"Hedesundagranit", radiumindex 0,1+0,1, gammaindex 0,5+0,1
Granite, medium-grained, porphyritic with >20 mm large feldspar phenocrysts, "Hedesunda granite"

Granit till kvartsmonzonit, porfyrisk med >20 mm stora faltspatstrokorn
Granite to quartz monzonite, porphyritic with >20 mm large feldspar phenocrysts

Granodiorit, tonalit, kvartsmonzonit och granit, t.v., dito, porfyrisk med <20 mm stora
faltspatstrékorn, t.h.,radiumindex 0,1+0,1, gammaindex 0,6+0,2

Granodiorite, tonalite, quartz monzonite and granite, left, ditto, porphyritic with <20 mm large feldspar phenocrysts, right

Diorit till gabbro
Diorite to gabbro

TIDIGOROGENA INTRUSIVBERGARTER / EARLY-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

Gang, <50 m bred; metagranitoid, t.v., amfibolit, t.h.
Dyke, <50 m wide; metagranitoid, left, amphibolite, right

Metagranit, t.v., dito, porfyrisk med <20 mm stora faltspatstrokorn, t.h.,
radiumindex 0,3+0,1, gammaindex 0,8+0,2
Metagranite, left, ditto, porphyritic with <20 mm large feldspar phenocrysts, right

Metagranit till metagranodiorit, radiumindex 0,5+0,4, gammaindex 0,9+0,5
Metagranite to metagranodiorite

Metagranodiorit till metatonalit, radiumindex 0,3+0,1, gammaindex 0,6+0,2
Metagranodiorite to metatonalite

Metadiorit till metagabbro, radiumindex 0,1+0,1, gammaindex 0,2+0,1
Metadiorite to metagabbro

Metaultramafit, liten fdrekomst
Meta-ultramafic rock, minor occurrence

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER / SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

Metaryolit, t.v., dito, porfyrisk, kvartsstrokorn, t.h.
Metarhyolite, left, ditto, porphyritic, quartz phenocrysts, right

Metaryolit till metadacit, t.v., dito, porfyrisk, kvartsstrékorn, t.h.,
radiumindex 0,5+0,3, gammaindex 0,8+0,4
Metarhyolite to metadacite, left, ditto, porphyritic, quartz phenocrysts, right

~ I~ — 7 Metadacit till metaandesit, t.v., dito, porfyrisk, faltspatstrékorn, t.h.,
« .| radiumindex 0,1+0,02, gammaindex 0,3+0,1
Metadacite to meta-andesite, left, ditto, porphyritic, feldspar phenocrysts, right

Metaandesit till metabasalt, finkornig amfibolit, t.v., dito, med mandelstenstextur, t.h.,
radiumindex 0,3+0,3, gammaindex 0,5+0,4
Meta-andesite to metabasalt, fine-grained amphibolite, left, ditto, amygdaloidal, right

Marmor, t.v., skarn, liten férekomst, t.h.
Marble, left, skarn, minor occurrence, right

Skarn; liten férekomst, t.v., xenolit, mitten, inlagring, t.h.
Skarn; minor occurrence, left, xenolith, middle, lens, right

s sg Y/

Metaarenit, radiumindex 0,3+0,1, gammaindex 0,9+0,1
Meta-arenite

Metagravacka, metaargillit
Metagreywacke, meta-argillite

Radiumindex ar ett matt pa méngden radium, som ingér i ett material. Detta index skall for byggnadsmaterial
vara mindre an 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226.

Gammaindex ar ett matt pa den totala gammastralningen som avges fran ett material. Berdkningen av
gammaindex sker med formeln m = Cx/3000 + CRr,/300 + C1,/200. Ck &r koncentrationen kalium-40, Cg, ar
koncentrationen radium-226 and Cry, koncentrationen torium-232, alla i enheten Bg/kg. Gammaindex m bor
for byggnadsmaterial vara mindre an 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland,
Norway and Sweden 2000).

Angivet radiumindex och gammaindex baseras pa regionalt spridda méatningar och redovisas som medel-
varde och standardavvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfor kompletterande métningar i vissa fall
kan bli aktuella. Mer information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING

Regionens berggrund tillhér den fennoskandiska skélden ("urberget") och domineras av bergarter som bilda-
des under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) fér ca 1960 till 1750 miljoner &r sedan. Aldst
i det aktuella omradet &r svekofenniska ytbergarter (bergarter avsatta pa jordytan), som utgérs av vulkaniska
och sedimentéra avlagringar bildade fér ca 1900 miljoner ar sedan. Ytbergarterna intruderades av djup- och
gangbergarter (intrusivbergarter bildade i jordskorpan) fér ca 1900 till 1850 miljoner ar sedan. Djupbergart-
erna kallas tidigorogent svekokarelska. Ovannamnda bergarter omvandlades genom att de férdes ner till stora
djup i jordskorpan och dér utsattes fér héga temperaturer och tryck (metamorfos) under kulminationen av
orogenesen. Lokalt var omvandlingen sa stark att bergarterna smalte. Dessa sméltor (magmor) gav upphov
till en ny generation djup- och gangbergarter som kallas senorogent eller syn- till senorogent svekokarelska.
Efter den svekokarelska orogenesen avsattes s k. jotniska sedimentéra och vulkaniska bergarter (1600-1200
miljoner ar) pa den aldre berggrunden, som dessutom intruderades av flera generationer av diabasgangar.

Kartomradena 13H Gévle SV och SO ligger i Uppsala och Géavleborgs 1an och omfattar delar av Tierps,
Alvkarleby, Gavle och Sandvikens kommuner. Som karteringsunderlag anvandes ekonomiska kartan i skala
1:20 000 och 1:10 000 samt fastighetskartan i skala 1:12 500. Laget for flygbildstolkade hallar 6verférdes till
faltkartorna. For lagesbestdémning av observationslokaler anvandes GPS.

Aldre geologiska kartor i skala 1:50 000 med beskrivningar som berdr omradet har publicerats av Wahlqvist
(1868a,b), Asklund & Sandegren (1934), Sandegren m.fl. (1939) och Sandegren & Lundegéardh (1949). Gavle-
borgs lans berggrund i skala 1:200 000 med beskrivning presenterades av Lundegardh (1967). Moderna
berggrundsgeologiska kartdatabaser finns éver de angransade kartomradena 12G Avesta, 13G Hofors, 12H
Séderfors och 121 Osthammar. Tryckta kartor finns éver kartomradena 12G Avesta NO (Persson 1997), 12H
Soderfors NV (Delin & Séderman 2005a), 12H Séderfors NO (Bergman & Séderman 2005), 121 Osthammar
NV (Stalhds 1988), 13G Hofors SO (Sukotjo & Strédng 2005a), 13G Hofors NO (Sukotjo & Strang 2005b), 13H
Gavle NV (Delin & Séderman 2005b) och 13H Géavle NO (Bergman m.fl. 2005). Gorbatschev (1967) har gjort
en petrologisk studie av de jotniska bergarterna i Gavleomradet och Géavlebasalten har nyligen undersokts
av Nystrém (2004). | Tierps och Alvkarleby kommuner har undersokningar nyligen gjorts pa uppdrag av Svensk
Karnbranslehantering AB (Bergman m.fl. 1999, 2000a,b). Kartomradet 13H Gévle beskrivs éversiktligt i Berg-
man m.fl. (2004a), 13H SV aven i Bergman m.fl. (2003). Information fran prospekteringsborrningar efter wolla-
stonit utférda av MIRAB (Hammergren 1993) sydvast om Skutskéar har anvants vid kartsammanstéliningen.

Geofysisk information for omradet foreligger i form av flygmétta data om det magnetiska totalféltet, elektro-
magnetiska féltet (VLF med tva séndare) och gammastralningen (totalstralning, kalium, uran och torium).
Kartomradena 13H SV och SO mattes 1998 med nord-sydlig flygriktning. Flyghdjden var 60 m och linje-
avstandet 200 m. Positionsbestdmningen gjordes med dGPS. | hela omradet 13H finns tyngdkraftsdata fran
1251 métpunkter.

BERGARTER

Berggrunden i kartomradet domineras av tidigorogena intrusivbergarter med strak av svekofenniska metavul-
kaniska och metasedimentara bergarter. Sensvekokarelsk granit och pegmatit forekommer rikligt, delvis som
storre intrusioner. | omradets sddra del finns den s.k. Hedesundagraniten och dess associerade djupberg-
arter. Jotnisk Gavlesandsten med en inlagrad basalthorisont korsar kartomradets nordvastra delar (13H SV),
i ett strak med nordostlig riktning. Gangar av postsvekokarelsk diabas finns i den norra, centrala delen av
kartomradet.

(Fortséttning pa kartans baksida)

KARTA OVER MARKENS URANHALT

ppm
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Karta 6ver markens uranhalt dver kartomradet 13H Gavle (skala 1:500 000). Kartan visar den berédknade
férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran &r uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebar att
den ar beréknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna matningar utférda pa
60 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 meter. Fér 13H SV och 13H SO ar métningar utférda 1998
med en nord—sydlig flygriktning och fér 13H NV och 13H NO &r métningar utférda 1997 med en 6st—vastlig
flygriktning.

Karteringsmetod och kartans noggrannhet

Berggrundskartan ger en generaliserad bild av bergarternas utbredning och struktur. Observationer av
bergarter, bergartstrukturer, omvandlingsgrad och bergarternas aldersrelationer gors pa hallar. Dar berg-
grunden ar tackt av I6sa avlagringar tolkas dess sammansattning fran narliggande héllobservationer och
geofysiska méatresultat, samt i forekommande fall fran borrningar och gravningar. De geofysiska matresul-
taten erhalls fran flygmatningar av det magnetiska och det elektromagnetiska faltet, och av den naturliga
radioaktiva stralningen (uran, torium och kalium) samt fran kompletterande markmaétningar av dessa och
av tyngdkraftsfaltet. Berggrundsytor som ar fér smé fér att avgransa i den aktuella kartskalan redovisas
som linje- eller punktobjekt. Bergarternas och strukturernas utbredning pa djupet redovisas i profiler.

Lagesnoggrannheten fér observerade foreteelser ar i normala fall battre &n 50 meter. For tolkade fére-
teelser, t.ex. bergartsgranser, kan den vara betydligt sémre beroende pa observationstéthet och svag
geofysisk kontrast mellan olika bergarter.

Information som tas fram vid kartldggningen lagras i SGUs databaser. Dessa innehaller en stor méngd
information som inte visas pa den tryckta kartan, t.ex. detaljerade uppgifter om mineralférekomster, berg-
arters mineralinnehall och kemiska sammansaéttning samt petrofysiska egenskaper och naturliga radio-
aktiva stralning. Den digitalt lagrade informationen kan erhallas genom SGUs kundtjanst.
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Magnetisk anomalikarta dver kartomradet 13H Géavle (skala 1:500 000). Magnetiska data &r reducerade till
epok 1965.0. Kartan visar totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna matningar
utférda pa 60 meters flyghéjd med ett linjeavstand pa 200 meter. Fér 13H SV och 13H SO &r matningar utférda
1998 med en nord-sydlig flygriktning och f6r 13H NV och 13H NO ar matningar utférda 1997 med en &st—
vastlig flygriktning.

BOUGUERANOMALIKARTA

Karlholmsbruk

torfjérden

Bougueranomali (mGal)

Brpebebnnhabobbbobbobbbbbbobibbbbbbibbbb bbbt biblbbity

PWONANOPO PW OO NN EWLORO VWD PO ENOPO R OO ENVONNONUNOBORWNOORNOANOD &

Bougueranomalikarta éver kartomradet 13H Gavle (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngdkrafts-
faltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa méatningar med ett matpunktsavstand pa ca
1,5 km 6ver land och ett matpunktsavstand pa ca 5 km 6ver havet.

ISSN 1652-8336
ISBN 91-7158-738-1

Den geologiska karteringen utférdes av Stefan Bergman 2002—-2004 med hjalp av Katarina Persson (2003) och extrageologerna Daniel Bohman
(2002), Peter Dahlin (2003) och Magnus Ekdahl (2003). De geofysiska undersékningarna utférdes av Johan Séderman och Maria Carlséter
2002-2003.

Kartan &r sammanstélld av Stefan Bergman. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margaretha Andersson och Ingemar Kallberg.

Kartan kan aven levereras i digital form.

Referens till kartan: Bergman, S. & Séderman, J., 2005: Berggrundskartan 13H Géavle SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning K 35.
Reference to the map: Bergman, S. & S6derman, J., 2005: Bedrock map 13H Géavle SO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersokning K 35.

SGU serie K 35
BERGGRUNDSKARTAN
13H GAVLE SO



13H Gavle SO baksidestext

TIDIGPROTEROZOISKA BERGARTER
Svekofenniska ytbergarter

Omvandlad sandsten (metaarenit) finns i stérre omraden vaster om Alvkarleby. Bergarten &r i allmanhet
muskovitfdrande och genomsétts av talrika gdngar av pegmatit med muskovit och granat. | nAgra omraden
ar det oklart om bergartens ursprung ar sedimentart eller vulkaniskt, t.ex. vaster och éster om Alvkarled
(2 g—i). I narheten av Glamsen (2 g) finns metagravacka med porfyroblaster av granat, cordierit och anda-
lusit. Metasedimentéra bergarter har inte patraffats i den vastra delen (13H SV) av kartomradet.

Finkornig amfibolit, i nAgra omradden mandelstensférande (t.ex. 2 g—h) och méjligen av vulkaniskt
ursprung (basalt till andesit), forekommer i manga héllar, vanligen i anslutning till felsisk metavulkanit, men
aven som storre och mindre rester i &ldre metagranitoider. | omradet 13H SV férekommer finkornig amfi-
bolit endast sparsamt. | den vastra delen av Sandvikens tétort (4 a) finns nagra héllar med en bergart
som beddéms ha vulkaniskt ursprung, och vid Nybo (1 d) finns ett litet omrade med amfibolit som ar hetero-
gent bandad med bland annat skarnlinser och som stéllvis har kuddlavaliknande struktur. Dessutom
férekommer tunna amfibolitinlagringar i felsisk metavulkanit i Arsunda malmtrakt (1 a) och vid Bovik (3 b).
Amfiboliternas halter av sparelement liknar de som finns i basalter i nutida magmatiska ébagemiljoer.

De metavulkaniska bergarterna dster och sydost om Gévle har till stor del dacitisk sammanséttning,
med andesitiska och ryolitiska inslag pa vissa stallen. Lokalt patraffas fragmentférande eller porfyriska
led. En valbevarad sekvens med skiktad metavulkanisk siltsten, mandelférande metabasalt och fragment-
férande metavulkaniska bergarter finns ca 1 km nordost om Glamsen (2 g). | de flesta fallen &r dock de
primédra dragen utplanade av stark deformation eller migmatitisering. Denna omvandling har gjort att
bedémningen av berggrundens ursprung i manga fall r oséker. Soder om Arsunda (2 a) finns ett ca 10 km
langt, ost—vastligt strdk med skarn- och jarnmalmsférande felsisk metavulkanit (ryolit till dacit). Hallar vid
Bovik (3 b), kdrnborrningar utférda av Boliden Mineral AB samt ett par nedlagda marmorbrott med
sidoberg av felsisk metavulkanit indikerar ett stérre omrade med felsisk metavulkanit langs Storsjons
norddstra strand. Vid Jordasen (3 d) finns en mindre férekomst av metaryolit till metadacit i anslutning till
skarnjarnmalm. Felsisk metavulkanit upptrader dessutom i nagra sma, spridda omraden och som ett fatal
xenoliter. Blottningsgraden i ovan ndmnda omraden &r Iag, och den mesta informationen kommer fran
nagra mindre gruvhal som huvudsakligen brutits p& skarnjarnmalm (se avsnittet "Metalliska mineralfére-
komster").

Marmor (framst kalcitmarmor) och skarn férekommer som tunna inlagringar i metavulkaniten ovan, i
manga fall i anslutning till jirnmalmer. P4 nagra stéllen finns stérre marmorférekomster som utnyttjats
industriellt i aldre tider (se avsnittet "Industrimineralférekomster").

Tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena intrusivbergarterna innefattar mer eller mindre deformerad och omvandlad gabbro, diorit,
kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit. De tva sisthAmnda bergarterna &r vanligast och utgér den stor-
sta delen av omradets berggrund.

Hela den centrala delen av omradet 13H SV, med fortséttning mot dster, domineras av metagranodiorit
med underordnade inslag av metagranit. | den vastra delen av 13H SV finns relativt stora inslag av meta-
tonalit, i en del fall associerad med mafiska intrusivbergarter. | de norra, centrala och 8stra delarna av
kartomradena &r granitoiderna &derfdrgnejsade och mycket starkt deformerade. Starkt deformerad (delvis
aderférgnejsad), ljus metagranit forekommer i kartomradets sydvéstra horn (0 a). Sméa férekomster med
ljust réd metagranit finns pa manga hall, de stérsta av dem patraffas dster om Alvkarleby (3 i) och dster
om Skutskar (4 i). Metagranit med strékorn av kaliféltspat finns i nérheten av Karlholmsbruk (2 j). Meta-
granodiorit till metatonalit férekommer i ett antal omraden, t.ex. i Alvkarlebyomréadet (3 h) dar bergarten
ar starkt stanglig, och nordost om Hanasen (3 f).

Metagabbro till metadiorit, lokalt med ultramafiska inslag, féorekommer som stérre kroppar véster och
norr om Alvkarleby (3 g, 4 i). For dvrigt fsSrekommer de sparsamt. Relativt stora intrusioner finns i kart-
omradet 13H SV, bland annat 6ster om Arsunda (2 a) och vid Jordasen (3 d), dar bergarten delvis ar ultra-
mafisk. | omradets sydvastligaste delar (0 a-b) finns nagra sma kroppar samt ett stort antal xenoliter av
metagabbro till metadiorit. Xenoliterna ar delvis starkt deformerade och utdragna till band.

Mafiska gangar &r vanligt forekommande i den aldre berggrunden. Maktigheten ar vanligen ett par deci-
meter till nAgon meter.

Senorogena intrusivbergarter

De senorogena intrusivbergarternai kartomradena 13H SV och SO utgérs av dels Hedesundakomplexets
bergarter, dels en granit som ar associerad med pegmatit.

Hedesundakomplexet &r ca 50 x 25 km stort och och bestar av flera delintrusioner. Det dominerar berg-
grunden i de s6dra delarna av 13H SV och SO. Hedesundagranit ar enligt Sandegren & Asklund (1948)
en kottrod till 1att réd, grovkornig bergart med 2—3 cm stora mikroklinpertitégon i en mérkare grundmassa.
Nya faltundersékningar i kombination med resultat fran geofysiska matningar visar att "Hedesundagrani-
ten" bor delas upp i tva typer av intrusioner med olika aldrar (Bergman m.fl. 2003, 2004b). Den aldsta av
dessa ar en tydligt folierad, medel- till grovkornig och grovporfyrisk granit med utpraglat langstréackta, kan-
tiga faltspatstrokorn. Denna 6vergdr i en likaledes folierad, rikligt hornblénde- och enklavférande grano-
diorit till granit som dominerar i dstra delen av massivet. Overgangar till kvartsmonzonit eller tonalit fére-
kommer ocksa. Dess vastra och centrala delar karakteriseras av hdg magnetiserbarhet, de 6stra och cen-
trala delarna av ett tyngdkraftséverskott. Kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit fdSrekommer i tvd smé omra-
den nordvést om Olbo (0d) och &ven relativt allmant som enklaver i Hedesundagraniten. Gabbro till diorit
finns i ett par sma omraden (1 g, 1i). Tva aldersbestdmningar av granit respektive kvartsmonzodiorit gav
aldrar kring ca 1870 miljoner ar (U-Pb-metoden pa zirkon och titanit, Bergman m.fl. 2004b). Gangar av
finkornig granit ar allmént férekommande.

Pegmatitassocierad granit upptrader vanligen som gangar och sma kroppar i den &ldre berggrunden.
Graniten ar finkornig till fint medelkornig och varierar fran gra till réd. | mindre omraden i sydost (0 j) ar
halten av kalifaltspat lagre och bergarten har en granodioritisk sammanséttning. Pa de flesta stallen ar
en svag foliation utbildad, men massformiga delar férekommer. Xenoliter av &ldre berggrund férekommer
rikligt. En storre intrusion av homogen, grardd, fint medelkornig granit finns vid Salgsjon (4 e), sydvast
om Gavle tatort (se avsnittet "Krossberg" nedan). Graniten har daterats med U-Pb-metoden pa zirkon,
vilket gav en alder av ca 1840 miljoner ar. Samma granittyp upptrader &ven éster om Overboda (4 i). Andra
storre férekomster av liknande granit finns vaster om Jordasen (3 c—d) samt dster (2 b) respektive sydost
(0-1a) om Arsunda. De bada sistnamnda ér till stérsta delen av typen migmatitgranit. | norra delen av
13H SO férekommer stora omraden med heterogen, finkornig till grovkornig migmatitgranit. Den innehaller
delvis uppldsta rester av bade ytbergarter och &ldre metagranitoider. Pa de flesta stéllen har migmatit-
omvandlingen gatt s langt att endast sliriga spokstrukturer aterstar av den &ldre berggrunden. Granat
och muskovit forekommer allmént i pegmatit och granit i anslutning till omradet med metaarenit véster
och nordvast om Alvkarleby (3 h, 4 g).

Den yngre granitenheten i Hedesundakomplexet framtrader tydligt i geofysiska data som omraden med
lag magnetisering, hog totalstralning och lag densitet. Graniten ar dvervagande réd, grovkornig och delvis
grovporfyrisk, i vastra delen glest smaporfyrisk med typiskt listiormade strékorn. Den &r vanligen mass-
formig till svagt magmatiskt folierad. Férutom avvikande geofysiska egenskaper hos denna granit saknas
de finkorniga granitgdngar som ar karakteristiska i de ovan beskrivna Hedesundabergarterna. Detta, till-
sammans med den svagt utbildade strukturen och den magnetiska anomalibilden, gér att den bedéms
tillhéra en yngre generation. En U-Pb-datering av zirkon och titanit har gett aldern 1782+5 miljoner ar
(Persson & Persson 1997). | kartomradet upptréader ovan ndmnda granit som tva rundade, ca 11 x 6 km
stora intrusiva kroppar, den dstra med centrum ungefér vid Finnbéle (0 e) och den véstra ca 10 km sydost
om Arsunda. Mellan dem finns aven ett antal sma kroppar med granit av smaporfyrisk typ (se nedan).
Den 6stra granitkroppen &r vanligtvis grovkornig och endast stallvis porfyrisk. | de centrala delarna av den
finns relativt stora inslag av &ldre Hedesundagranit. Den véstra kroppen bestar av smaporfyrisk granit med
listtormade strokorn som i manga fall & magmatiskt orienterade. Skillnaden i utseende mellan de bada
graniterna beror eventuellt pa kontaktavkylning mot underliggande, aldre Hedesundagranit i vaster, dar
geofysiska data indikerar en relativt sett tunnare kropp &n den i dster.

METAMORFOS

Metamorfosgraden i de svekofenniska ytbergarterna och i de tidigorogena intrusivbergarterna ligger
generellt i amfibolitfacies. En svag adergnejsomvandling av den aldre berggrunden har observerats pa
spridda lokaler i omradet 13H SV. Starkt migmatitomvandlad berggrund som gradvis évergar i yngre peg-
matitgranit évervager i omradets norra del. Mellan detta omrade och Hedesundakomplexet i séder &r
metamorfosgraden lagre och ytbergarter med bevarade priméarstrukturer forekommer. Metamorfa indi-
katormineral i dessa omraden ar muskovit, andalusit, cordierit och granat.

STRUKTURER

De generella strukturtrenderna har riktningarna nordvast till ost-véast. Marmorférekomsterna vid Hyttén
(1 g), Storsjon (3 b) och 6ster om Géavle (13H NO) kan mgjligen utgdra ett sénderbrutet, ursprungligen
sammanhangande strak, vilket i sa fall indikerar en storskalig veckstruktur norr om Hedesundakomplexet.
En stdrre veckstruktur med nordnordostligt orienterat axialplan finns vaster om Alvkarleby (3 g-h). Veck-
strukturer i hallskala &r vanliga i omrédets ytbergarter. Observerade veckaxlar och stangligheter stupar
generellt flackt till medelbrant mot dster.

Deformationsgraden &r generellt hdg i kartomréadets aldre berggrund. Den ar sarskilt intensiv i omraden
med plastiska skjuvzoner, t.ex. i Singdskjuvzonens fortsattning mot véstnordvést norr om Hedesundakom-
plexet (2 g—j). Dessa omraden utmaérks vanligen av ett bandat ménster pa den magnetiska totalféltskartan.
Plastisk skjuvdeformation i mindre skala har &ven observerats pa nagra fa lokaler i den sédra halvan av
13H SV.

Bergarter som paverkats av rorelser langs sproda deformationszoner ar sparsamt blottade. Pa nagra
stéllen har kvartsbreccia, kataklasit m.m. patraffats. De linjer som givits beteckningen "Deformationszon,
huvudsakligen spréd” har till stérsta delen tolkats fran geofysiska data.

MESOPROTEROZOISKA BERGARTER

Gangar av svart, mycket finkornig diabas har observerats bland annat i de stora bergtakterna vid Sélgsjon
(4 e), sydvast om Gavle tatort. Gangarna ar vanligen brantstdende med en nordnordostlig strykning och
varierar i bredd fran nagon centimeter till flera meter. Baserat pa deras likhet med rapakivirelaterade
gangar pa andra stéllen gér Andersson (1997) tolkningen att diabasgangarna ar associerade med den
ca 1500 miljoner ar gamla Strdomsbrograniten. Vaster om Skutskér finns en smal och langstréackt, positiv
magnetisk anomali som tolkas bero pa en diabasgang av denna typ.

Jotniska ytbergarter

| ett sammanh&ngande omrade fran Storvik i vaster, via Sandviken mot Géavle och vidare ut i Bottenhavet,
finns en storre forekomst med jotnisk sandsten, s.k. Gavlesandsten. Omradet &r daligt blottat och tacks
till stora delar av Storsjon. Sandstenen har tidigare undersokts av Sandegren m.fl. (1939), Gorbatschev
(1967) och Lundegardh (1967). Gavlesandstenen, som vanligen &r gulrdd till réd, innehaller enligt Lunde-
gardh (1967) lager av arkos och konglomerat och utgdr en skalformad bildning (synklinal) med flackt lig-
gande lagring i den véstra delen och brantstadende dito i Gdvleomradet. Sandstenens utbredning &r huvud-
sakligen begrénsad av normalférkastningar. Synklinalen har en nordostlig riktning och en relativt mjuk
ombdijning vid Storvik i vaster. | kartomradet 13H SV ar sandstenen endast blottad pa tva lokaler, i Sand-
viken (4 a) och nordost om Arsunda (2 a), d4r man kan se en flackt liggande lagring. Sandstenen ar ocksa
pavisad i ett antal brunnsborrningar samt i en stor mangd I6sa block. Det finns ingen kénd férekomst av
jotniska ytbergarter i kartomradet 13H SO.

| ovan ndmnda sandsten finns en konform inlagring av en mafisk, finkornig bergart som tidigare kallats
Gavlediabas. Bergarten syns tydligt pa den magnetiska totalfaltskartan och tycks félja den yttre konturen av
sandstenen i hela dess utbredningsomrade. Gorbatschev (1967) tolkar Gévlediabasen som en lagergang.
Bergarten &r vanligen homogen och har en karakteristisk, mérkt rédbrun farg, troligen en sekundér effekt.
Mandeltextur &r vanligt fdrekommande (mandelstensdiabas enligt Sandegren m.fl. 1939) liksom "slaggiga"
partier med kalcitfyllda koértlar. Vid Sofiedal (4 ¢) har &ven kuddlavastruktur observerats. Detta indikerar, till-
sammans med bergartens regionala strukturella upptradande, att bildningen ar ett basaltiskt lavafléde som
fortsattningsvis bendmns Gavlebasalt, i enlighet med Nystrom (1983). | en geokemisk studie tolkar Nystrém
(2004) bildningen som en platabasalt. De jotniska ytbergarterna har generellt en mycket Iag metamorf grad
(prehnit—-pumpellyitfacies, Nystrom 1983). Tre orienterade prover har tagits pa Gavlebasalten. Den remanenta
magnetiseringen har en deklination mellan 38,2 och 81,3 grader och en inklination mellan 54,4 och 79,2
grader. Den magnetiska suceptibiliteten ar 2500 till 3100x1075 Sl-enheter och Q-vardet (kvoten mellan den
inducerade och remanenta magnetiseringen) ligger mellan 1,3 och 1,9.

Postjotnisk diabas

Vid Mackmyra (4 c), centralt beliget i Gavlesynklinalen, finns ett hallomrade med postjotnisk diabas av Asby-
typ, dvs. en relativt grovkornig bergart med ofitisk textur och typisk brunaktig grusvittring pa héllytor. Hallarna
bildar en skivformig intrusion, som slarigenom Gavlesandstenen och utgdr kartomradets yngsta magmatiska
bergart. Ett prov frin Mackmyra har gett en alder av ca 1260 miljoner ar (SGU, opublicerat). Bergarten har
tidigare tolkats bade som en "stockformad" intrusion med stort djupgdende (Sandegren m.fl. 1939) och som
en flackt liggande intrusion (Gorbatschev 1967). Moderna geofysiska data stéder den senare tolkningen. Ett
orienterat prov har tagits av diabasen vid Mackmyra. Den remanenta magnetiseringen har en deklination pa
21,5 grader och en inklination p& —13,7 grader. Den magnetiska susceptibiliteten &r 2850x10~° Sl-enheter
och Q-vérdet (kvoten mellan den inducerade och remanenta magnetiseringen) ar 1,13. Det finns ingen kénd
férekomst av diabas i kartomrédet 13H SO.

NATURRESURSER
Krossberg

Sydvast om Gavle finns en relativt stor intrusion av ljust graréd, mycket homogen senorogen granit, som bryts
i stor skala i tre bergtakter vid Salgsjon (4 e). En likartad granit bryts 6ster om Overboda (4 i). Granit av
Hedesundatyp bryts sydvast om Vastland (0 j).

Industrimineralforekomster

Vid Kalkgruvan (3 b), ca 3 km séder om Forsbacka, har kalcitmarmor brutits i relativt stor skala fram till ar
1895. Lundegéardh (1967) namner &ven ett marmorbrott vid Rérberg (3 c), men detta har inte kunnat loka-
liseras under faltarbetet. Gravit marmor bréts vid Hyttdn (1 g) under 1800-talet fér anvéndning vid den narbe-
lagna Ertsmanshyttan (Sandegren & Lundegardh 1949).

Omkring 2 km nordvéast om Framlingshem (1 ¢) finns en wollastonitférekomst av samma typ som den vid
Banmossen i omradet 12H Sdderfors SV (Bergman m.fl. 2001). Férekomsten undersoktes och karnborrades
av MIRAB 1991-93. Wollastoniten sitter i ett skarnomvandlat marmorlager i en metavulkanisk eller meta-
sedimentér omgivning. Den totala volymen bedémdes vara for liten for att vara ekonomiskt intressant (Ham-
mergren 1992).

Metalliska mineralférekomster

Sydost om Arsunda (2 a) ligger Kaptensgruvan, Saggruvan m.fl. (Lundegardh 1967), vilka har brutits pa sma
skarnjarnmalmer. Arsunda malmtrakt kan betraktas som en Ostlig utldpare av det betydligt malmrikare Tors-
&kersomrédet (13G SO). Aven vid Jordasen (3 d) har skarnjarnmalm brutits, mestadels under 1600- och
1700-talen.

Dessutom har skarnjarnmalm brutits i &ldre tider vid Valla (1 j), nordvést om Vastland, och i tre férekomster
intill varandra vid Hyttdn (1 g). En mindre férekomst finns i nérheten av Karlsater (1 i), 6ster om Marma. Alla
dessa férekomster ligger som inneslutningar i, eller vid kontakten till, Hedesundakomplexets djupbergarter.

Sulfidmineraliseringar har endast patréffats i liten omfattning i kartomradet. Vid Framlingshem (1 c) ligger
Stavbergs koppargruvor, dar kopparkismalm brdts fram till slutet av 1800-talet. Gruvhalen ar numera igen-
fylida. Oster om Storsjon (3 c) finns tva férekomster, Vindfall och Sértarnan, med komplex, bly-zinkdominerad
sulfidmineralisering (Kieft & Eriksson 1984). Férekomsterna ar endast kdnda fran Boliden Mineral ABs kéarn-
borrningar.
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