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GRUNDVATTENMAGASINET TOTRA

Forfattare: Hans Séderholm

Kommun: Gavle

Lan: Gavleborg

Vattendistrikt: Bottenhavets vattendistrikt
Databas-id: 206 400 002

Rapportdatum: 2009-05-19

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Totra ar beldget i Givledsen mellan Hamrangefjirden och Bergby, en stricka
pa nirmare tre kilometer. Den beriknade naturliga grundvattenbildningen uppgar till ca 14 1/s och de
bedémda uttagsmajligheterna i magasinet dr 10-20 1/s.

Grundvattnet frin Totras vattentikt nyttjas frimst f6r kommunal vattenforsérjning. Enligt uppgifter
fran 2011 var medeluttaget i vattentikten 920 kubikmeter per dygn (ca 10,7 I/s). Ravattnet i Totra har
for dricksvattensindamal for hoga halter av jirn, mangan och organiska dmnen och renas darfér med
avseende pa detta.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grundvatten-
tillgdngar inom ett antal kommuner i titbefolkade omriden i Sverige. Syftet 4r i forsta hand att skapa pla-
neringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenforekomster.

Projektet inleddes med en forstudie 2006 och undersdkningarna har utforts dren 2007 till 2008 inom
ramen for projektet “Givle—Sundsvall grundvatten” (projekt-id: 11096). For information om arbets-
metoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder

Ett antal av SGU registrerade undersdkningar har tidigare utforts i och i anslutning till grundvatten-
magasinet, en del bl.a. i samband med utbyggnaden av den kommunala vattenférsérjningen. En forteck-
ning 6ver referenser och utredningar finns i slutet av rapporten. Grunddata frin filtundersokningarna
har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUSs lokala och regionala jordartsdatabaser som grund. I den hydrogeologiska
databasen ingar bl.a. information om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strom-
ningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttagsméjligheterna i grund-
vattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem har ocksa inlagrats. Ett urval av uppgifterna
i databasen redovisas i denna rapport. Ovriga upplysningar kan erhallas genom SGUs kundjinst.

Terranglage och geologisk dversikt

Grundvattenmagasinet ar beldget i Givleasen mellan Hamrangefjirden och Bergby, en stricka pa
nirmare tre kilometer. Magasinet grinsar till en dalging med Hickelsingsbicken i vister och soder
samt till morin i norr. Hamréngefjarden ir beligen omkring tre meter dver havet. Marknivierna pé
dsen dr fran fjirdens niva till ca 15 m 6.h. i den norra delen av magasinet. I mordnomréidet, som ocksé
utgér tillrinningsomrade, uppgar marknivierna till ca 30 m 6.h. och hela omréidet ligger ddrmed
under hégsta kustlinjen, HK, som i omréadet ir beligen pa drygt 200 m 6.h. Sandiga och grusiga
jordartsfraktioner dominerar i dsen, och nirmast denna forekommer svallsediment samt lera och silt
i dalgdngen i soder.
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De storsta borrdjupen i det aktuella aspartiet uppgir till drygt sju meter. Exempel pé lagerfoljder ges
i bilaga 5. Berggrunden i omradet utgérs i huvudsak av sedimentira bergarter (gravacka, lerskiffer och
sandsten), samt basiska vulkaniska bergarter sisom basalt (Sukotjo & Aaro 1995).

Hydrogeologiska forhadllanden

Grundvattenmagasinet 4r avgrinsat bl.a. utifrin SGUs jordartskartliggning (Sundh 2003), uppgifter ur
lokala och regionala jordartsdatabaser samt med ledning av resultat som framkommit i den nu aktuella
undersékningen.

Miktigheten av den mittade zonen bedéms vara i storleksordningen upp till 10 m. Grundvattnets
huvudstrémningsriktning 4r frin magasinsgrinsen i nordvist till Hamrangefjirden i sydost. En viss
utlickning av grundvatten, stillvis och tidvis, till dalgingen med Hickelsingsbicken i sdder kan inte
uteslutas. I nordvist dr grundvattennivierna omkring 6,5 m 6.h. och i vattentiktsomradet i sydost, dir
uttag sker, sammanfaller nivierna nistan med havsnivan.

Anslutande ytvattensystem

Hamrangefjarden och Lillingesbicken r de tva ytvatten som ansluter till grundvattenmagasinet. Vatten-
utbyte har pavisats mellan grundvattenmagasinet och fjirden, dvs. infiltration genom inducering fran
Hamréngefjirden till grundvattenmagasinet kan dga rum vid avsinkning av grundvattennivin i maga-
sinet (VIAK 1990). Hur samspelet mellan Lillingesbicken och magasinet fungerar dr ddremot mera
osikert.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak frin den nederbord som faller pé avlagringen. Tilllode bedoms dga
rum frin omgivande hogre terring och eventuellt fran Lillingesbicken.

Magasinets tillrinningsomradden har avgrinsats oversiktligt och har indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgér av bilaga 6. En uppskattning av
de primira, sekundira och tertidra tillrinningsomradenas arealer samt den beriknade naturliga grund-
vattenbildningen inom respektive omréade redovisas i tabell 1. Skillnaden i beriknad grundvattenbildning
mellan sekunddromradet och tertidromradet grundar sig pa att ytavrinningen bedéms vara si mycket
storre fran tertidromradet 4n den frin sekunddromridet. Angivna virden beskriver den genomsnittliga
omsittningen i hela magasinet under naturliga férhillanden under en lingre period.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Beddémt vattenfléde till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 04 grovjord 43
Sekundart 0,9 moran 76
Tertiart tillrinningsomrade 0,9 moran/finkorniga sediment 17
Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)* 337mm/ar (10,7 /s per km2)
Grundvattenbildning, moran* 267 mm/ar (8,51/s per km?)
Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet 10-201/s

*Grundas pé berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m fl. 2006).
Osédkerheten i angivna varden dr betydande.
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Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner,
fordelade pa limpliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstarkt grundvattenbildning genom indu-
cering frin ytvattensystem har beaktats.

I ett flertal utredningar angéende Totra vattentike ges uppgifter om kapaciteter och uttag i samband
med provpumpningar m.m. Vid tiktens tillkomst 1949 provpumpades en sinkbrunn med 7,1-8,8 l/s.
Ar1955 hade brunnens kapacitet sjunki till 5,8 1/s (Orrje & Co Scandiaconsult 1971). Vid uttag av ca 9 I/s
i grundvattentikten avsinks grundvattenytan under Hamréangefjirdens nivd och ger ett inlickage av

ytvatten som uppgar till cirka 5 I/s fran fjarden (VIAK 1990).

Nyttjande

Grundvattnet frin Totra nyttjas frimst for kommunal vattenforsorjning. Enligt uppgifter frin Vat-
tentiktsarkivet vid SGU var medeluttaget i vattentikten 920 kubikmeter per dygn (ca 10,7 1/s) ar 2011.

Grundvattnets kvalitet

Révattnet i Totra har for dricksvattenindamal for hoga halter av jarn, mangan och organiska amnen och
renas darfor med avseende pa detta (VIAK 1989, VBB VIAK 1992).

Referenser och utredningar
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet Totra
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Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

~ Gréns for tillrinningsomrade
A Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: Rb 8603
Databas-id: RSG2006022809
Borrning: rordrivning

X-koordinat: 6755900, Y-koordinat: 1570170

0-2m grovsand
2-4m grusig sand
4-6m grovsand
6-7 m grovsand

Avslut: okint

Beteckning: Rb 8701

Databas-id: RSG2006030111

Borrning: rérdrivning

X-koordinat: 6756410, Y-koordinat: 1568670

0-2 m sandig silt
2-9,5m lera
9,5-10,8 m morin

Avslut: okint

Beteckning: Rb 8702

Databas-id: RSG2006030112

Borrning: rordrivning

X-koordinat: 6757060, Y-koordinat: 1567930
0-3,3m lera

3,3-4,3m grusig sand

4,3-6,8 m grusig sand

Auvslut: okint

Beteckning: Rb 8708

Databas-id: RSG2006030204

Borrning: rordrivning

X-koordinat: 6756540, Y-koordinat: 1569380
0-1,3 m sandigt grus med block
Avslut: block eller berg

Beteckning: Rb 8803
Databas-id: RSG2006030301
Borrning: rérdrivning

X-koordinat: 6756110, Y-koordinat: 1569810

0-2m sandigt grus
2-3m grusig sand
3-3,7 m grusig sand

Avslut: okint



BILAGA 6

Primara, sekundara och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomradden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gari dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedéms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




