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INLEDNING

Kartliggningen av jordarterna inom kartomradet 5C Ullared NV ingér i ett projekt som omfattar kart-
liggning av jordarterna i inre Halland och sydvistra Vistergotland. Omridena lings Viskan och Atran
har kartlagts mer detaljerat dn 6vriga delar av omridet.

Den geologiska kartliggningen utférdes dr 2007-2009 av Sven Erik Sundevall, Asa Lindh och Otto
Pile under ledning av Mats Engdahl. Arbetet med inlagring av geologiska data har utférts av Asa Lindh
och Sven Erik Sundevall. Bildtolkning och sammanstillning av kartmanus och beskrivning har gjorts
av Mats Engdahl. Geotekniska borrningar i form av skruvborrningar och sonderingar har utforts av
konsultfirman Geogruppen i Goteborg,.

Kartomradet ticks av dldre geologiska kartor i SGUSs serie Ab i skala 1:250 000 (Svedmark 1893) och
serie C i skala 1:100 000 (De Geer 1893).

KARTLAGGNINGSMETOD

Kartliggningen inom kartomradet 5C Ullared NV har gjorts med olika detaljeringsgrad (fig. 1). Om-
radet i sydvist har kartlagts med lokal metodik, metod A, vilket innebir att kartliggningen grundas pa
ett omfattande filtarbete med filtkontroll av jordarterna med stickspjut, handborr och spade samt en
kompletterande flygbildstolkning. Dessutom anvinds information fran bl.a. SGUs brunnsarkiv och geo-
tekniska och hydrogeologiska undersokningar. De flesta identifierade jordartsytorna har filtkontrollerats.
Efterstrivad ligesnoggrannhet for avgrinsningar av ytor ir ca 30 m eller bittre. Ytornas avgrinsningar
dr generaliserade for att passa en framstillning i skala 1:50 000.

Resterande del av kartomridet dr kartlagd med regional metodik, metod C, som grundas pa mer
omfattande flygbildstolkning och filtkontroller i huvudsak lings vignitet. Ligesnoggrannhet for av-
grinsningar av ytor ir ca 100 m eller bittre och den geologiska bilden ir generaliserad for att passa skala
1:100000.

Jordartskartan ger en forenklad bild av jordarternas utbredning i eller nira markytan. Jordlager med
en genomsnittlig miktighet som understiger en halv till en meter redovisas i vissa fall som tunna eller
osammanhingande bildningar. Kartan visar dven ett urval av ytformer och andra foreteelser som har
betydelse for forstielsen av bland annat jordlagrens uppbyggnad och den geologiska utvecklingen.

Filtobservationerna har forts in p Lantmiteriets Fastighetskartan i skala 1:10 000. Jordarterna klassifi-
ceras med hinsyn till kornstorlek (tabell 1) och bildningssitt eller bildningsmiljo (t.ex. morin, isilvssedi-
ment, svallsediment). Befintliga skarningar har dokumenterats och berghillar lings vigar har undersokts
med avseende pa férekomst av isrdfflor. En flygbildstolkning har utfrts med stdd av filtobservationerna
och annan relevant information, dir bl.a. jordartsomraden och ytformer avgrinsas och klassas. Vid
flygbildstolkningen anvindes IR-firgbilder i skala 1:30 000 (flyghojden 4 800 m).

Vid sammanstillning av kartbilden gérs generaliseringar av den geologiska verkligheten for att un-
derlitta kartans ldsbarhet. Det innebir t.ex. att vissa smé ytor kan uteslutas, forstoras eller slis samman
till en storre yta. En flikig jordartsgrins kan jimnas ut. Inom omraden med vixlande jordarter redovisas
som regel den jordart som dominerar. Ytor som ir f6r sma for att kunna redovisas riktigt redovisas i en

Tabell 1. SGFs korngruppsskala. De sorterade jordarternas benamning med hansyn till dominerande kornstorlek. Mordn, som aren
i huvudsak osorterad jordart, kan bendmnas grusig, sandig eller sandig-siltig beroende pd sammansattning. Mordn med en lerhalt
overstigande 15 % benamns moranlera. Information om moranens sammansattning finns vanligen ej i databaserna.

Kornstorlek 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,6 2 6 20 60 600 mm
Fin- Mellan-| Grov- Fin- Mellan- | Grov- Fin- | Mellan- | Grov-
silt silt silt sand sand sand | grus grus grus
Ler Silt Sand Grus Sten Block
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Fig.1. Oversikt 6ver
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del fall som punktobjekt, t.ex. sma bergblottningar och blocksinkor. Geologiska grinser ir ofta diffusa
och utgérs av 6vergdngszoner i terringen. Kartans grinser kan dirfor ge intryck av en noggrannhet som
varken har tickning i karteringsmetodens noggrannhet eller den geologiska grinsens verkliga karaktir.

Den tolkade kartbilden och en stor del av den 6vriga informationen som samlas in under filtarbe-
tet lagras i databaser. Karteringsmetoden finns beskriven i SGUs ledningssystem under benimningen
”jordartskartering, metod A” respektive ”jordartskartering, metod C”.

Eftersom kartbilden inom de omriaden som ir karterade enligt metod C huvudsakligen bygger pa flyg-
bildstolkning finns det en betydande osikerhet i klassningar och avgrinsningar i dessa omraden. Vissa
geologiska objekt, exempelvis mindre bergblottningar eller smé férekomster av sorterade sediment, ir ofta
svéra eller oméjliga att identifiera med hjilp av flygbilder och kan ha forbisetts. Kartans tillforlitlighet dr
storst i vigtita omraden, dir de flesta filtkontrollerna gjorts. Det dr dirfor viktigt att pdpeka kartbildens
oversiktliga karakedr. For ménga anvindningsomraden, t.ex. vid planliggning av anlidggningsarbeten
och vid olika riskbedémningar, krivs dirfor en mer detaljerad information.

Det dr SGUs ambition att stindigt forbattra och uppdatera de geologiska databaserna. SGU tar ddrfor
tacksamt emot uppgifter om savil felaktigheter i kartbilden som ny eller kompletterande information.
For ytterligare information om geologiska kartor och databaser, produktionsmetoder, kvalitetsfragor
m.m. hinvisas till SGUs kundtjinst.
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ISTIDER OCH JORDARTERNAS BILDNING

Jordlagren i Sverige har bildats under den yngsta perioden i jordens utvecklingshistoria, kvartirtiden, som
inleddes for 2,6 miljoner r sedan och som kinnetecknas av ett kallt klimat. Delar av bl.a. norra Europa
har periodvis varit tickta av inlandsisar under kvartirtiden. Mellan istiderna radde isfria perioder, inter-
glacialer, med klimat som var likartat med eller varmare dn dagens. Redan for 15-10 miljoner &r sedan
skedde en markant klimatforsimring. Temperaturen sjonk samtidigt som svingningarna mellan kallare
och varmare perioder blev allt mer markanta. Detta ménster blev sedan mer uttalat under kvartirtiden.
Den senaste istiden, Weichselistiden, inleddes for ca 115 000 4r sedan och varade fram till ca 11200 &r fore
nutid. Kortare isfria perioder, interstadialer, har férekommit under Weichselistiden. Jordarterna i Sverige
har med négra undantag avsatts under Weichselistiden eller under den efterfoljande, postglaciala tiden.

Huvuddragen av den senaste inlandsisens avsmiltning 6ver Sverige ges i det foljande. Angivna aldrar
i texten 4r uttryckta i kalenderar. Nir inlandsisen Gver norra Europa var som stérst, vilket intriffade
for ca 20000 ar sedan, ticktes Skandinavien av is. Isen var dd 2-2,5 km miktig. For 15000-16 000 ar
sedan borjade isen smilta dver sddra Sverige. Foérdelningen mellan land, vatten och is férindrades hela
tiden genom samspelet mellan inlandsisens avsmiltning, landhéjningen och havsytans forindring. For
ca 11000 ar sedan var sodra och mellersta Sverige isfritt och isranden strickte sig fran trakterna av nuva-
rande Karlstad i vister mot Uppsalaslitten i 6ster. Soder om isranden var stora delar av landet ticke av
havet. Omkring 1500 ar senare var hela Sverige i stort sett isfritt.
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Fig. 3. Kartomradet (rédmarkerat) och dess omgivning med isen (ljusblatt), iskanten 0 5 10 km
och kustlinjen (mellanblatt) inlagd for &r 14 500 fore nutid, enligt en modell anpas- b ‘ ‘
sad efter tillgdngliga strandlinjedata och 6versiktligt isavsmaltningsmonster (Passe

& Andersson 2005). Iskanten dr endast schematiskt dtergiven. Dagens sjoar i vitt.

Den hégsta nivén i terringen som varit tickt av hav, benimns hogsta kustlinjen (HK). I kartomradet
5C Ullared NV ligger HK mellan ca 67 och 73 m 6.h. (fig. 2). Den nuvarande relativa landhdjningen ar
cal mm per dr i omridet.

Det ar Weichselisen och dess smiltvatten som gett upphov till flertalet av de jordarter som nu till stora
delar ticker berggrunden i vart land. En inlandsis 4r plastisk och rér sig radiellt ut frin sina hogsta delar.
Under sin rorelse plockar den upp bergfragment och tidigare avsatta jordlager. Isen transporterar detta
material och deponerar det som morin.

Nir en inlandsis smilter frigors stora mangder smiltvatten. Detta samlas i och under isen till isilvar i
tunnlar, sprickor och kanaler. Vattnet i dessa isdlvar transporterar jordmaterial som varit infruset i isen.
Materialet sorteras och avsitts som isilvssediment eller som finkorniga glaciala sediment i issjoar eller
ishav. Smiltvattnet kan dven ge upphov till erosionsformer, s.k. isilvsrinnor.

Avsmiltningen av inlandsisen éver kartomridet 5C Ullared N'V skedde f6r ca 15000 ar sedan (Lund-
qvist 2002), se figur 3. I de stora dalgingarna piskyndades isfrontens retritt av vattnets lyftkraft. Stora
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isstycken, isberg, brots loss fran iskanten, s.k. kalvning. P4 land skedde isens retritt nagot lingsammare
eftersom avsmiltningen dir skedde fran inlandsisens yta. Dédispartier snordes av i stora sjok, som senare
sprack upp i mindre stycken. I dessa ligen kunde omriden med dodismorin bildas.

TIDEN EFTER DEN SENASTE ISTIDEN

Den av isen nedtryckta jordskorpan hojde sig snabbt vid avsmiltningen och nya landomraden tillkom
ddr vegetationen kunde etablera sig. For ca 13500 ar sedan hade hela kartomradet hjts ur havet. Nir
landet steg ur havet paverkades jordlagren av vigornas svallning och vattendragens erosion. Svall-, dlv- och
svimsedimenten avsattes. Pa grund av landhéjningen pétriffas idag jordarter som ursprungligen avsatts
i vatten (t.ex. svallgrus, silt och lera) hogt over dagens havsyta. Erosion borjade tidigt i de landvunna
omradena och den pagar in idag.

Genom bl.a. vittring, vind- och vattenerosion, sluttnings- och frostmarksprocesser, torvtillvixt samt
minsklig paverkan fortsitter omformningen av landskapet och nybildning av jordarter. Sand och lera
avsitts utmed vattendrag, lera och gyttja avsitts i sjoar. Torvmarker vixer till eller férsvinner genom
utdikning. Grus och sand sorteras och transporteras av vagor och strémmar lings strinder och vinden
forflyttar sandpartiklar och bygger upp dyner.

Ras, skred och ravinbildning

Naturen undergr en stindig forvandling. Patagligast upplever vilandskapets naturliga férindringar dir
det intriffar ras, skred och ravinbildning. Dessa processer dr i forsta hand en foljd av naturlig erosion. Ut-
vecklingen kan dock paskyndas eller motverkas genom minskliga ingrepp. Det dr vanligt med skred och
ravinbildning i samband med snésmiltning och tjillossning samt under perioder da det regnat mycket.
En gemensam nimnare ir att ras, skred och ravinbildning kan intriffa utan férvarning.

Skred innebir att en sammanhingande jordmassa kommer i rérelse. Skred forekommer i siltiga och
leriga jordar. Orsakerna till att ett skred utloses kan vara manga. Stabiliteten i ett omrdde med finkor-
niga jordarter beror pa bl.a. lutnings- och belastningsférhallandena, omgivande stéd, grundvattennivén,
lagerfoljden, porvattentrycket i och under leran och lerans skjuvhallfasthet.

Tillkomsten av raviner ir en lingsammare process dn skred och ras. Raviner 4r vanligen ett par till
drygt 20 m djupa och har branta sidor. De 4r V-formade och grenar vanligen ut sig frin nigra hundratals
meter upp till flera kilometers lingd, d4 de vixer bakit genom successiv erosion. Erosionen orsakas av
ytvattenavrinning, grundvattenlickage eller samverkan mellan ytvatten- och grundvattenfléden samt
jordflytning. Ravinerna bildas i forsta hand i jordarterna silt och finsand, men férekommer ocksa i andra
jordarter. Om vattentillgingen 4r oférindrad, fortgar ravinutvecklingen till dess erosionsbasen natts,
vilket bestims av vattenytan vid mynningen eller den underliggande hardare jordarten eller fasta berget.
Erosionen bakat kan fortsitta till dess ett fastmarksomrade stoppar processen.

BESKRIVNING AV JORDARTERNA INOM KARTOMRADET

I det nedanstdende beskrivs jordarterna och 6vriga kvartira bildningar med avseende pé bl.a. utbredning,
ytformer, ssmmansittning och miktighet. Jordarterna beskrivs fran de yngsta till de dldsta vilket ocksd
dr ordningen i jordartskartans teckenférklaring.

En mycket férenklad jordartskarta ver undersokningsomradet visas i figur 4. For att omniamnda lo-
kaler litt ska aterfinnas i kartbilden tf6ljs lokalangivelserna i regel av siffra och bokstav inom parentes.
Dessa lokalangivelser visar pa vilken kartruta lokalen i fraga dr beldgen. Samtliga lokalangivelser och
koordinater ir angivna i koordinatsystemet RT 90.

MATS ENGDAHL
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Torv bestar av mer eller mindre nedbrutna vixtdelar som bevarats i fuktig miljé. Torvmarker uppkommer
genom igenvixning av sjéar, genom forsumpning pa grund av nederborden eller i anslutning till killor och
pa andrastillen dir grundvattenytan ligger nira markytan. Till st6d vid flygbildstolkningen for avgrins-
ning av torvmarker i det 6versiktligt karterade omradet har sankmarksbeteckningen pa Lantmiteriets
Fastighetskartan utnyttjats. I det detaljerat undersékta omridet har de flesta torvmarker avgrinsats i filt.

Torvmarkerna inom kartomradet upptar ca 15 % av landytan. De utgérs av kirr och hégmossar,
varav en del utgor mellanting mellan kirr och mosse, s.k. blandmyrar. Dessa har markerats som kirr pa

jordartskartan. Hégmossarna har en mittlig till hég vilvning och finns frimst i hoglint terrdng. I det
oversiktligt karterade omradet (fig. 1) har ingen uppdelning av torvmarkerna i kirr och mossar gjorts.
I det detaljerat undersokta omridet upptas ca 6 % av markytan mosse och ca 8 % av Kirr.

Torvmiktigheten 4r som regel 3-5 m. I stora mossar och i de omraden i dster som har sirskilt riklig
nederbord (ca 1000 mm/ar) kan miktigheten vara nagot storre. Stillvis underlagras torven av gyttja.
Det férekommer att kirr har drinerats och odlats upp vilket medfort att torvarealen successivt minskat.
Flertalet av de stora mossarna har varit utsatta for tiktverksamhet under borjan av 1900-talet. Idag bedrivs
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Fig. 5. Mosseplanet pa Hakamossen med enstaka tallar. Foto: Mats Engdahl.

ingen tiktverksamhet inom kartomradet. Mossetorv anvinds i begrinsad omfattning idag som str6 i
ladugérdar. Kirrtorv var vanligt som brinsle under 1900-talets forsta hilft. I dag anvinder en del lokala
fjarrvirmeanldggningar i Sverige kirrtorv som brinsle.

Den storsta mossen i det detaljerat undersokta omradet ir Hakamossen (6b), som ér ca 100 ha stor
(fig. 5). Sjilva mosseplanet pa Hakamossen omges av en lagg, dvs. ett ligre liggande kirromrade mellan
det héga mosseplanet och fastmarken. Omfattande tikeverksamhet har bedrivits pa Hakamossen. En
detaljerad undersokning i Hakamossen visar att torvmiktigheten som mest 4r ca 6 m, varav ca 1 m ir
mossetorv (SGUs torvarkiv 1938).

I kartomradets Gstra del finns flera stora mossar, varav Oresjomossen (5¢) och Vasamossen (6e) ir
bland de storre. I SGUs torvarkiv finns uppgifter bl.a. om torvens medelmiktighet, som dr ca 3,5 m i
dessa mossar.

Alv- och svimsediment

Alv- och svimsediment har bildats och bildas fortfarande utmed vattendrag och som deltan i sjdar och
hav vid vattendragens mynning. Alvsediment ir ofta vil sorterade och domineras av sand eller grus.
Svimsediment avsitts vid versvimningar och bestar av sand eller silt—ler, ofta uppblandat med organiskt
material, frimst vixtrester. Alvsedimenten saknar som regel dessa organiska inlagringar.

[ kartomradet forekommer svimsediment framfor allt lings Vinan (5b), Atran (5b) och Hégvadsan
(6b,7 coch9e). Svimsedimentens sammansittning vixlar i bade vertikal- och horisontalled, men finsand
ir den dominerande fraktionen lings dessa vattendrag. I den sydvistra delen av kartomradet dr svim-
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sediment vanligare 4n i andra delar. Detta beror pa att omgivande mark till vattendragen ar flackare i
den sydvistra delen av kartomradet.

Alvsediment, i form av grus, r inte s vanligt forekommande i Vistsveriges dalgingar, men har i kart-
omridet patriffats lings Atran (5b). Miktigheten pa gruset, som underlagras av lera, ir 1-5 m.

Hogsta kustlinjen

Hogsta kustlinjen (HK) benimns den niva i terringen dit havet natt som hogst sedan inlandsisen limnade
omradet. HK utgér den 6vre grinsen for vigornas paverkan i terrdngen.

Storre delen av kartomradet befinner sig ovanfér HK, som ligger ca 67 m 6.h. i sédra delen av kart-
omrédet, ca 69 m 6.h. 2 km sydsydvist om Ullared och ca 73 m 6.h. i nordvistra hrnet av kartomradet.
Nir kartomradet frilades frin inlandsisen utgjorde den sydvistra delen av omréidet en vik i det détida
havet (fig. 2). Vid Mishult (9a) fanns ocksa en vik som via Viskans dalging hade kontakt med havet.
En modell har utvecklats som kan anvindas for att visa strandlinjens lige vid olika tidpunkter (Pisse &
Andersson 2005), se figur 3. Spar av forna havsnivaer finns i form av deltaplan och svallsediment. Vid
Sibbarp (5a) ir deltaplanen uppbyggda till ca 67 m 6.h. och vid Kogstorp (7 ¢) till ca 68 m 6.h. Svall-

sediment forekommer under dessa nivier.

Svallgrus, postglacial sand

Terringen under hogsta kustlinjen utsattes for vigornas svallning allteftersom landet steg ur havet. I vissa
terringligen omlagrades de ytliga jordlagren genom svallningen och de finare fraktionerna skoljdes ur.
Det urskoljda materialet avlagrades vid och utanfor strinderna som grus och sand, med i princip avta-
gande kornstorlek utat frin den forntida stranden. Den postglaciala sanden 4r primirt avsatt som distala
svallsediment, men genom havsstrommars inverkan i de ddvarande fjordarna har den stillvis transpor-
terats lings botten och avsatts pa djupare vatten. Sanden har sedan utsatts for svallning igen, nir landet
hojde sig. Den bildar vanligen flacka filt och underlagras av lera. Ett resultat av landhéjningen dr att sand
avsatt pa djupare vatten ibland ticks av svallgrus avsatt senare i grundare vatten.

Svallgrus och postglacial sand ticker ca 4 % av kartomradets yta. Svallsedimenten pétriffas ofta i direkt
anslutning till isilvssediment. I det sydvistra hornet av kartomradet utgdrs ytan av ca 16 % svallgrus och
postglacial sand. P4 flera stillen underlagras svallsedimenten av lera. Miktigheten pd sanden och gruset
ar vanligtvis 1-3 m.

Omkring nivin ca 50 m 8.h. finns soder om Svartré kyrka (6 b) en stor, flack avlagring med grusig sand.
Den grusiga sanden, som har en miktighet pd 2-5 m, underlagras av lera med en miktighet av ca 30 m.
Under leran patriffas grus och sand. Den grusiga sanden i markytan har markerats som postglacial pa
kartan, men det kan inte helt uteslutas att den bildats vid en lokal framryckning av isen. En sidan fram-
ryckning av isen har konstaterats i angrinsande omriden (Passe 1988, 1990).

Glaciala finkorniga sediment, lera

Dessa sediment bildades av det slam som isilvarna forde med sig ut i havet. Sedimenten ar pa vissa platser
diffust varviga, dir varven utgors av en upprepad vixling mellan finkorniga och nigot grovkornigare
skikt, vanligen ljusa sileskikt och tunna, mérka lerskikt. Varje sidant varv antas motsvara sedimentationen
under ett ar och dterspeglar den arstidsbundna variationen i isilvarnas vattenforing och materialtransport.
Lingst ut fran isdlvarnas mynningar avlagrades de finaste partiklarna, ofta da pi den diffust varviga leran.
De glaciala finkorniga sedimenten avlagrades som ett ticke och avspeglar normalt den underliggande
topografin i starkt utjimnad form.

[ kartomradet patriffas glacial lera upp till nivier runt ca 55 m 6.h. i Hogvadsins och Atrans dalgingar.
Lermarkens yta avspeglar delvis den underliggande berggrundens topografi. Branta sluttningar har dock
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skapats genom erosion i leran lings vattendragen och dessa ytformer beror inte pa den underliggande
berggrundens relief (fig. 6). I dalgingarna under HK idr ca 6 % av jordarten i markytan lera. Nistan all
postglacial sand och delar av svallgruset underlagras av lera, varfor den egentliga utbredningen av leran
ar betydligt storre. Miktigheten pé leran bedoms vara ca 20 m centralt i dalgingarna. Det finns dock en
miktighetsuppgift pa ca 30 m lera omkring 800 m séder om Svartra kyrka (6b).

Tre jordprover av lera har analyserats med avseende pé kornstorlek, kalkhalt och pH. Alla proverna togs i
de 6vre delarna av lerlagerfoljderna ca 0,7 m under markytan. Lerhalten dr ca 30 %, sandhalten 4r ca 10 %
och silthalten 4r ca 60 % (fig. 7). Karbonathalten i proverna uppgick till ca 0,5 % och pH har virden
mellan 5,4 och 6,8. Kalciumkarbonathalten har med stor sannolikhet varit hogre men p.g.a. urlakning ir
halterna idag ligre in nir jordarten bildades. Det hir forhallandetdr vanligtiandra omraden i Vistsverige
(Engdahl 1997). I omradet finns ett stort antal mirgelgravar, som vittnar om en omfattande brytning av
kalkhaltig lera. Den kalkhaltiga leran anvindes som jordforbittringsmedel innan konstgodning borjade
anvindas. I dag dr mirgelgravarna vattenfyllda, igenvixta och delvis fyllda med skrot och avfall.

Postglaciala finkorniga sediment

De postglaciala finkorniga sedimenten utgérs av det slam som efter istiden f6rts ut i hav och sjéar genom
svallning eller via transport i vattendrag. Sedimenten kan vara skiktade men saknar i allmidnhet varvig-
het. Postglaciala finkorniga sediment indelas i silt, lera, lergyttja och gyttja, varav endast postglacial
silt forekommer inom kartomradet. Denna jordart patriffades i en sluttning ca 700 m nordnordost om
Svartrd kyrka (6b) dir den underlagras av lera.

Fig. 6. Erosion i lersléant ca 150 m séder om Riserna (5 b). Leran i omradet ar siltig, gra och nagot 6verkonsoliderad.
Foto: Mats Engdahl.
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Isalvssediment

Isdlvssedimenten utgors av block, sten, grus och sand som transporterats, rundats, sorterats och avsatts av
smiltvatten frin inlandsisen. Smiltvattnet samlades i och under isen till strida isdlvar i storre eller mindre
tunnlar, som ledde ut till isfronten. Det grovsta materialet avsattes i istunneln eller vid dess mynning.
Grus och sand avsattes med successivt avtagande kornstorlek pa storre avstind frain mynningen. Savil
kornstorlek som sorteringsgrad kan vixla avsevirt inom samma avlagring beroende pd att smiltvatten-
strommarna dndrat hastighet eller riktning.

Isilvssediment ir oftast skiktade och vilsorterade. Sand och grus ir vanligen dominerande kornstor-
lekar, men savil sorteringsgrad som kornstorlek kan vixla avsevirt inom samma avlagring. Isilvsavlag-
ringar har ofta karaktiristiska ytformer, t.ex. asar ("rullstensisar”), deltan och kullar. Kamebildningar ir
oregelbundet formade ryggar eller kullar, avsatta i kontakt med en smiltande inlandsis. Dédisgropar och
dsgravar, vilka uppkommit genom att isblock begravts i sedimenten och senare smilt bort, 4r karaktiris-
tiska for kamelandskap och vanliga lings dsar. Sandurfilt dr flacka avlagringar av sand och stenigt grus,
ofta med stromfaror (isilvsrinnor) i ytan. De har bildats nir en isidlv mynnar i terringen ovanfor hogsta
kustlinjen. Isilvsrannor ir isdlvarnas évergivna faror. Deltan ir oftast uppbyggda till HK och bestar av
sand och grus i vixellagring. Stenigt grus kan forekomma i ytlagren, som en kirna i deltat och i de delar
av deltat som varit nirmast istunneln.

Omkring 11 % av kartomradets landyta utgors av isilvssediment. Isdlvssedimenten patriffas i sju syd-
vist—nordostliga, mer eller mindre kontinuerliga strak 6ver kartomradet. En omfattande grusinventering
som behandlar dessa sediment gjordes under bérjan av 1990-talet i Varbergs och Falkenbergs kommuner
(Engdahl m.fl. 1994).

I Hallands dalgangar och i grinszonen mellan kustsldtt och héjdomrade (Engdahl m.fl. 1994) forekom-
mer ett flertal stora isilvsavlagringar, si ocksd inom kartomradet. I den sydvistra delen av kartomradet,
vid Sibbarp (5a), finns en stor ssammanhingande avlagring. De flacka partierna av avlagringen ir upp-
byggda som ett delta till ca 67 m 6.h., dvs. nivan f6r hogsta kustlinjen. Omkring 1,5 km sydsydvist om
Sibbarp (5a) finns en stor grustike (fig. 8) med en lagerfoljd av 15-20 m sand och grus i vixellagring.
Omkring 1 km nordvist om Sibbarp kyrka (5a) bildar isilvssedimenten kullar och ryggar, bestiende av
stenigt grus. Vid Astad (6a), norr om Ottersjon (6a) och vid Angryd (6a) finns stora grusavlagringar,
alla uppbyggda till ca 67 m 6.h. Stora tikter saknas i omridet, men sedimenten bedéms besta av grus
och sand i vixellagring.

Mellan Obbhult (7 a) och Stenaljung (8 a) finns en stor isilvsavlagring med tva tikter. Avlagringen ir
uppbyggd till 65-70 m 6.h. och bildar ett deltaplan i sder och ett sandurfilt i norr. Isilvsrinnor forekom-
mer i den norra delen av avlagringen. I den sodra tikten bryter man krossberg och naturgrus. Naturgruset
bestar av sandigt grus. I den norra tikten har tiktverksamhet bedrivits under grundvattenytan (fig. 9).
Stenigt sandigt grus dominerar i denna del av férekomsten.

I dalgdngen mellan Tagarp (8 a) och Mishult (9 a) forekommer isdlvssediment i form av ett delta i soder
och ett sandurfilt med dodisgropar i norr. Norr om Mishult har avlagringen en brant sluttning mot sjon
Misen (9 a). Den hir delen av avlagringen bedéms vara en randbildning tillhérande Goteborgsmorinen,
som bildades for ca 15000 ar sedan (Snarvold 1974, Passe 1986, Lundqvist & Wohlfarth 2001). Inga stora,
farska grustag finns i avlagringen.

Vid Nésslinge (9 a-b) bildar isilvssedimenten ett svagt undulerande sandurfilt. Aven denna avlagring
ingér i G6teborgsmorinen (Snarvold 1974, Svensson 1980). Ytlagren bestar av sand och grus.

I Hégvadsans och Atrans dalgangar, sdder om Atraforsdammen, finns flera stora isilvsavlagring-
ar. Mellan Askome (5b) och Floastad (7b) bildar isilvssedimenten deltan, terrasser och kullar. Isilvs-
avlagringarna ir inte sammanhingande i markytan i den sddra delen av det hir omréidet, utan omges
och 6verlagras av lera och postglacial sand. Pa flera stillen i dalgingen finns lagerfoljdsuppgifter, som
visar att det finns relativt miktiga lager av grus och sand under leran. Man kan dirmed férmoda att det
finns ett mer sammanhingande lager av grus och sand under leran i hela den hir delen av dalgangen.
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Fig. 8. Grustdkten vid Folkared (5 a). Avlagringen bestar av sand och grus i vaxellagring. Foto: Sven Erik Sundevall.

Fig. 9. Taktverksamhet under grundvattenytan i Stenaljung. Foto: Mats Engdahl.
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Fig10. Stenigt grus i markytan 9oo m nordnordvast om Floastad. Foto: Mats Engdahl.

Ombkring 1 km nordnordost om Trustorpsgérd (5b) och ca 2,2 km nordnordvist om Okome kyrka finns
tvé efterbehandlade grustag, men i 6vrigt 4r isdlvssedimenten ororda i dessa delar av Hogvadsans och
Atrans dalgingar. Norr om Floastad fir isilvssedimenten sandurkaraktir och ytlagren bestar av stenigt
grus (fig. 10).

Inom Hogvadsins dalgang forekommer isilvssediment fran Kogstorp (7 ) till Alvsered (9 ). Isilvssedi-
menten bildar dir sandurfilt, terrasser, kullar och ryggar. Stora grustag saknas, men i sma husbehovstikter
patriffas stenigt grus—sand. I sandurfilten férekommer isilvsrinnor och sma dédisgropar (fig. 11). I de
centrala och 6stra delarna av Ullareds samhille (7 ¢) forkommer isdlvssediment i marklagren. I samband
med en grivning for ett parkeringshus ca 550 m nordvist om Ullareds kyrka pétriffades isilvsediment
under ca 3 m morin (fig. 12).

[ Atrans dalging mellan Yngered (5 ¢) och Giillared (6d) bildar isilvssedimenten terrasser. Stora delar
av avlagringarna ligger dock idag drinkta, p.g.a. av kraftverksdammarna. Stenigt grus dominerar i ter-
rasserna. Pa bigge sidor om Atran mellan Gillared och kartgrinsen i dster forekommer isilvssediment.
Aven hir ticks sedimenten av en kraftverksdamm.

Vid Bratasjon (7 ¢), 4 km ostnordost om Gillared kyrka, finns en vackert formad rullstensas. Asen ir
ca 50 m bred och ca 5 m hog. Stenigt grus dominerar i de husbehovstikter som finns.

Mellan Blomsterbacken (5d) och Kroksjon (6¢) finns det dstligaste striket av isilvssediment. Hela
detta strik ligger lingt ovanfor HK och rullstensasar, kullar och plater 4r vanliga. Stenigt grus dr domi-
nerande i kullarna och ryggarna. Vid Kroksjon finns en vacker as som ér ca 1 km lang och ca 5 m hog,.

Morin och moranformer

Morin bildades genom att inlandsisen tog upp material frin underlaget, dvs. frin berggrunden eller tidi-
gare avsatta jordlager. Under transporten i eller under isen krossades och nottes materialet for att senare
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Fig.11. Dédisgrop ca 9oo m sydsydvast om Kogstorp (7¢c). Dodisgropen &r ca 4 m djup och i botten finns torv. Foto: Mats Engdahl.

avlagras nirmare isfronten. Morin ir vanligen en osorterad jordart som innehéller alla kornstorlekar,
fran ler till block. Sand 4r den dominerande bestandsdelen i morin i urbergsomraden. Moridnen kan i
ménga fall ha ett betydande inslag av sand- och grusskikt.

Morinticket kan vara uppbyggt av lager avsatta under olika faser av den senaste istiden eller mer sillsynt
av en tidigare istid. Normalt vilar morinen direkt pa berggrunden, men det férekommer att den 6verlagrar
dldre sorterade sediment eller vittringsjord. Vanligen ligger morinticket mer eller mindre "utsmetat” pa
underlaget och utjimnar ojimnheter i underlaget. Miktigheten pa morinen i sidana omréden 4r 1-5 m.
Jordmiktigheter pd 30-40 m finns i kartomridets stora moridnackumulationer (enligt uppgifter frin
SGUs brunnsarkiv). Omkring 40 % av kartomradets yta ticks av morin.

Randbildningar

Goteborgsmorinens avlagringar bildar ett tydigt randlige i terringen bdde nordvist och syddst om
kartomradet (Passe 1986, Pisse 1993). Metodiken i det oversiktligt undersdkta omradet har inte varit
tillrickligt noggrann for att tydligt avgrinsa Goteborgsmorinens utstrickning. Men grustérekomsterna
soder om sjon Misen (9a), vid Nésslinge (9a), Yttre Hjirtared (8¢) och i Ullared (7 ¢) kan férmodas
tillhora Goteborgsmorinen. Randbildningar avsitts under isavsmiltningsskedet om isfronten har ett
lingre stillestand eller gor en smirre framryckning. I det senare fallet kan di komplexa lagerfoljder
bildas bestiende av morin som dverlagrar exempelvis isilvssediment. 550 m nordnordvist om Ullareds
kyrka patriffades en skirning med morin pa isilvssediment (fig. 12). Sydést om Ullared, i kartrutorna
5e, 6d, 6e och 7d, dr utbredningen av morin och isilvssediment betydligt storre dn i 6vriga omraden
inom kartomradet. Dessa jordlager antas ha bildats da isen lag stilla eller retirerade sakta vid tiden for
Goteborgsmorinens tillkomst.
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Fig.12. Vid grundgravningen for ett parkeringshus i Ullareds kdpcentrum péatraffades en komplex lagerféljd. Overst ca 3 m med gra,
hart packad sandig moran och darunder isdlvssediment. Isdlvssedimenten ar missfargade av bruna jarnutfallningar. Foto: Tore Passe.

Kullig mordn

Kullig morin bestdr av kullar och ryggar i ett mer eller mindre regellost ménster som bildats av en stil-
lastdende avsmiltande ismassa, en s.k. dodis. Formerna ir ofta, men langt ifran alltid, uppbyggda av
morin som ir grovkornigare 4n morin i allmidnhet.

Kullig morin forekommer pa nagra platser inom kartomradet. Vister om Tormorup (5b) i morin-
sluttningen finns tvd omraden med 5-10 m héga kullar. I sydostra hornet av kartomradet (5-6 d—e) finns
ett antal omrdden med kullig morin. Kullarna ir 3-7 m hoga. I den hir delen av kartomridet 4r morin
den vanligast férekommande jordarten.

Drumliner

Drumliner och lisidesmoriner dr stromlinjeformade, i regel svagt vilvda ryggar, som ir orienterade lings
isrorelseriktningen. Ibland férekommer en kirna av berg i drumlinerna. Lisidesmoriner har avsatts ”i14”
av uppstickande berg, dvs. pi den sidan av berget som ligger i ett skyddat lige for isrorelsen. Gemensamt
for dessa former ir att de har bildats under en bottensmiltande is i rorelse.

Det finns sju tydliga drumliner inom kartomridet, varav fem ligger i den vistra delen. Samtliga av
dessa drumliner har en tydlig bergskirna i de distala delarna. De flesta har en sydsydvist-nordnordostlig
riktning, men négra ir orienterade i riktningen sydvist-nordost.

Den mest vilformade drumlinen ligger sydvist om Larsagard (6b). Drumlinen ir ca 2,5 km lang,
calkm bred och har en bergkirna i den distala delen. Lings drumlinen loper ett 2-5 m hogt hak (fig. 13).
Om haket beror pd den underliggande berggrundens relief eller om det 4r tva olika generationer morin
ir okint.

MATS ENGDAHL

17



Moriinens sammansdttning

Morinen inom kartomradet dr huvudsakligen sandig. Det ir inte ovanligt att moridnen innehaller sliror
av sorterade sediment men att den anda ir kompakt. Grusig morin har patriffats pa nigra stillen, frimst
invid omraden med steniga och blockiga isilvsavlagringar, t.ex. ca 500 m norddst om Vagnhalla (5a)
och oster om Toéresj6 (9, fig. 14). En kornstorleksanalys som gjorts pa ett mordnprov redovisas i fig. 7.
Karbonathalten var 0,5 % och pH var 5,5 i detta mordnprov.

Petrografisk analys har gjorts av ett mordnprov frin sydvistra delen av kartomradet. Analysen visar att
sedimentira bergarter forekommer i grusfraktionen. Omkring 0,5 % kalksten, ca 0,2 % skiffer och resten
urberg hittas i grusfraktionen. De sedimentira bergarterna har sitt ursprung i norddstra Vistergdtland.
Tidigare undersokningar i omradet av morinens innehall av sedimentira bergarter visar liknande resultat

(Gillberg 1965).

Svallad mordn

I de omréaden som ligger under hégsta kustlinjen (fig. 2) kan mordnticket ha varit utsatt for svallning med
en urskéljning och omlagring av de ytliga lagren som f6ljd. Vid tiden for isavsmiltningen utgjorde den
sydvistra delen av kartomridet en vik med relativt stora 6ppna vattenytor. Svallningen av morinen verkar
ha varit av begrinsad omfattning inom kartomradet dven om svallgrus och postglacial sand pétriffas i
anslutning till morinsluttningarna.

Hog blockhalt

Inom omraden som karterats med lokal metod (fig. 1) har ndgra omraden med rikblockig morin patrif-
fats. Omraden med rikblockig morin finns bl.a. séder om Yngered (5 ¢).

Fig.13. Drumlinen 300 m sydvast om Larsagard (6 b). Lings drumlinen finns ett 2-5 m hogt hak. Foto: Mats Engdahl.
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Enstaka stora block

I samband med filtundersékningen noterades ett antal flyttblock, vilka dock inte ir tillrickligt stora for
att markeras pa kartan. Ett sidant block 4r det som finns 400 m sydost om Lysebick (9d, fig. 15).

Tunt eller osammanhédngande jordtacke

Tunt eller osammanhingande jordticke markeras dir berggrundens sméskaliga relief priaglar markytan,
men jordticket dr for utbrett for att kalt berg ska markeras. Bergblottningar forekommer inom dessa
omriden. Det genomsnittliga jorddjupet i dessa omriden torde vara ca 0,5 meter. Ar berggrundens yta
jamn eller skogen tit 4r det svirt att med hjilp av flygbilder identifiera omraden med tunt jordticke.
Redovisningen pé kartan ska dirfor betraktas som endast grovt vigledande. Det tunna jordticket utgérs
vanligen av morin eller torv. Tunt morinticke pd berg forekommer frimst i terring som ligger relativt
hogt eller pa stora, flacka bergomraden.

Omkring 30 % av kartomradet har betecknats som tunt eller osammanhingande jordticke. De storsta
sammanhingande omridena finns i den norra delen av kartomradet. Detta omride fortsitter i norr in
pa kartomrade 6C Kinna SV (Hilldén & Sundevall 2010). I Ullaredsomradet finns flera ca 20 m hoga
kullar, som bestar av berg och som delvis dr tickta av ett ca 0,5 m miktigt lager av morin (fig. 16).

Berg

Beteckningen berg innebir att blottat berg dominerar inom ytan. Inom ytor klassade som “tunt eller

osammanhingande jordticke” har endast storre bergytor redovisats. Berggrunden inom kartomradet
omineras av kraftigt deformerade migmatitiska gnejser av varierande sammansittnin . 17). Ka-

d kraftigt defa de migmatitiska gnej d tening (fig. 17). K

Fig.14. Husbehovstakt i grusig moran 6ster om Toresjo (9 ). Foto: Mats Engdahl.
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Fig.16. Tunt eller osammanhangande jordtacke pa berg ca 350 m vaster om Ullareds kyrka (7 c). Foto: Mats Engdahl.
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rakdiristiskt for omridet dr forekomst av basiska bergarter som omvandlats under mycket hoga tryck,
s.k. eklogiter. De visar att omradet en ging tickts av en bergmassa motsvarande minst 50 km i tjocklek.

Talus

Talus utgér ackumulationer av nedfallna bergartsfragment i olika storlek, oftast sten och block, vid basen
av en bergbrant. Inom kartomradet finns talusbildningar pa flera stillen. Ett omrade med talus finns dster
om Hakamosse (6b), dir talusbranten 4r ca 100 m lang och ca 40 m bred (fig. 18).

Jordskredsarr och raviner

I kartomradet, under HK, férekommer jordskredsirr och ett stort antal raviner, som tyder pa pigdende
erosion (fig. 19). Arren efter jordskreden ir med nigra undantag flera hundra ir gamla. Sm4, firska ras
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Fig.18. Talusbrant 6ster om Hakamosse (6 b). Foto: Mats Engdahl.

har konstaterats i isilvssedimenten lings Atraforsdammen. En kombination av ras och skred har intriffac
i strandbrinken till Hégvadsan ca 200 m sydost om Svartra kyrka (fig. 20 och 21). Lagerfoljden ir hir
ca 2 m sand som underlagras av lera. Strandbrinken ligger i en ytterkurva av an, dir erosionen ir stor. For
ca 10 ar sedan intriffade et litet skred i lerslinten som foljdes av ras i den verliggande sanden. Raviner
i kartomradet pétriffas framfor alle i lera och finsand.

Fyllning

Fyllning har deponerats i de centrala delarna av Ullared i samband med utbyggnaden av kopcentret.
I kartomradet finns fyra stora kraftverksdammar och flera smd dammar och i anslutning till dessa finns
fyllnadsmassor. Ett omride som markerats med fyllnadsmassor ir nedanfor kraftverket i Atrafors (5b).

Israfflor och isrorelser

Isrifflor har uppkommit genom att block, stenar och gruskorn som suttit fastfrusna i inlandsisens bot-
tendelar repat och slipat berggrundsytan. Rifflorna visar isens rorelseriktning. Inom kartomradet har
endast ett fital riffellokaler dokumenterats. Anledningen till detta ar bristen pa goda riffelhillar eftersom
bergytan som regel ir kraftigt vittrad. De rifflor som finns visar att isrorelseriktningen har varit frin
nordnordost. P4 ingen av de besokta hillarna har mer 4n en rikening pacriffats.

Jattegrytor

Jattegrytor, som dr ursvarvningar i berg, har frimst bildats genom nedstértande smiltvatten frin en
inlandsis. Det férekommer ocksa att jittegrytor bildas nedanfér stora vattenfall. I Atrans gamla dlvfira,
ca 350 m nordvist om Yngered finns nagra jittegrytor (fig. 22).
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Fig. 20. Skred ochrasicaiom
hog strandbrink till Hogvads-
an. Foto: Mats Engdahl.
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Fig. 21. Meandring i Hogvadsan.
Fotografiet ar tagit fran den
flacka sandytan ovanfor raset i
fig.19. Foto: Asa Lindh.

Fig. 22. Jattegrytori gammal dlvfara ca 350 m nordvast om Yngered. Foto: Sven Erik Sundevall.
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GRUNDVATTEN OCH KALLOR

Bland de minerogena jordarterna har isilvsedimenten den stérsta porositeten och utgor dirmed de
viktigaste grundvattenmagasinen. De stérsta grundvattentillgingarna inom kartomridet bedoms fin-
nas i isilvssedimenten i Hogvadsins och Atrans dalgingar. Medelstora tillgingar av grundvatten finns
sannolikt i grusavlagringarna mellan Sibbarp och Astad (5-6a), vister och norr om Byasjon (6a), vid
Stenaljung (7 a), mellan Annerstorp (8 a) och Misen (9 a), vid Nosslinge (9 a—b), vid Yttre Hjirtared (7-8 ¢)
och i isilvsavlagringarna mellan Rya (5¢) och Kroksjon (Ge). I Atrans och Hégvadsans dalgingar finns
ett flertal borrningar som visar att det férekommer grus och sand under leran.

Killor som finns i SGUs killarkiv har besokts och dokumenterats pa nytt. Ytterligare killor har pacrif-
fats i samband med kartliggningen. De flesta killorna finns mellan Joastorp (5a) och Silla (6b, fig. 23).
Avrinningen frin dessa killor dr ca 25 I/s. I den bick som leder bort vattnet frin dessa killor 4r flodet
avsevirt hogre, vilket tyder pd att det ocksé finns ett diffust grundvattenlickage fran marken till backen.

GEOLOGISKA SEVARDHETER

Nedan ges nagra exempel pa olika geologiska foreteelser som ir typiska eller tydligt utbildade inom
kartomridet. De kan anvindas som en vigledning till besokslokaler t.ex. vid undervisning eller sén-
dagsutflykten. I figur 24 finns en oversikt over besokslokalernas ldge. Inom parentes anges lokalernas
koordinater i Rikets nit (RT90).

Fig. 23. Kalla vi Salla (6 b). Avrinningen fran kallan &r ca 2 I/s. Foto: Mats Engdahl.
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Fig. 24. Ett urval av
geologiskt intressanta
lokaler inom kartom-
radet.
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Killa vid Vagnhalla (5 a). Mytomspunnen killa i morinsluttning. Rastplats (632790, 130310).
Morin- och bergkullar i Akulla bokskogar (7 a). Rastplatser finns pa flera stillen (633700, 130330).

. Goteborgsmorinens randlige vid Mishult (9 ¢). Isilvssediment med brant sluttning mot sjon Misen

(634850, 130175).

Gammal ilvfara vid Atrafors (5b). Kalspolade hillar och block (632770, 130950).

Hakamosse. Hogmosse med lagg och spir av gammal torvbrytning (6b, 633100, 130650).

Sandur, isilvsrinnor och dédisgrop sdder om Kogstorp (7 ¢, 633575,131060).

Sumpafallen (6b). Vackert vattenfall, erosion och brant slutning i isilvssediment. Rastplats (633410,
130935).

Raviner och gamla skredirr norr om Riserna (6b, 633075, 130950).

Rullstensas vid Kroksjon (6 e, 633075, 132375).

Hallands vackraste vigstricka mellan Askome (5 b) och Gillared (6 d). Uppdimda kraftverksdammar
i sprickdalging i berggrunden. Rastplats i soder lings vigen (633000, 131700).
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