K 382

Beskrivning till berggrundskartan
Vastra delen av Dalarnas lan

Magnus Ripa, Claes Mellqvist, Martin Ahl,
Daniel Andersson, Mehrdad Bastani,
Hans Delin, Lutz Kiibler, Per Nysten,
Lena Persson & Torbjorn Thelander

SGU

Sveriges geologiska undersokning







K 382

Beskrivning till berggrundskartan

Vastra delen av Dalarnas lan

Magnus Ripa, Claes Mellgvist, Martin Ahl,
Daniel Andersson, Mehrdad Bastani,
Hans Delin, Lutz Kubler, Per Nysten,

Lena Persson & Torbjorn Thelander

DESCRIPTION TO THE BEDROCK MAP
WESTERN PART OF THE COUNTY OF DALARNA

Sveriges geologiska undersokning
2012



ISSN 1652-8336
ISBN 978-91-7403-123-2

Nirmare upplysningar erhalls genom
Sveriges geologiska undersékning
Box 670

751 28 Uppsala

Tel: 018-17 90 00

Fax: 018-17 92 10

E-post: kundservice@sgu.se
Webbplats: www.sgu.se

Omslagsbild: Storskalig korsskiktning i Dalasandsten i stenbrottet vid
Maingsbodarna (6777200/1381274).
Large scale cross-bedding in Dala sandstone in the quarry at Méingsbodarna.

© Sveriges geologiska undersokning, 2012
Layout: Agneta Ek, Jeanette Bergman Weihed, SGU



INNEHALL

INTEANINE Lo 5
Metodik ... 7
BEIrEIUNGEN ... 9
Geologisk UEVECKIING ... 9
Svekofenniska ytbergarter och granitoid-
dioritoid-gabbroidsvitens (GDG) plutoniter ... 11
Granit-pegmatitsviten (GP) ... 11
Ytbergarter och subvulkaniter associerade med
ca 1800 miljoner ar gamla GSDG-plutoniter ..., 12
Vulkaniter och subvulkaniter ... 14
Sedimentira bildningar ... 17
Granit—syenitoid—dioritoid—gabbroidsvitens
(GSDG) plutoniter, ca 1800 miljoner ar gamla ... 17
Ytbergarter och subvulkaniter associerade med
ca 1700 miljoner dr gamla GSDG-PIUtONIter ... 20
Vulkaniter och subvulKaniter ..o 20
Digerbergsbildningar ... 31
Granit-syenitoid-dioritoid-gabbroidsvitens (GSDG)
plutoniter, ca 1700 miljoner ar gamla ... 33
Jotniska DErgarter ... 41
Sandsten och konglomerat ... 41
Oebasalt .. 47
DIHADAS .o 50
TUNAAIADAS ..o 51
Asby- och Sirnadiabas ... 52
Blekinge—Dalarnadiabas ... 53
Neoproterozoiska till ordoviciska sedimentira bergarter ..., 59
Kaledoniderna ... 59
Undre skollberggrunden (Os—Rodekkekomplexet i Norge) ... 6l
Mellersta skollberggrunden (Kvitvoldekkekomplexet i Norge) ... 64
Permiska intrusivbergarter . ... 66
SETUKEUET e 70
Primara StrUKTULET ..o 70
Svekokarelska STrUKTULET ......oo.cooiiioiii 71

Synmagmatiska (GSDG), ca 1700 miljoner ar gamla strukturer ............... 71



Svekonorvegiska StrUKTULEr ... 71

Kaledoniska SEIUKEUTET . ..ooovvvooeoeeoeeeeeeoeoeeeeeeeeeeeeee oo 73
Metamorfos och andra omvandlingar ..., 74
GEOKEIMI oo 75
GEOTYSTK ..o 77
N UITESUIS Y e 82
MINEraliSErinEar ... ..o 82
INJEEOSTEIL .o 84
REFICNSEY .o 86

Bilaga 1. Den kemiska sammanséattningen hos omradets bergarter ... 92



INLEDNING

Féljande beskrivning rapporterar om tva projekt vars avsikt varit att ta fram digital berg-
grundsgeologisk information for vistra delen av Dalarnas lin. Omréadet 4r ca 14 600 km?
stort och omfattar hela eller delar av kartomradena 12D Uddeholm, 12E Sifsnis, 13D Ma-
lung, 13E Vansbro, 14C Norra Finnskoga, 14D Silen, 14E Mora, 15C Fulufjillet, 15D
Sirna, 16C Idre, 16D Lofsdalen och 17C Funisdalen (fig. 1). Omradet 15C Fulufjillet
undersoktes i ett separat projekt under ledning av Claes Mellqvist, vriga omraden un-
dersoktes under ledning av Magnus Ripa. Kartbladsindelningen samt alla koordinater i
denna beskrivning ir angivna enligt referenssystemet RT90 2,5gon V.
Undersokningarna bedrevs enligt Sveriges geologiska undersoknings regionala modell

(kvalitetsdokument GUBStC), vilken innebir att ca 25 km2 karteras per geolog och dag,
och ca 60 km?2 mits per geofysiker och dag. Fér varierande och komplicerad berggrund,
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vilket delvis finns i projektomridena, innebir modellen att den framtagna kartbilden
blir schematisk och att vissa bergartsrelationer forblir oklara.

Filtverksamheten i projekt 15C Fulufjillet utfordes under dren 2004 till 2005. Re-
sultaten beskrevs av Andersson m.fl. (2005). Claes Mellgvist och Torbjérn Thelander
utférde berggrundsundersdkningen och Lutz Kiibler den geofysiska undersékningen.
Gunnel Ransed och Hanna Lokrantz flygbildstolkade. Daniel Andersson arbetade som
extrageolog och stod for den sedimentira faciesbeskrivningen av Fulufjillet samt ritade
loggarna. Den digitala renritningen av dessa utfordes av Ingemar Killberg,.

Detandra och betydligt storre projektet inleddes 2006 da delar av omradena 14E Mora,
16C Idre, 16D Lofsdalen och 17C Funisdalen undersoktes. Resultaten beskrevs av Ripa
m.fl. (2007). Under sommaren 2007 bedrevs filtarbeten i omridena 12E Sifsnis, 13E
Vansbro, 14E Mora, 15D Sirna, 16C Idre, 16D Lofsdalen och 17C Funisdalen. Resul-
taten beskrevs av Ripa m.fl. (2008). Under filtsisongen 2008 undersoktes dterstaende
omraden. Majid Beiki, Robert Berggren, Alireza Malehmir och Faramarz Nilfouroushan
arbetade som extrageofysiker. Eva Jirner Lindstrom, Henrik Mikko, Jan-Olov Svedlund
och Bjorn Wiberg flygbildstolkade hillar for delar av filtarbetsomradena. Anders Gus-
tafsson mitte geofysiska parameterprover. Julio Gonzalez och Sven Lundqyvist skotte
provhanteringen for tillverkning av tunnslip och for kemisk analys.

Tidigare berggrundsgeologiska beskrivningar av omradet ir i férsta hand Hjelmqvists
(1966) arbete om davarande Kopparbergs lin, vari hinvisningar till annu ildre arbeten
finns. En sammanstillning av kartor ver Dalarnas berggrund gjordes i samband med
Bergslagens mineraljakt (Kéllberg m.fl. 1991). En 6versiktlig geologisk sammanstillning
over Bergslagen, som inkluderar kartomradena 12E Sifsnis och 13E Vansbro, gjordes av
Stephens m.fl. (2007). Moderna arbeten i intilliggande omraden har gjorts av Lunde-
girdh (1995), Ripa (1998) och Ripa & Kiibler (2005). Kartomradena 13E Vansbro NO
och SO underssktes av Kresten m.fl. (1991a, b) och 15E Alvho SV och SO av Sjsblom &
Aaro (1987a,b). Berggrunden i Jimtlands lin beskrevs av Gorbatschev m.fl. (1997) och
Karis & Stromberg (1998). Regionala berggrundskartor 6ver angrinsade delar av Norge
publicerades av Nilsen & Wolff (1989) och Wolff m.fl. (1995). Blymineraliseringarna i
fiillrandens sedimentira berggrund dokumenterades av Tegengren (1962) och Christof-
ferson m.fl. (1979). Stephens m.fl. (1979) inventerade stratabundna sulfidférekomster
(bland annat av Vassbotyp) lings hela fjillkedjan. Lundqvist (1951, 1997) undersokte
tinguaitens blockspridning. Aldahan (1989) redogjorde for Dalasandstenens diagenes.
Nystrom (1999, 2004) behandlade Dalavulkaniternas geologiska miljé och bildning, och
med dem associerade intrusiva bergarter beskrevs av Ahl m.fl. (1999, 2004). En detal-
jerad dokumentation av Alvdalens porfyrberggrund gjordes nyligen av Lundqvist m.fl.
(20006). Lundqvist & Persson (1996, 1999) gjorde radiometriska aldersbestimningar av
Dalavulkaniter och med dem associerade djupbergarter. S6derlund m.fl. (2005) daterade
olika diabasgenerationer i bland annat vistra Dalarna.
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METODIK

En geologisk undersokning gors i fyra moment: forberedelser, filtarbete, bearbetning
och sammanstillning. Samtidigt och integrerat med den geologiska gors en geofysisk
underskning (se nedan). Forberedelserna omfattar i huvudsak inventering av ildre
geologisk och geofysisk information om det aktuella omradet, inférskaffande av filt-
kartor och éverforing av hillars (blottat berg) ligen till dessa. Hillarnas ligen fis frin
tidigare geologiska undersékningar (framfér allt SGUs jordartskartering) och genom
flygbildstolkning.

Under filtarbetet undersoks ett urval av hillarna i omrédet, liksom i princip alla gruvor,
skdrpningar och stenbrott. De undersokta objektens ligen bestims med gps. Vid varje
objekt beskrivs och bestims den eller de ingdende bergarterna och deras inbordes forhal-
landen. Bergarternas magnetiska susceptibilitet (se nedan) mits liksom orienteringen
av eventuella strukturer. Representativa och svirbedémda bergarter provtas. I samband
med filtarbetet lagras informationen om bergarterna i SGUs hilldatabas. En preliminir
renritning och sammanstillning av filtkartan gors analogt eller digitalt.

Vid bearbetningen bereds och skickas insamlade prover for kemisk analys, tunnslips-
tillverkning och, i enstaka fall, dldersbestimning. Analyserna utvirderas och tunnslipen
mikroskoperas fér bestimning av bergarternas mineralogiska ssmmansittning och vissa
texturer. Tillsammans med filtobservationerna och ett geofysiskt underlag sammanstills
sedan samtliga data till en digital berggrundskarta.

Det ar viktigt att komma ihédg att den geologiska bild som den sammanstillda berg-
grundskartan ger av omradet bara dr en modell av verkligheten. Detta beror bland annat
pa att en mycket liten del av berggrunden ir blottad.

Vid filtarbetet i det aktuella omradet har det, dven om en del dldersbestimningar fore-
ligger, inte varit mojligt att i varje enskilt fall skilja pd vulkaniter och GSDG-plutoniter
av olika generationer (de geologiska begreppen forklaras i avsnittet om geologi nedan).
Grinserna mellan dessa dr darfor preliminidra. Resultaten fran befintliga dateringar har
markerats pa kartan.

En prelimindr sammanstillning av omradets berggrund gjordes lopande i skala1:50 000
for respektive kartomrade. Vid digitaliseringen slogs de senare ihop i skala 1:250 000.
Redan vid den preliminira sammanstillningen gjordes en del generaliseringar och férenk-
lingar. Till exempel kan omraden som 6vervigande bestér av ojimnkornig och medel- till
grovkornig granit innehélla smirre inslag av jimnkornig och fin- till medelkornig dito,
omraden med overvigande porfyrisk bergart innehélla partier med jimn- eller ojimn-
kornig sidan och s vidare. For den grundliggande information som ligger bakom den
slutliga sammanstillningen hinvisas i forsta hand till SGUs hilldatabas (sgudb/halldb)
och i andra hand till ssmmanstillningarna i skala 1:50 000 som arkiveras pa SGU.

Lings ménga nya skogsbilvigar i omradet finns betydligt fler hillar in vad som kunnat
studeras under denna undersdkning. P4 en del stillen finns i och lings dikena mer dn
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hundra meter linga, praktiskt taget kontinuerliga blottningar, vilka sikert skulle f6rtjina
ett noggrannare studium.

Som nimndes ovan anvinds i viss utstrickning geofysiska data for att sammanstilla
den berggrundsgeologiska bild som presenteras i kartan. Alltsedan 1960-talet utf6r Sve-
riges geologiska undersokning flygburna geofysiska mitningar. Vid utgdngen av ar 2008
omfattas i stort sett hela landet av flygmitta geofysiska data.

De geotysiska flygmitningarna omfattar jordens magnetfilt och elektromagnetiska
falt samt markens naturligt radioaktiva stralning. Observerade anomala avvikelser detalj-
studeras i vissa fall genom markmitningar. Det elektromagnetiska filtet dr artificiellt och
alstras av starka radiosidndare i det lagfrekventa vaigomradet (ca 10-40 kHz). Signalerna
fran tvéd sindare registreras och kombineras till att ge en riktningsoberoende elektro-
magnetisk kartbild.

Inom projektomradet utfordes geofysiska flygmitningar ar 1980 (kartomradet
14E Mora), 1981-1982 (12D Uddeholm och 13E Vansbro), 1987-1989 (12E Sifsnis)
samt 2004-2005 (13D Malung, 14C N. Finnskoga, 14D Silen, 15D Sirna, 16C Idre
och 16D Lofsdalen).

Flygmitningarna utfors vanligtvis med ett linjeavstind av 200 m, med mitpunkts-
avstindet varierande frdn 16 till 20 m och med en flyghdjd pd 30 m (60 m efter 4r 1994).
For de mitningar som utférdes i projektomradet 2004—2005 okades linjeavstindet till
800 m vilket begrinsar mojligheterna till en mera detaljerad tolkning av bland annat de
nedan beskrivna diabasernas dldersrelationer.

Tyngdkraftsmitningar pd marken sker rutinmissigt vid SGU sedan bérjan av
1960-talet och omfattar vid utgdngen av ar 2008 nistan 180 000 punktobservationer f6r
hela landet. Inom projektomridet har tyngdkraften mitts pa 4400 geografiskt relativt
jamnt spridda platser.

For tolkningen av flygmitta geofysiska data behovs uppgifter om bergarternas mag-
netiska susceptibilitet, remanenta magnetisering och densitet. I projektomradet fanns
vid projektstarten petrofysiska data fran ca 60 lokaler. De var koncentrerade till kartom-
radena 12E Sifsnids och 13E Vansbro, medan det for 6vriga delar saknades data. Dirfor
insamlades ytterligare ca 350 prover.

Berggrundens radioaktiva strdlning mits med hjilp av en gammaspektrometer direkt
pa hall. T stort sett all naturlig radioaktiv stralning hirrér frin sonderfall av isotoper av
kalium, uran och torium. Forutom storleken pé totalstrdlningen fir man uppgifter om
de tre elementens koncentration i bergarterna.

Bergarternas magnetiska egenskaper bestims dels av deras egenmagnetisering eller
remanenta magnetisering, dels av magnetiserbarheten eller den magnetiska susceptibi-
liteten. Den férsta magnetiseringstypen beror pa férekomsten av ferri- och ferromagne-
tiska mineral varav magnetit och magnetkis ar de viktigaste, den andra beror mer eller
mindre pa alla nirvarande mineral. De egenmagnetiserade mineralen har ocksa den
kraftigaste magnetiserbarheten, medan de flesta silikater, karbonater, sulfider och oxider
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dr paramagnetiska. En karta 6ver bergarternas magnetiska susceptibilitetet aterspeglar
jordmagnetfiltets variation, eftersom den skapar inducerade filt med samma riktning.
Den remanenta magnetiseringen kan emellertid vara riktad i en annan riktning 4n jord-
magnetfiltet och dirmed ocksi mer eller mindre férsvaga effekten.

Nir det i nedanstiende beskrivningar av bergarterna anges att en bergart tydligt fram-
trader pa nigon geofysisk karta, betyder det att dess specifika petrofysiska egenskaper
pa ett eller annat sitt interfererar med de naturliga fysikaliska filten (jordens magnetfilt
och tyngdkraftsfiltet) eller med ett artificiellt file (det elektromagnetiska filtet). Andra
fysikaliska egenskaper, som berggrundens radioaktiva stralning eller virmestrilning, ger
direkt mitbara geofysiska data.

BERGGRUNDEN

Som Hjelmqpvist (1966) noterade kan man pa grundval av de berggrundsgeologiska for-
hillandena indela Dalarna i olika regioner eller motiv”. Saledes finns i det nu aktuella
omradet lings Virmlandsgrinsen ”Virmlandsmotivet” med 6vervigande GSDG-pluto-
niter och nordnordvistliga sprickdalar, det centrala "Dalamotivet” med dels Dalavulka-
niter och Dalagraniter, dels 6verlagrande Dalasandstenar och basalt, samt lingst i nord-
vist “Fjillmotivet” med Kaledoniderna. Underordnat finns i Fredriksbergstrakten sma
inneslutningar av "Bergslagsmotivet” med svekofenniska metavulkaniter, marmor och
skarn. De olika motiven motsvarar i stort sett delar av omradets geologiska utveckling.

I modern terminologi motsvaras "Bergslagsmotivet” tillsammans med de ca1 800 mil-
joner ar gamla bergarterna, dvs. omradets syddstra del, av bergarterna i den svekokarel-
ska bergskedjebildningen (orogenesen). ”Virmlandsmotivet” motsvaras av bergarterna
i den sydvistra delen som deformerades och omvandlades under den svekonorvegiska
bergskedjebildningen. Bergarterna i den kaledoniska bergskedjebildningen motsvarar
”Fjallmotivet”.

Geologisk utveckling

De svekofenniska ytbergarterna idr de ildsta geologiska bildningarna i omradet, ca
1900 miljoner ar gamla (Lundstrom m.fl. 1998). I Bergslagen bestir de 6vervigande av
felsiska vulkaniter och diri inlagrade kalkstenar och klastiska sedimentira bergarter.
Vulkaniterna antas ha bildats vid uppsprickning ("rifting”) av kanten pa en kontinent-
plattaisamband med subduktion (Allen m.fl. 1996) under den svekokarelska orogenesen.
Ytbergarterna intruderades av komagmatiska djupbergarter ur GDG-sviten (se Stephens
m.fl. 2007 och nedan) och omvandlades i varierande grad dels f6r ca1890-1870 miljoner
ar sedan (Magnusson 1973, Andersson m.fl. 2006), dels for ca 18201800 miljoner &r
sedan (Lundqvist 1979, Andersson m.fl. 2006). Strax efter, men relaterat till, den senare
metamorfa hindelsen intruderades Bergslagens dldsta bergarter av granit-pegmatitsvitens
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(GP) bergarter, vilka antas ha bildats genom uppsmailtning av huvudsakligen dldre sedi-
mentira bergarter (se bl.a. Lundqvist 1979).

Lings det nuvarande Bergslagsomrédets vistra kant bildades for dels ca 1800, dels
ca 1700 miljoner ar sedan (Lundqvist & Persson 1996, 1999) intermediira till sura vul-
kaniter och associerade sedimentira bergarter samt graniter, syenitoider och intrusiva
basiska bergarter. De magmatiska bergarterna ar av GSDG-typ (dven kallade TMB-
typ, se bland andra Gorbatschev 2004), och den radande tolkningen ir att den ildre,
ca 1800 miljoner ar gamla generationen bildades i en kompressiv fas och den yngre,
ca 1700 miljoner ar gamla i en extensiv fas av en subduktionsprocess (Ahl m.fl. 1999,
2004, Nystrom 2004). De ca 1800 miljoner ar gamla bergarterna bildades i slutskedet
av den svekokarelska orogenesen.

En stor del av projektomradet bestar av jotniska sandstenar. Bland sandstenarna finns
lager av dels konglomerat och mer finkorniga sedimentira bergarter, dels, pa en relativt
begrinsad stratigrafisk nivi, Ojebasalt. De jotniska bergarterna 6verlagrar diskordant
bade vulkaniter och GSDG-graniter som ir ca 1700 miljoner ar gamla. Ojebasalten kan
indirekt, genom korrelation med Tunagangar och Gustafsporfyr (Hjelmqvist & Lund-
qvist 1953), dateras till ca 1474 miljoner ar (Lundstrom m.fl. 2002).

Ovan nimnda bergarter genomslogs av tre generationer diabaser vid ca 1460, 1260
respektive 970 miljoner ar (Séderlund m.fl. 2005).

For mellan ca 1100 och 900 miljoner ar sedan drabbades bergarterna i omradet intill
nuvarande Virmlandsgrinsen i varierande grad av svekonorvegisk deformation (t.ex.
Wahlgren & Stephens 2004).

Under neoproterozoikum och kambrium (ca1000-490 miljoner dr) avsattes kvartsrika
till mer filtspatforande sandstenar och i viss utstrickning konglomerat och mer finkor-
niga klastiska sediment pa delar av ovannimnda bergarter. I nuvarande Siljanstrakten
avsattes kalkstenar under ordovicium (ca 490—440 miljoner ar).

Isilurisk tid (ca 440—415 miljoner 4r), under den kaledoniska orogenesen, kolliderade
var kontinent med den nordamerikanska, och delar av de sedimentira bergarter som
bildats i ett hav (Iapetushavet) mellan kontinenterna kom att skjutas upp dels pa de dldre
bergarterna, dels pa varandra (Lindstrom m.fl. 2000). De uppskjutna bergartssjoken
kallas skollor (eller allokton).

For ca 365 miljoner 4r sedan (devon, Lindstrom m.fl. 2000) slog en meteorit ned i
Siljansomréidet, men inga spér av den hindelsen finns sikert dokumenterade i projekt-
omrédet.

Vid ca 281 miljoner ar (Bylund & Patchett 1977) tringde det in sirnait och gangar av
tinguait i berget i nuvarande Sirnatrakten, en hindelse som tektoniskt sett antas vara

relaterad till Osloriften (Lindstréom m.fl. 2000).
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Fig. 2. A. Veckad och ddrad svekofennisk felsisk metavulkanit (6671922/1414804). B. Omkristalliserad granit av
GP-typ (6683083/1420510).

A. Folded and veined Svecofennian felsic metavolcanic rock. B. Recrystallised GP-type granite.

Svekofenniska ytbergarter och granitoid-
dioritoid-gabbroidsvitens (GDG) plutoniter

I nirheten av Fredriksberg (12E Sifsnis SV) forekommer underordnat svekofenniska
bergarter som ir ca 1900 miljoner ar gamla (Lundstrom m.fl. 1998). Dessa ir de dldsta
bergarterna i regionen. Sannolikt utgor férekomsterna stora xenoliter i GSDG-plutoni-
terna. De bestar av dels troligen cordieritporfyroblastisk, veckad och ddrad ryolitisk till
dacitisk metavulkanit (fig. 2 a), dels gré, finkornig, jimnkornig och biotithaltig amfibolit
och dels ndgot magnesiumhaltig och lokalt skarnig och mineraliserad kalcitmarmor. Det
har vid denna undersokning inte gitt att avgdra amfibolitens relation till den felsiska
metavulkaniten; den kan antingen vara en ytbergart eller en intrusion.

Vid Langsjon (12E 8¢) finns det pa kartan markerat ett omrade som fortsitter at Gster
med metagranit tillhérande GDG-sviten. Inga blottningar finns dock i det aktuella
omridet.

Granit-pegmatitsviten (GP)

Svekokarelsk senorogen magmatism bildade inom projektomradets sydostra delar (12E
Sifsnds NV och SV) bade djup- och gangbergarter som tillhor GP-sviten. Plutoniter-
na ir av tva typer: dels rod, fin- tll grovkornig, ojimnkornig, lokalt omkristalliserad,
lokalt pegmatitisk och 6vervigande massformig granit (fig. 2b), dels finkornig till fint
medelkornig, biotitslirig och folierad till gnejsig migmatitgranit. Lokalt finns en kalifélt-
spatdominerad bergart med seriat kalifiltspat som varierar frin medel- till grovkornig
(centimeterstora korn). Gangbergarterna ir apliter och pegmatiter, som eventuellt dven
upptrider som smirre kroppar.

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN
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Fig. 3. Granit till kvartsmonzonit av GSDG-typ med xenolit av gnejsig, svekokarelsk granit av GP-typ
(6688544/1423308).
Granite to quartz monzonite of GSDG type with xenolith of gneissic granite of GP type.

Plutoniterna samexisterar i de sydligaste kartomradena med plutoniter av GSDG-
typ. Aldersrelationen mellan dem tycks variera regionalt. I omridet 12E Sifsnis SV
genomslas GSDG-plutoniterna av apliter och pegmatiter av GP-typ, medan detiomradet
12E Sifsnds NV finns en observation av gnejsig GP-granit som xenolit i GSDG-granit
till -kvartsmonzonit (fig. 3).

Det finns flera lokaler dir bestimningen av graniter sdsom varande av GSDG- eller
GP-typ ir osidker. I till exempel nordéstra delen av omridet 12E Sifsnds NV finns en
svarbedomd bergart som pd kartan markerats som GP-granit, eftersom den tolkades som
sddan i omradet strax oster hirom (Ripa & Kiibler 2005).

Ytbergarter och subvulkaniter associerade med
ca 1800 miljoner ar gamla GSDG-plutoniter

Som nimndes i redogérelsen for omradets geologiska utveckling ovan, férekommer tva
generationer, ca 1800 respektive 1700 miljoner dr gamla, av magmatiska bergarter av
GSDG-typ. Bada generationerna omfattar vulkaniter (Dalavulkaniter) och intrusivberg-
arter. Tillgidngliga kemiska data visar att dacitiska till mer basiska led av vulkaniterna
(se avsnittet om geokemi nedan) ir s pass alkalina att namnen bér ha prefixet "traky-",
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Fig. 4. Densitetsvariationer for de dominerande bergarterna i projektomradet. Den stratigrafiska uppstallining-
en idiagrammet foljer den som presenteras i texten.

The variation of the density of the dominating rock types, illustrated by boxes (standard deviation) around small
squares (mean value).

men i foljande text behalls namnen fran deras filtklassning. Filtklassningen baserades i
huvudsak pa strékornens sammansittning. Som ryolit tolkades en vulkanit med kvarts-
strokorn, som ryolit till dacit en med kalifiltspat-, pertit- och plagioklasstrokorn, som
dacit en med plagioklasstrokorn och viss mangd mafiska strékorn och som mer mafisk
en med plagioklasstrokorn och mafiska strékorn. Tillsammans med vulkaniterna finns
pa nagra platser klastiska sedimentira bildningar.

De tvd vulkanitgenerationerna har delvis olika geofysisk karaktir, satillvida att den dldre
visar storre variation i petrofysiska egenskaper, bade mellan och inom de olika bergarterna,
medan den yngre generationen generellt priglas av homogenitet. For bada generationerna
giller dock att 6vergangen fran ryolitiska till dacitiska och andesitiska led ocksa yttrar sig
i successiva andringar av de petrofysiska egenskaperna (se till exempel fig. 4).

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN
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De ildre vulkaniterna, som foretridesvis finns i projektomradets sydligaste del, har,
oberoende av typ, genomgiende en hog till mycket hog magnetiserbarhet fast med stora
variationer pa korta avstind, vilket ger en orolig magnetfiltsbild jimf6rt med den hos
de yngre vulkaniterna lingre norrut (fig. 5). Den magnetiska susceptibiliteten ligger of-
tast 6ver 100 x 10-5 SI-enheter, vilket innebir att ferrimagnetiska mineral som magnetit
eller magnetkis 4r nirvarande. Den skillnad i magnetiska egenskaper som finns bland
de ryolitiska vulkaniterna ir till stor del generationsberoende, och de ildre har 6verlag
hégre magnetiserbarhet.

Vulkaniter och subvulkaniter

Enligt tillgingliga dateringar (Lundqvist & Persson 1996, 1999) torde de flesta vulkaniter
och subvulkaniter som associerar med plutoniter av GSDG-typ i Nas-Tyforsomridet
(12E Sifsnds och sydligaste delen av 13E Vansbro) tillhéra den ca 1800 miljoner ar
gamla generationen. Ett geografiskt undantag dr Venjansporfyriten (Hjelmgvist 1966)
vars huvudsakliga utbredning dr vid och séder om Venjanssjon i de norra delarna av
13E Vansbro NV och sodra delarna av 14E Mora SV, och som enligt dateringarna har
samma alder. Sex typer, vilkas inbordes filtforhéllanden for det mesta dr oklara, har
kunnat urskiljas bland de dldre Dalavulkaniterna.

Den forstavulkanittypen dr en rod till gra och mycket finkornig till finkornig ryolit till
dacit. Lokalt ser bergarten trakytisk ut. Den har 15-50 % strokorn av plagioklas och kali-
falespat, lokalt dven en mafisk fas, antingen biotit eller hornblinde. Kalifiltspatstrokor-
nen ir upp till en centimeter stora. En sparsam forekomst av bld kvartskorn (<1 mm
stora) har lokalt noterats. Stillvis dr bergarten pimpstens- och xenolitforande och har
dir tolkats som en tuff. Svagt utbildad flodesbandning har noterats i en gré, strokornsrik
dacit till ryolit frain Mjolingsholen (13E 0 ¢). Strokornen ér till stor del fragmenterade och
bergarten tolkas som en vulkanisk sandsten till breccia. Spektrometermitningar pa 12
lokaler visar att kaliumhalten varierar mellan 2,8 och 4,5 %, uranhalten mellan 3,5 och
6,4 ppm och toriumhalten mellan 11,5 och 17,7 ppm. Den magnetiska susceptibiliteten
varierar mellan 6 och 2600 x10-5 SI-enheter. En jimf6relse mellan berggrundskartan
och magnetiska anomalikartan (fig. 5) visar att bergarten har en varierande magnetise-
ringsniva. Till exempel ger en susceptibilitetsmitning pd en ryolit i det hogmagnetiska
omradet nordvist om Rankberget (12E 8 ¢) det hogsta virdet, ca 2 600 x 10-5 Sl-enheter,
medan de ligsta virdena uppmittes 6ster om Vakerberget ca 2,5 km nordost dirom.

Den andra typen av vulkanit dr ocksa en ryolit till dacit. Den har varierande pro-
portioner av kvarts- och féltspatstrokorn, dessutom finns biotit som strokorn. Kvarts-
strokornen ir lokalt korroderade och filtspatstrokornen bestdr av bade kalifiltspat och
plagioklas. Halten strokorn varierar fran nistan 0 till 40 %. Bergarten ar rod till grd och
mycket finkornig till finkornig. Lokalt ir den magnetithaltig och xenolit- eller mandels-
tensforande. Mandelstenarna bestar av klorit. Bergartens bildningssitt dr svarbestimt.
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Fig. 5. Magnetisk anomalikarta 6ver projektomradet. Kartan visar totalféltets avvikelser
fran DGRF 1965 i de 6vre 1000 metrarna av jordskorpan.

Magnetic anomaly map filtered in order to show the response down to 1000 m.
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Pa nagot stille ser den ut att ha fragmenterats hyaloklastiske, vilket tillsammans med de
korroderade kvartskornen tyder pé att den ir koherent. Enligt spektrometermitningar
ir kaliumhalten mellan 3,3 och 4,1 %, uranhalten mellan 3,8 och 4,6 ppm och torium-
halten mellan 16,5 och 16,6 ppm. I ett omrade strax vister om sjéarna Finnjillsen och
Orsen (12E 8-9 ) finns en ljust rod till vit, lokalt kvartsporfyrisk, pyritdisseminerad och
hydrotermalt omvandlad bergart, vars protolit troligen dr den nyss nimnda bergarten.

Den tredje typen av vulkanit dr en rod dill gra, mycket finkornig till finkornig och
faltspatporfyrisk dacit. Strokornshalten varierar fran 0 till 50 %. Lokalt dr den till synes
flodesbandad och bildar dir ett koherent facies, lokalt ir den klastisk i form av vulka-
niska silt- till sandstenar och breccior med pimpstensfragment. Fragmenten dr mycket
finkorniga och har ligre strokornshalt dn virdbergarten. Lokalt dr bergarten uppenbar-
ligen subvulkanisk och 6vergar gradvis i finkornig kvartsmonzonit till monzonit. Pa
nagot stille ir den magnetitférande, delvis i tunna ddror. Bergarten bryts som krossberg
vid Hogberget (12E 8 ¢). Spektrometermitningar av den filtspatporfyriska daciten visar
halter av kalium som ligger mellan 2,5 och 4,2 % (medelvirde 3,7 %).

Den fjirde typen av vulkanit ir en ndgot mer mafisk dacit, med 5-70 % strokorn av
bade filtspat och en mafisk fas (hornblinde och biotit eller enbart biotit). Den ir grd
till rod och finkornig, och tolkas som en subvulkanit. Lokalt innehaller den magnetit-
adror. Bergarten overgar lokalt till grd, finkornig granit genom att matrix gradvis blir
grovre och att kalifiltspatstrokorn upptrider. Denna mer mafiska dacit har ocksd gan-
ska hoga stralningsnivaer (kaliumhalt 3,2-5,0 %, uranhalt 5,2-7,1 ppm och toriumhalt
12,6-19,6 ppm).

Till den fjarde vulkanittypen riknas aven Venjansporfyrit (Hjelmqvist 1966), som ir
en gra till rodgra, mycket finkornig till medelkornig, porfyrisk, lokalt rikligt enklav-
forande, lokalt magnetitférande och massformig andesit till dacit. Strékornen (40-60 %,
0,5-5 mm stora) utgors av filtspat, biotit och hornblinde. Porfyriten ger ett subvulka-
niskt intryck. De centimeter- till decimeterstora enklaverna ar rundade och bestir av
mycket finkornig, filtspat- och hornblindeporfyrisk (10-15 %, 2—-5 mm stora) andesit
till dacit och kan ha en reaktionsbard eller kylkontakt mot virdbergarten. Lings sprick-
och svaghetszoner ir den oxiderad och rédfirgad. Zonerna sammanfaller med negativa
magnetiska anomalier (fig. 5). Den magnetiska susceptibiliteten har ganska stor variation,
3-1800 x 10-5 SI-enheter (medelvirde 710 x 10-5 SI-enheter). Spektrometermitningar vi-
sar att kaliumhalten dr 2,6-4,8 % (medelvirde 3,4 %), uranhalten 2,2—6,0 ppm (med-
elvirde 4,6 ppm) och toriumhalten 9,4—68,6 ppm (medelvirde 18,0 ppm). Pa ett stille
ar aktivitetsindex 2,0 (kaliumhalt=3,7 %, uranhalt=4,8 ppm, toriumhalt=68,6 ppm).

Den femte vulkanittypen har karterats som en subvulkanisk ryolit till granit eller
kvartsmonzonit, och den 6vergir (liksom ovannimnda daciter) i nedan beskrivna djup-
bergarter. Den ir rodgra till rod, finkornig och jaimnkornig till porfyrisk. Strékornen
(0-30 %, 1-15 mm stora) bestar av kvarts, plagioklas och kalifiltspat. Den blandar sig
lokalt med en mafisk bergart.
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Den sjitte och helt underordnade typen av vulkanit 4r en laminerad silt- till sandsten
med ryolitisk till dacitisk ssmmansittning.

Sedimentdra bildningar

Rumsligt associerade med de ildre Dalavulkaniterna i Nas-Tyforsomradet (12E
Sifsnis) finns sedimentira bergarter som liknar Digerbergsbildningarna i Alvdalen-
omridet (14E Mora NV, se nedan). Eftersom de samexisterar, om in med oklara
faltforhallanden, med vulkaniter som sannolikt dr ca 1800 miljoner ar gamla, torde
de representera en ungefir 100 miljoner ar dldre sedimentation dn (men jimforbar
med) Digerbergsbildningarna. De har en ganska begrinsad utbredning och bestér
av konglomerat, sandsten och glimmerskiffer. Konglomeratet har ett arkosiskt sand-
stensmatrix, runda till deformerade klaster av ryolit och dacit av ovannimnda typer
och dr tektoniske folierat. Eftersom klasterna verkar utgéras av omgivande vulkaniter
bor konglomeratet vara syn- till postvulkaniskt. Sandstenen dr i allmidnhet gra, lagrad
till laminerad och korsskiktad. Den ir lokalt rodfirgad i anslutning till sproda defor-
mationszoner. Glimmerskiffern ir porfyroblastisk med 10-15 mm stora korn av ett
inte bestimt mineral och har decimeter- till meterstora linser av hilleflintliknande,
ryolitiskt material.

De sedimentira bergarterna har liga magnetiska susceptibiliteter (3—52 x 10-5 SI-enhe-
ter) och framtrider som lagmagnetiska zoner pa den magnetiska anomalikartan (fig. 5).
Medelvirdet av tre spektrometermitningar visar en kaliumhalt pa 3,7 %, en uranhalt
pa 4,9 ppm och en toriumhalt pd 13,9 ppm.

Det gar inte att pa varje hillyta skilja mellan sedimentira bildningar av Digerbergstyp
och sadanaav jotnisk typ, och vissa avvikelser mellan foreliggande karta och Hjelmqvists
(1966) har uppstétt pa grund av detta.

Granit-syenitoid—dioritoid—gabbroidsvitens
(GSDG) plutoniter, ca 1800 miljoner ar gamla

Liksom sina motsvarande vulkaniter bildades plutoniterna av GSDG-typ inom projekt-
omrédet och dess omgivningar i huvudsak under tva perioder for ca1796-1783 respek-
tive 1 710-1 665 miljoner &r sedan (Lundqvist & Persson 1999 och referenser diri). Drygt
10 dateringar ir gjorda och de tycks visa att graniter av Jirnatyp i allménhet tillhor den
dldre gruppen medan graniter av Siljantyp tillhor den yngre.

Den traditionella indelningen av Dalagraniter i Siljans- och Jarnatyper (bl.a. Ahl
m.fl. 1999, 2004) kan inte visas pi moderna SGU-kartor savitt de inte skiljer sig at
mineralogiskt, men indelningen framgar dock i de flesta fall i hilldatabasen. Generellt
sammanfaller i det aktuella omréadet Siljanstypen med réd granit och Jirnatypen med
morkare, hornblindeférande granit eller granit till kvartsmonzonit.

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN

17



18

6.A. Enklavforande kvartsmonzonit av GSDG-typ.
Enklaverna ar monzonitiska till monzodioritiska

(6718798/1374824). B. Granit till kvartsmonzonit av
GSDG-typ. Det finns ett slags dubbeltextur av centi-
meterstora "droppar” av finkornig plagioklas och en
mafisk fas som omges av medel- till grovkornig kvarts
och faltspater (6697488/1398986). C. Granit av Jarna-
typ (6726398/1424731).

A. Enclave-bearing quartz monzonite of GSDG type. The
enclaves are monzonitic to monzodioritic in composition.
B. Granite to quartz monzonite of GSDG type. Centi-
metre-sized “droplets” of fine-grained plagioclase and

a mafic mineral are surrounded by medium- to coarse-
grained quartz and feldspars. C. Jdrna-type granite.

Plutoniternaav GSDG-typ i projektomridets sydligaste del (12E Sifsnis och 13E Vans-
bro SV) omfattar granit till kvartsmonzonit, kvartsmonzonit till monzonit och monzonit
till monzodiorit. Underordnat finns ocksa tonalit och basisk bergart. Dir finns dock dven
plutoniter av GP-typ, och vid nigra lokaler dr det osikert vilken typ bergarten egentligen
ar. Relationerna mellan dem tycks variera regionalt. Lingst i sdder genomslas GSDG-
plutoniterna av apliter och pegmatiter, vilka tolkas tillhéra GP-sviten, medan det lingre
norrut finns en observation av gnejsig GP-granit som xenolit i GSDG-granit till kvarts-
monzonit (fig. 3). Som nimnts ovan graderar plutoniterna lokalt 6ver i subvulkaniska
facies av vulkaniter.

Graniten till kvartsmonzoniten motsvarar i stort sett det som regionalt kallas Siljans-
och Jarnagranit (bl.a. Ahl m.fl. 1999, 2004), dvs. réd, felsisk granit respektive mer rod
och svart granit eller kvartsmonzonit med héogre halt av morka mineral (hornblinde
och biotit eller enbart biotit, underordnat finns dven idiomorf titanit; fig. 3, 6a—c, 7 a).
Lokalt drar sammansittningen mot alkalifiltspatgranit, granodiorit och syenit (fig. 7b).
Graniten till kvartsmonzoniten ar 6vervigande medelkornig, men varierar frin finkor-
nig till grovkornig. Texturen dr jimnkornig, ojimnkornig eller porfyrisk. Strokornen
bestdr mest av kalifiltspat, lokalt med rapakivitextur, men dven kvarts och plagioklas
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Fig. 7. A. Granit av Siljanstyp (6729921/1420874).

B. Syenit till kvartssyenit av GSDG-typ med faltspat-
strékorn (6785030/1395256). C. Greisenomvandling i
rod, medelkornig och ojamnkornig till porfyrisk Dala-
granit (6750542/1424937).

A. Siljan-type granite. B. Feldspar-phyric syenite to
quarts syenite of GSDG type. C. Greisen-style alteration
in red, medium-grained and unequigranular to porphy-
ritic granite of Dala type.

bildar grévre korn stillvis. Strékornens storlek motsvarar sma- till grovporfyrisk textur.
Lokalt har bergarterna 1-10 cm stora enklaver av finkornigt, granitiske till tonalitiskt
material eller mer basiska sammansittningar som domineras av amfibol och plagioklas.
Intill xenoliter 4r bergarterna delvis sulfidférande, och pa négra platser finns greisenom-
vandling lokalt kring tunna, kvartslikta sprickor (fig. 7 ¢). Granitiska till monzonitiska
gangar och ddror genomkorsar dels mer mafiska, intrusiva GSDG-led (se nedan), dels
ovannimnda vulkaniter.

Kvartsmonzoniten till monzoniten dr grardd och évervigande medelkornig men med
variation fran fin- till grovkornig (fig. 6a). Texturen ir jimnkornig till porfyrisk (kali-
faltspat).

Monzoniten till monzodioriten ir rodgré till gra, medel- till grovkornig och ojimn-
kornig till porfyrisk, med strékorn av hornblidnde eller pyroxen (fig. 8 a). Bergarten klipps
av gangar av mer felsiska GSDG-bergarter.

Den basiska bergarten ir gré, finkornig och porfyrisk med plagioklasstrokorn (0-5 %,
0-5 mm stora), lokalt 4r den sulfid- och biotithaltig. Den bade blandar sig med och
genomslas av granit av GSDG-typ (fig. 8b), och magmablandning har gett upphov till
hybrider dem emellan.

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN
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Fig. 8. A. Monzonit till monzodiorit av GSDG-typ
(6670035/1411905). B. Basisk bergart av GSDG-typ
som blandar sig med kvartsmonzonit vid Bussuk-
bergets skarpningar (6720715/1392065).

A. Monzonite to monzodiorite of GSDG type.
B. Basic rock of GSDG type mingling with quartz
monzonite at Bussukberget.

Tonalit av GSDG-typ har observerats endast pa ett stille och den 4r gréd, fint medel-
kornig och jamnkornig.

Ytbergarter och subvulkaniter associerade med
ca 1700 miljoner ar gamla GSDG-plutoniter

Den ildre, ca1800 miljoner ar gamla generationen av GSDG-plutoniter och associerade
ytbergarter anses vara bildad under slutfasen av den svekokarelska orogenesen, medan
denyngre, cal700 miljoner ar gamla bildades under en annan tektonisk regim (Koistinen
m.fl. 2001). Karaktiren hos bade djup- och ytbergarter dr dock praktiskt taget identisk
i bada generationerna, och de gar inte att sirskilja i filt.

Vulkaniter och subvulkaniter

Utanfér Nés-Tyforsomradet (12-13E) tyder befintliga dateringar (Lundqvist & Persson
1996, 1999) pa att de flesta Dalavulkaniter tillhér den yngre generationen, och storst
utbredning har de i Alvdalen-Tringslecomridet (I4E Mora NV, SV och 15D Sirna
NO, SO), Sirnaomradet (16D Lofsdalen SV), Drevdagenomridet (16C Idre SV) och
i Rorbicksndsomridet (14C N. Finnskoga NO, SO, 14D Silen SV och 13D Malung
NV). Smirre forekomster utanfor dessa omriden beskrivs i avsnitten nedan om Alvda-
len-Tringsletomridet och Rorbicksnisomridet.
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Fig. 9. Schematisk profil Gver den ca 1700 miljoner ar gamla vulkanosedimentara stratigrafin och subvulkaniska
intrusioner i Alvdalenomradet (14E NV).

Schematic cross-section showing the c. 1700 Ma volcano-sedimentary stratigraphy and associated subvolcanic
GSDG-intrusions in the Alvdalen area.

Den sédra delen av Alvdalen-Tringsletomradet, fran Alvdalen i nordvist via Blyberg
it sydsydost till Leksberget strax sydvist om Mora, kan i projektomradet uppfattas som
kirnomrade for den yngre fasen av vulkanism och GSDG-plutonism eftersom man dir
kan urskilja en stratigrafi (fig. 9).

Enligt den nu gjorda karteringen utgors de stratigrafiskt undre delarna av ytberg-
arterna i kirnomréidet av dacitiska och andesitiska vulkaniter (fig. 10a) och sedimentira
bergarter. Underordnat finns dven basalt. Vulkaniternas bildningssitt ir svirbedomt
men verkar bestd av bide koherenta facies, sisom lavor och kryptodomer, och klastiska
facies, till exempel tuffer. De sedimentira bergarterna (Digerbergsbildningar enligt bland
andra Hjelmqvist 19606) ser ut att vara vixellagrade med vulkaniterna (se nedan) och do-
mineras av konglomerat medan sandstenar ir underordnade (fig. 10 b, ). Bollarna i kon-
glomeraten domineras av vulkaniter som ir helt lika de omgivande sura till intermediira
bildningarna. Om fragmenten ir lika gamla som dessa vulkaniter eller tillhor den dldre
generationen Dalavulkaniter dr oklart (se nedan). Pd denna vulkanosedimentira packe
avsattes ryolitiska till dacitiska tuffer, troligen som ignimbriter (fig. 10 c—e). Lagringen i
de sedimentira och vulkaniska bergarterna ir i forekommande fall vanligen flack, och
stupningen undulerar kring ca10-20°. Ytbergarterna intruderades av subvulkaniska dio-
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Fig.10. A. Strokornsrik trakydacit (6785930/1423292). B. Polymikt Digerbergskonglomerat (6796298/1409340).
C. Pimpstensfragment i trakydacitiskt till ryolitiskt vulkaniskt massflode (6694796/1403318). D. Ryolitisk
ignimbrit (6799546/1400764). E. Vulkanisk breccia med trakydacitiskt sandstensmatrix och dito klaster
(6700007/1414402). F. Folierat konglomerat av Digerbergstyp med bollar av Dalavulkaniter (6694457/1418505).

A. Crystal-rich trachydacite. B. Polymict Digerberg conglomerate. C. Pumice clasts in a trachydacitic to rhyolitic
volcanic massflow. D. Rhyolitic ignimbrite. E. Volcanic breccia with a trachydacitic sandstone matrix and clasts of
similar material. F. Foliated conglomerate of Digerberg type with clasts of volcanic rocks.

riter till gabbror (andesiter enligt Hjelmqvist 1966) och ryoliter samt av graniter, vilka
ocksa delvis har subvulkanisk karaktir (se mer om dessa nedan).

Kontakten mellan dacit eller andesit och sedimentira bildningar av Digerbergstyp ir
inte blottad pd manga stillen, men en finns pa berget Vardskirs (14E 3 d) sydostra sida.
Bergsidan visar en nistan horisontell stratigrafi som nerifrdn (vid ca 435 m 6.h.) inleds
med gra, klastforande andesit (till dacit). Klasterna ir centimeter- till decimeterstora
och bestér av rod, filtspatporfyrisk dacit. Lokalt genomédras eller breccieras andesiten
av sura gdngar som troligen emanerat ur en intilliggande granit. Pa ca 455 m 6.h. finns
r6d, glest filtspatporfyrisk dacit med diffust avgrinsade, mafiska inneslutningar. Yt-
terligare ungefir 10 m hégre upp finns sandsten och konglomerat som ir vixellagrade.
Vid 475 m 6.h. finns en kontakt mellan Digerbergskonglomerat och ovanliggande gra,
faltspatporfyriska (ca 10 %, <1 mm stora strokorn) och klastférande andesit. Klasterna
dr 1-10 cm stora och bestar dels av en andesit som ir snarlik matrix, dels av rod, filtspat-
porfyrisk dacit. Kontakten ar parallell med lagringen och till synes sedimentir. En viss
fragmentering av underlaget ser hyaloklastisk ut och antyder att andesiten var en lava.
Tolkningen av sekvensen ir att den bildades av minst tre lavafloden av omvixlande dacit
och andesit i en kontinental sedimentationsbassing, dir de likildriga klastiska sedimen-
ten var konglomerat och sandsten. Klasterna i varje lavafldde ser ut att nedit domineras
av den direkt underliggande bergarten, medan de uppat i forekommande fall dven bestar
av mer exotiska bergarter.

Kontakt mellan Digerbergskonglomerat och 6verliggande vulkaniska massfloden kan
ses till exempel pa berget Vitturns (14E 9 b) sédrasida, ca 5 km nordost om Alvdalen. Vul-
kaniten har eroderat konglomeratet, och bide klaster och bitar av matrix fran det senare
finns ndgot ovanfér kontakten. Vulkaniten ér i sig svirtolkad, men ser ut att kunna kor-
releras med de ryolitiska till dacitiska, delvis ignimbritiska bergarter som finns i trakten.

De bergarter som tolkas som dacit respektive dacit till andesit 4r i allmidnhet de som
Hjelmqvist (1966) kallade r6d porfyrit (fig. 10 a). Vid karteringen har ett antal olika typer
noterats: a) morkegra till rod till grarod, mycket finkornig till finkornig, plagioklasporfyrisk
(10-20 %, 1-10 mm stora, lokalt zonerade strokorn), stillvis magnetitférande, massformig
till glest folierad, troligen koherent dacit, b) rod, mycket finkornig, glest hornblindepor-
fyrisk (strokorn <1 mm) till afyrisk, massformig dacit, ¢) grardd, filtspat- och hornblinde-
porfyrisk (str6korn 1-4 mm), dacitisk vulkanisk sandsten till breccia eller konglomerat och

d) brun eller grarod, mycket finkornig till finkornig, porfyrisk (dominerande plagioklas-
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strokorn och varierande halt av en mafisk fas, totalt 20—60 %, 0,05-10 mm stora), lokalt
enklavférande (rundade, 0,5 cm stora av finkornig, jimnkornig mafisk bergart), massfor-
mig till flodesbandad, lokalt kataklastisk, stillvis omvandlad (mafisk fas har omvandlats
till klorit, magnetit och kvarts-epidot-flusspat), troligen koherent dacit (till andesit).

Sannolikt existerar gradvisa dvergangar mellan typerna a) och d). Tunnslip avdem visar
strokorn av plagioklas och kalifiltspat samt bekriftar att en mafisk fas ersatts av klorit och
magnetit. | ndgot prov finns dven megakrister av kvarts som tolkas som xenokrister. Se-
kundira mineral dr, f6rutom ovannimnda magnetit och klorit, muskovit, epidot, saussurit
(efter plagioklas) och sericit (efter plagioklas). Enstaka, avlainga och idiomorfa korn av
filtspat och apatit tyder pa att filttolkningen som koherent facies kan vara riktig. Typ ¢)
har rundade fragment som 6vervigande dr centimeterstora, men decimeter- till halvmeter-
stora finns ocksd. De bestdr av dels mycket finkornig, jimnkornig ryolit till dacit, dels
finkornig, plagioklas- och pyroxenporfyrisk (20-40 %, 1-5 mm stora strdkorn) andesit.

Det som Hjelmqvist (1966) kallade gra porfyrit har vid den hir karteringen i allmanhet
kallats andesit och andesit till dacit. Tva typer har noterats: a) rod till graréd, mycket fin-
kornig till medelkornig, filtspat- och hornblindeporfyrisk (strokorn 1-5 mm, lokalt orien-
terade), lokalt omvandlad dacit till andesit som stillvis innhaller kvartsxenokrister, ocelli
och centimeter- till decimeterstora, sura till basiska inneslutningar och b) mérke gré eller
grarod, finkornig, plagioklas- och hornblinde- eller pyroxenporfyrisk (strokorn <5 mm),
massformig, koherent andesit som innehaller runda till kantiga, centimeterstora enklaver
av en finkornig, jimnkornig mafisk bergart och lokalt kvarts-epidot-flusspatadror.

Ett fatal observationer av basalt har gjorts. Den dr mérke grd, mycket finkornig, jimn-
kornig till porfyrisk, lokalt mandelférande och massformig till flédesbandad (fig. 11a).
Lokalt finns en sfirulitisk textur. Strokornen dr 0,5-1 mm stora och bestar av plagioklas
(saussuritiserad andesin), apatit, en opak fas och troligen delvis omvandlad pyroxen.
Centimeterstora mandlar innehéller kvarts, epidot, prehnit och amfibol och verkar vara
vanligare i bergartens formodade stratigrafiskt vre delar. Kring mandlarna verkar de-
vitrifieringen att ha gact lingre 4n i andra delar av bergarten.

Ovannimnda ytbergarter 6verlagras alltsa av ryolitiska till dacitiska tuffer som pa
ménga stillen 4r tydligt ignimbritstrimmiga, vilket tyder pa en subaerisk bildningsmiljo.
Strimmigheten 4r pa ndgra stillen heterogent utbildad genom att vissa strik eller flickar
dr strimmiga medan andra delar av bergarten dr massformiga. Strukturen kan tolkas som
att de strimmiga partierna utgdr klaster av underliggande vulkanit, vilka dragits med i
nistféljande vulkaniska massflode.

De omraden som Hjelmqvist (1966) markerade pd kartan som ignimbrit eller slirig por-
fyr tillsammans med de som kallades strokornsrik porfyr och Bredvadsporfyr, dvs. stora
delar av Alvdalen-Tringsletomridet vister om Osterdalilven och de flesta omraden norr
och nordvist dirom, har i den nu aktuella undersokningen uppfattats som ignimbritiska
askfloden. Det som Hjelmqvist (1966) kallade strokornsrika porfyrer motsvarar ligre,
ej ignimbritstrimmiga (unwelded) och lokalt litiska fragmentférande delar av flodena,
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medan 7slirig porfyr” ir de centrala, strimmiga (welded) delarna av flddena. P4 nigra
stillen har dven fint skiktade, siltstenslika och lokalt pisolitférande vulkaniska sediment
observerats, vilka kan utgéra den oeroderade, askrika toppen av ett flode.

Tva typer av strikvis strimmiga delar av ignimbritfldden har observerats: ryolit som
ar mycket finkornig (till finkornig), porfyrisk (<5-20 %, 0,5-5 mm stora strokorn av
tvd olika filtspater, biotit och lokalt hornblinde), lokalt med antirapakivitextur, mandel-
stensforande, pimpstensférande och strik- till flickvis flodesbandad till massformig
(fig. 10 d) samt dacit som 4r mycket finkornig och plagioklas- och biotitporfyrisk (<5 %,
0,5-10 mm stora strékorn; fig. 10 ¢, e). I ryolitiska led bestar mandelstenarna av kvarts och
troligtvis klorit eller kvarts och troligtvis oxid, andra dr centimeter- till decimeterstora
litofyser med koncentriskt avsatt kvarts eller kvarts och jarnoxid. Pimpstensfragmenten
ar upp till decimeterlinga och centimeterbreda och har betydligt ligre halt av strokorn
in virdbergarten.

I tunnslip visar bergarterna en mikropoikilitisk textur med aggregat med en kornstorlek
pa ca 0,02-0,5 mm. I vissa jimnkorniga led kan detta ge bergarten ett for blotta dgat
sandstensliknande utseende. Strokornen ir 0,1-3 mm och bestir av plagioklas, biotit
och kaliféltspat. Filtspaterna dr zonerade. For ovrigt finns kvarts, opakmineral, apatit,
flusspat och zirkon samt sekundidr muskovit, klorit (efter biotit), epidot, titanit, prehnit
och saussurit (efter plagioklas). Pimpstensfragmenten 4r 0,5-1 cm stora och delvis platta
genom kompaktion. Bergarterna 4r mer devitrifierade lings tidiga, kvartslikta sprickor
och i zoner relaterade till och parallella med kompaktionen. Ett intressant fenomen ir
forekomsten av starkt korroderade kvartskorn. De kan tyda p& upplosning av kvarts efter
avsittningen genom reaktion med grundmassan eftersom de inte har 6verlevt ett explosivt
utbrott utan att splittras vilket, tillsammans med strimmigheten, visar pd hog temperatur.

Fig. 11. A. Mandelstensférande GSDG-basalt. Halrummen ar fyllda med kvarts, epidot, klorit och prehnit
(6792565/1412778). B. Magmatiskt (GSDG) konglomerat av andesitiska Dalavulkaniter (6782425/1410670).

A. Amygdaloidal GSDG-type basalt. The amygdules consist of quartz, epidote, chlorite and prehnite. B. Intrusive
(GSDG) conglomerate with clasts of andesitic volcanic rocks.
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De delar av ignimbritflodena som inte dr strimmiga utgérs av vulkaniska sandstenar
till breccior med varierande halt, storlek och typ av klaster. En del sandstenslika variete-
ter har en underordnad, mycket finkornig fraktion i grundmassan. Sammansittningen
tycks dven dir variera frin ryolitisk till dacitisk. Lokalt har de porfyrisk textur med
strokorn (20—60 %, <1-5 mm stora) av filtspat, kvarts och biotit. Mandelstenar som
bestar av klorit, kvarts och eventuellt filtspat samt centimeterstora pisoliter finns ocksa,
de senare i finkornigare, mer vilsorterade skikt. Klasterna bestar av bade porfyrisk och
silestenslik ryolit till dacit. En del av dem ser ut att ha deformerats plastiskt tillsammans
med virdbergarten.

P4 Leksberget (den stra av topparna; 14E 1e) finns svirtolkade vulkaniska bergarter.
Den undre enheten ir en ryolitisk till dacitisk, vulkanisk sandsten till breccia med en-
staka pimpstensfragment och xenoliter av flédesbandad ryolit. Denna verlagras av en
enhet som ser ut att vara ungefir samma sak men med betydligt hgre andel xenoliter
av flodesbandad ryolit. Xenoliterna ir plastiskt deformerade tillsammans med virdberg-
arten och ser lokalt ut att ha blandat sig med den. Bida enheterna tolkas som vulkaniska
massfloden som i varierande grad slitit med sig annu inte stelnade, lodesbandade partier
ur underliggande ignimbriter. Lundqvist m.fl. (2004) ansig dock att berget bestir av
ryolitisk ignimbrit som breccierats praktiskt taget syndepositionellt av intrusiv tuff.

Ljust grabrun, tydligt kvarts-, biotit- och mikroklinférande ryolit finns 6ster om Bu-
sjon (13E 2 a), ddr kvartsfenokrister med hog relief syns tydligt pé vittrad yta. R6dbrun,
ignimbritstrimmig och strékornsrik ryolit, rik pa delvis utvalsade, bla till bligra, 1-2 mm
stora kvartsstrokorn finns vid Syrfallet (13E 3 a) och grinsar dir till finkornig Dalagranit
av Siljantyp. Ryoliten framtrider i figur 5 som en positiv magnetfiltsanomali. Mitningar
pa tva lokaler visar att den magnetiska susceptibiliteten dr ganska hég, mellan 57 och
3100 x 10-5 SI-enheter (medelvirde 1500 x 10-5 SI-enheter).

En rodbrun till mérke brun ryolit, med en mycket finkornig till finkornig grundmassa
och en strokornsrik, sméporfyrisk textur med <3 mm stora strokorn av kalifiltspat,
plagioklas och kvarts finns dster om Kittbosjon (13E 8-9 ef). Spektrometermitningar
visar att kaliumhalten ligger mellan 4,2 och 5,0 %, uranhalten mellan 7,6 och 7,8 ppm
och toriumhalten mellan 23,8 och 26,1 ppm. Ryoliten har lig magnetisk susceptibilitet
(24-55 x10-5 SI-enheter).

Ignimbriternas utseende, strokornshalt och firg dr ytterst varierande, vilket bland an-
nat illustreras av Lundqvist & Svedlund (2008). De kulorer som bergarterna beskrivits
med idet hir projektetir réd, graréd, brunréd, rédbrun, brun, grabrun, rodgra, grongra,
gra och graviolett.

De yngre Dalavulkaniterna intruderades av sannolikt komagmatiska, subvulkaniska
andesiter, ryoliter och graniter (fig. 9). Bland annat den bergart som Hjelmqvist (1966)
kallade andesit ér till stora delar en subvulkanisk intrusiv bergart med intermedir till
basisk sammansittning. Nystrom (1999, 2004) kallar bergarten f6r mikrogabbro. Man
kan inte Gverallt i filt skilja denna intrusiva bergart frin de ovannimnda andesitiska
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lavorna. Den intrusiva andesiten ir morke gr eller grirdd, finkornig, jimn- till ojimn-
kornig till porfyrisk (hornblinde- eller pyroxen- och filtspatstrokorn, 1-5 mm stora),
lokalt litofysforande och massformig (fig. 11b). Stillvis har den xenoliter av den ovan
beskrivna andesiten till daciten, vilken i sin tur har xenoliter av sedimentira bergarter
och ocelliliknande aggregat. Lokalt innehaller den mer siltstenslika xenoliter.

Tunnslip av den intrusiva andesiten visar en kornstorlek i grundmassan pa mer dn
0,05 mm och 20-30 % strokorn av plagioklas, biotit och en annan mafisk fas som ir
0,1-3 mm stora. Den andra mafiska fasen ir troligen klinopyroxen som ersatts av klorit,
epidot och ett opakt mineral. Enstaka kvartskorn ir troligen xenokrister. Ovriga mineral
ar sericit (efter plagioklas), saussurit (efter plagioklas), muskovit (efter sericit), prehnit,
zirkon (zonerad) och apatit. Lokalt finns ett slags in situ-brecciering dér ddror av nagot
grovre, men likartat material genomkorsar matrix.

De andesitiska bergarterna ger pa grund av den generellt hdga magnetiska suscepti-
biliteten (medelvirde 3600 x10-5 SI-enheter) upphov till kraftiga, positiva magnetiska
anomalier, bland annat i Blybergsomradet (14E 67 ¢; fig. 5). Omradena korsas av flera
lagmagnetiska strak som tolkas som sprickzoner. De framtrider dven genom att densitets-
skillnaden mot omgivningen orsakar tydliga tyngdkraftsgradienter.

Ryolitiska till dacitiska gingar eller 4dror genomkorsar alla ovannimnda, ca1700 mil-
joner ar gamla bergarter. De dr grongra, gra eller roda, mycket finkorniga (hilleflintlika)
och jimnkorniga eller kvarts- eller muskovitporfyriska (strokorn 0,02-1 mm). Det finns
dven strokorn av en oidentifierad fas. Forutom nimnda mineral finns apatit, zirkon och
en opak fas. Mikroskopiskt kan man lokalt se en flytstruktur i bergarten.

Subvulkanisk ryolit upptrider pd nagra stillen. Ryoliten har lokalt f6r grov mellan-
massa for att vara en ytbergart. Sannolikt ir férekomsterna finkorniga randfacies till
nedan beskrivna graniter. Ryoliterna dr roda, mycket finkorniga till finkorniga, por-
fyriska (5-20 %, <5 mm stora strékorn av kalifiltspat, plagioklas och kvarts) och har
lokalt rapakivitextur.

Strik av en porfyrisk och subvulkanisk bergart upptrider i omradet 13E 7-8 . Grund-
massan dr rod och it till finkornig, och i vixlande grad finns idiomorf kvarts och min-
dre dn 2 cm stora filtspatstrokorn. De senare dr i huvudsak rektangulira, men rundade
faltspatkorn har ocksa observerats.

Finkorniga, stillvis kvartsporfyriskt utbildade typer av granit upptrider som rand-
facies till Siljantypgranit vid Askaken och N. Hillsjon (13E 3 c) samt vid Milborgsberget
(13E Ob).

Subvulkaniska graniter i Alvdalen-Tringsletomradet for 6vrigt beskrivs nedan under
avsnittet om GSDG-plutoniter.

I den norradelen av Alvdalen—Tréingsletomrfidet, fran Alvdalen it vister och nordvist,
representeras de ca 1700 miljoner dr gamla vulkaniterna av Bredvadsporfyr. Det finns
gott om fina hillomriden med porfyr, bland annat lings Osterdalilvens torrlagda fara
nedanfor Tringsletdammen och vid strinderna av Tringsletsjon (15D Sirna SO). Ett prov
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fran Tringsletomradet har daterats (U-Pb i zirkon) till en dlder av 1695 +7 miljoner ar
(Lundqvist & Persson 1999). Typlokalen ligger i ett mindre stenbrott vid girden Bredvad
(Hjelmqvist 1966). Platsen ligger numera under vatten i den uppdimda Asendammen.

Bergarten ir en starkt rod ryolit med ganska glest fordelade filtspatstrokorn. Vid
nagra fa lokaler har en strokornsrikare variant observerats. Strékornen ar vanligen sma
(ca 0,5-3 mm, stillvis <5 mm) och utgors till ungefir lika delar av réd kalifiltspat och
ljust gra eller gulgron, sericitomvandlad plagioklas (albit, se Lundqvist m.fl. 2006). Nis-
tan millimeterstora, morka kvartsstrokorn finns sparsamt. P4 vissa stillen férekommer
dven strokorn av biotit och klorit. Lokalt har sm3 (<1 cm) miarolitiska hilrum samt
sprickrelaterade drusiga partier med violett flusspat patriffats. Vid vig 70, séder om
Brunnsberg (14D 9j) finns en lokal med en mérkt rédbrun till ndstan svart variant av
ryoliten som ir snarlik Blybergsporfyren.

Bredvadsporfyren ir generellt sett homogen och saknar strukturer, men vid Daraberg
och Brunnsberg (14D 8-9j), Gillertjirnasen (15D 6 h) och Andersbodarna (15D 0j) fore-
kommer ignimbritisk strimmighet, och bergarten tolkades som en del av ovannimnda
ryolitiska till dacitiska ignimbritfléden av Ripa m.fl. (2007).

Vulkaniten ar starkt paverkad av sprod deformation. Detta visar sig i form av frost-
springda, kubiska in situ-block (1-2 dm3) 6ver stora arealer. Aven en tydlig pelarforklyft-
ning syns pa nagra stillen i skidrningar.

Bredvadsporfyrens densitet ligger generellt under 2600 kg/m3 och kan vara sé lig
som 2570 kg/m3. De laga virdena kan forklaras dels med att bergarten inte dverallt
ar helt devitrifierad, dels med en relativt hog kalifiltspathalt (spektrometermitt K-halt
har medelvirdet 4,5 %, vilket motsvarar ca 33 % kalifiltspat) och dels med en viss
porositet i bergarten som eventuellt beror pa mikrosprickor. En jimforelse med ryolit
som finns i Drevdagenomridet (se nedan) visar att den senare har hogre densitet 4n
(2630-2 650 kg/m3) men samma kaliumhalt som Bredvadsporfyren.

Vid Blisttjarnen och Bunkris (15D SO) finns nagra hillar med en bergart som i det hir
projektet tolkas som sur vulkanisk breccia. Fragmenten i breccian, de flesta skarpkantiga,
bestar enbart av Bredvadsporfyr, mellanmassan dr mérkt rod och finkornig. Omradet vid
Blisttjirnen tolkades av Hjelmqvist (1966) som en uteliggare av Dalasandstenens bot-
tenkonglomerat. Lokalen vid Bunkris var inte kind vid tiden for Hjelmqvists kartering.
Négra smé forekomster av subvulkanisk ryolit till dacit har ockséd observerats i omradet
vister om Alvdalen (14D Silen NO).

I bade Sirna- och Drevdagenomradena har framfor allt tva typer av porfyrisk vulkanit
observerats, varav den ena dr morke rodgra till graviolett och innehaller rikligt med upp
till 10 mm stora féltspatstrokorn och glest med smé kvartsstrékorn. Den andra typen
ar grarod till réd och har sma (1-3 mm) strokorn av bade kvarts och filtspat. Bada vul-
kanittyperna har en mycket finkornig mellanmassa och i vissa lokaler bedéms strokornen
utgora 50 % av bergarten. Inga kontakter eller andra indikationer pa éldersskillnad har
observerats mellan de tvd typerna. Antydningar till ignimbritstrimmighet finns i flera
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lokaler, och man kan anta att bergarterna huvudsakligen utgor delar av ovannimnda
ryolitiska till dacitiska ignimbritfloden.

Vid riksvig 70, ca 20 km vister om Idre (16C le), finns en avrymning med ett litet
stenbrott som visar en vulkanit med avvikande utseende. Bergarten ir spickad med
stora (1-3 cm), roda strékorn av filtspat, vilket pa vittrad yta ger ett granitliknande
utseende. Den innehaller dven fragment av en vulkanit med millimeterstora kvarts- och
filtspatstrokorn och en viss flodesbandning. I ett parti 4r mellanmassan grén och fluss-
spatforande, troligen orsakat av hydrotermal omvandling i samband med bildning av
kvartsfyllda sprickor.

De observerade vulkaniterna 4r generellt sett homogena och saknar strukturer. I ett
nord—sydligt strak vid Drevdagen (16C 0O¢) férekommer dock brantstiende zoner eller
partier med vulkanisk breccia, laminering, pisoliter och mandelstenar av epidot och
kvarts. Pa nagra stillen i den sydligaste delen av Sidrnaomradet, runt om intrusionen
av sirnait (bl.a. i norra delen av Ekorrdsen, 15C 91), har gronaktig porfyrisk vulkanit
observerats. Den har troligen paverkats av nirliggande tinguaitgingar (se nedan), och
sprickytor i vulkaniten ir delvis starkt gronfirgade.

Nordost om Tisjon, i den centrala delen av Rérbicksnisomradet (14C Finnskoga SO)
bestdr vulkaniterna dels av troligen subvulkanisk dacit, dels av surare vulkanisk sandsten
till breccia och dels av en ryolit. Vulkaniterna dr omvixlande massformiga och folierade.

Daciten ir r6d, finkornig och porfyrisk till ndstan jamnkornig. Strokornen (1-20 mm,
0-20 %) domineras av filtspat, medan hornblinde 4r underordnat. Den ir daterad till
1694 miljoner &r (Lundqvist & Persson 1999).

Den ryolitiska till dacitiska vulkaniska sandstenen till breccian vixlar mellan att verk-
ligen se ut som en lokalt grusig sandsten med vigmarken och som en mer svarbestimd
porfyrisk vulkanit i allmidnhet. Den ir rod till gra och byggs upp av sandstora (fin- till
grovsand och grus) klaster av rundad kvarts och r6d, kantig filtspat i ett mer eller mindre
underordnat, finkornigare matrix. Klasterna syns tydligast i omvandlingszoner kring
nagra kvartslidkea sprickor. Lokalt innehiéller bergarten centimeterstora, litiska klaster
som kan vara pimpstensfragment. Den vulkaniska sandstenen till breccian torde mot-
svara de ryolitiska till dacitiska ignimbritflddena i Alvdalenomridet och ovannimnda
Bredvadsporfyr.

Ryoliten har ett mer svarbestimt bildningssitt; méjligen dr den ett subvulkaniskt facies
av nyssnimnda sandsten till breccia. Den ir réd, finkornig och porfyrisk med strokorn
(1-2 mm, 0-15 %) som domineras av kvarts pd de flesta stillen medan filtspat och ett
mafiskt mineral ir underordnade.

[ 6vriga delar av Rrbicksnidsomradet finns strax séder om Rérbicksnis (14C 5—6 h—i),
vid Ingvallhégen (14C 6 g) och sydvist om Mickelberget (14D 0 d) bergarter som troligen
motsvarar Alvdalenomradets ignimbritfloden. I forstnimnda omrade finns en grarod
till gra, delvis fragmentférande ryolit till dacit utan kvartsstrokorn. En del stérre frag-
ment utgors av en morke graviolett, filtspatporfyrisk, exotisk (¢j lokalderiverad) bergart.
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Ryoliten till daciten ir blottad i en mindre krossbergtikt vid Norra Létsjon (14C 5h),
ddr den ir starkt deformerad, bade plastiskt och sprott. Vid Ingvallhégen finns en be-
grinsad forekomst av starkt rod, filtspatporfyrisk ryolit som verkar vara identisk med
Bredvadsporfyr. Vid Mickelberget finns en morke rodbrun, mycket finkornig, kvarts- och
faltspatporfyrisk ryolitisk vulkanit.

Lokalt tycks den vulkaniska sandstenen till breccian gradvis 6vergd i en morke rod till
grarod, porfyrisk ryolit, som har ungefir lika stora andelar av kvarts- och filtspatstro-
korn. De senare kan vara rikligt forekommande. Ryoliten 4r vanligen smasprickig, men
saknar plastisk deformation. Mdjligen motsvarar den ovannimnda, eventuellt subvul-
kaniska ryolit och dven den bergart som i omridet vister om Limedsforsen (14D Silen
SV) kallades Hedenporfyr av Hjelmqvist (1966).

Vid berget Borrviggen vid norska grinsen (14C 5-6g), finns en serie vulkanithillar
med grarod till rodgrd, mycket starke plastiskt deformerad ryolit, delvis ren mylonit.
I partier med mindre stark deformation syns rikligt med sma kvarts- och filtspatstro-
korn. Négot lingre sdderut, vid vigen mellan Rorbicksnis och Norge (14C 5 g), finns en
vigskirning med delvis samma bergart som ovan, delvis en mérkare. En kemisk analys
av den senare typen visade pd en andesitisk sammansittning, vilket i det hir projektet
annars inte har patriffats utanfor Alvdalenomradet. Densiteten ir 2 810 kg/m3 for bade
den starkt deformerade och den odeformerade typen.

Aven vister om Visterdalilven, i omradet mellan Malungsfors och V. Tandé (13D Ma-
lung N'V), finns starkt deformerade, strokornsférande och ryolitiska till dacitiska vulka-
niter vari faltspatstrokornen helt dominerar, i undantagsfall har <1 mm stora kvartskorn
observerats. Bergarterna visar mycket kraftiga variationer i deformationsgrad med gra
till brunaktiga, tita till finkorniga, helt odeformerade vulkaniter i nira anslutning (inom
100 m) till mylonitiska led med helt till delvis nedbrutna filtspater och gragron sericit
som dominerande mineral. Strax sydvist om Lima kraftstation finns flera hillar och
rikligt med lokala block som visar pa en utbredning av en mylonitisk bergart med ett
svartolkat ursprung. Den bestér av ljust gron sericit eller muskovit som bildar ojimna
forskiffringsytor vixlande med centimeter- till decimetertjocka drusiga adror av omkris-
talliserad kvarts och adular i halrum.

Lings grinsen mot Virmlands ldn i projektomradets sydvistligaste delar (13D SV och
SO samt 12D NO) finns spridda, smirre forekomster av Dalavulkaniter vars dlder antas
vara ca 1700 miljoner ar.

Tre typer av vulkaniter finns i de spridda férekomsterna: dels ryolit till dacit, dels ryolit
och dels dacit. Ryoliten till daciten 4r rédgra till grardd, mycket finkornig till finkornig,
porfyrisk och folierad till massformig. Strokornen bestar av plagioklas, kalifiltspat, kvarts
och hornblinde i olika proportioner, 4r 1-10 mm stora och utgdér mellan nistan 0 och
60 % av bergarten. De finkorniga varieteterna dr antagligen subvulkaniska.

Ryoliten ir rod, grarod eller brunréd, finkornig, porfyrisk och massformig till lokalt
sprott skjuvad. Strokornen bestar av kvarts och filtspater i varierande proportioner, 4r
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Fig.12. Foto taget ungefdr mot séder av en ndarmast vertikal yta i stenbrott av boudinerad amfibolitgang genom
subvulkanisk Dalaryolit. Bergarterna dverpraglas av spréd svekonorvegisk deformation (6716755/1375133).

Photograph of north-facing, vertical quarry wall showing a boudinaged amphibolite dyke cutting through a
Dala-type subvolcanic rhyolite. The rocks are overprinted by brittle Sveconorwegian deformation.

1-3 mm stora och utgdr i allmidnhet ca 5-10 % av bergarten, men lokalt s mycket
som 50—60 %. Den ir troligen 6vervigande subvulkanisk och graderar lokalt 6ver mot
Sillerégranit (se nedan). Den upptrider delvis som gdngar i omgivande monzoniter och
genomslas i sin tur av amfibolitgingar som troligen 4r synmagmatiska (fig. 12). Ryoliten
bryts sporadiskt som krossberg i ett stort stenbrott intill riksvig 45, ca 20 km sydvist
om Malung (13D 3f).

Daciten ir rod, finkornig, porfyrisk och massformig till folierad. Strokornen domine-
ras helt av plagioklas, men lokalt finns dven biotitstrokorn. De varierar i storlek fran 1 till
10 mm och utgér mellan 10 och 20 % av bergarten. Aven daciten tolkas som subvulkanit.
I kartomridet 13D Malung (1-2 ¢) 4r daciten rikligt genomslagen av gdngar av finkornig
till fint medelkornig granit.

Digerbergsbildningar

[ Alvdalenomradet (14E Mora NV, SV) forekommer sedimentira bildningar tillsam-
mans med vulkaniter associerade med den yngre GSDG-generationen (fig. 9). De kallas
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Digerbergsbildningar och i4r kontinentala till sin karaktdr. Detta pastiende baseras
pa att de dr roda, grovkorniga (sandiga till grusiga) och rika pa litiska fragment, och
pa att sandstenar och matrix i konglomeraten ir arkosiska, med korn som ir mattligt
rundade till kantiga och som har god till dilig kornstorlekssortering. Konglomeraten ir
polymikta, matrix- till klaststodda, lokalt magnetitférande och mérke roda. Klasterna
kan ha en vittringsbard. Lokalt dr bergarten kvarts- och epidotomvandlad, vanligen
sprickvis men dven penetrativt. Klasterna dr centimeter- till decimeterstora men lokalt
upp till halvmeterstora. Deras form i ytsnitt 4r oval till rundad trehérning. Atta olika
bergarter har noterats i bollmaterialet: a) chokladbrun, mycket finkornig, glest filtspat-
och hornblindeporfyrisk (strokorn <4 mm stora) andesit till dacit, b) mork, mycket
finkornig, afyrisk till glest filtspatporfyrisk (strokorn <5 mm stora), lokalt kvartsadrad
ryolit till dacit, ¢) ofitisk, medelkornig mafisk bergart, d) rédgra, finkornig, filtspat-
porfyrisk (strékorn 0,5-1 cm stora), magnetitférande, massformig andesit (till synes
hybridbergart med heterogent matrix), e) rod, mycket finkornig, kvarts-, filtspat- och
biotitporfyrisk (strokorn 1-4 mm stora), magnetitférande ryolit, f) rod, finkornig granit,
g) siltsten och h) réd, korsskiktad sandsten.

I de cal700 miljoner ar gamla Digerbergsbildningarna "sensu stricto” kan forekomsten
av dacit- och andesitklaster forklaras genom vittring av de ca 1800 miljoner ar gamla
vulkaniska bildningarna. Frigan ir varifrain motsvarande klaster i de ca 1800 miljoner
ar gamla Digerbergsliknande bildningarna kommer. De skulle kunna komma fran en
dnnu ildre, i omradet inte identifierad fas av vulkanism. Alternativt skulle en majlig pro-
cess bakom Digerbergsbildningarna kunna vara att, atminstone klastrika delar av dem,
bildades genom omlagring av autoklastiska facies av omedelbart omgivande dacitiska
och andesitiska lavor (fig. 9). Enligt Macdonald (1972) och McPhie m.fl. (1993) bestér
subaeriska lavor med saidana sammansittningar till stora, eller till och med Gvervigande,
delar av autoklastiska facies. Med en viss omlagring, avrundning av klasterna och in-
blandning av finare material (dven exotiskt) skulle resultatet kunna bli ett konglomerat
av Digerbergstyp.

Sandstenarna dr morke grardda eller brunrdda, lokalt grusiga till steniga, lokalt kon-
glomeratiska och med 2-3 cm tjocka skikt, lokalt normalgraderade.

Metasedimentira bergarter i form av kvartsit och underordnad siltsten ingér i straket
med kraftigt deformerad berggrund mellan Dalasandsten i 6ster och GSDG-plutoniter i
nordvist om Malungsfors (13D Malung NV). De tolkas som Digerbergsbildningar. Den
areella utbredningen av dessa har reducerats vid denna kartering jamfért med Hjelm-
qvists tolkning (1966).

P4 grund av Digerbergsbildningarnas liga och jimna magnetiska susceptibilitet (0
till <50 x10-5 SI-enheter) blir magnetfiltsresponsen utslitad och homogen, ett typiskt
drag i projektomradets alla sedimentira enheter (fig. 5). Kontrasten mot omgivningen
uppstir genom att angrinsande vulkaniters och graniters magnetiska egenskaper har
storre variation (forutom vissa ryoliter i den yngre generationen; fig. 13).
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Fig.13. Logaritmiskt box-diagram som visar spridningen av den magnetiska susceptibiliteten hos de domine-
rande bergarterna i projektomradet. Samma stratigrafiska uppstéllning som i figur 4 har anvants. Diagrammet
baseras pa 26 400 méatpunkter pa hall pa 3 300 lokaler.

The variation of magnetic susceptibility for the dominating rock types illustrated by boxes (standard deviation)
around small squares (mean value).

Granit-syenitoid-dioritoid-gabbroidsvitens (GSDG)
plutoniter, ca 1700 miljoner ar gamla

Grinsen mellan ildre och yngre plutoniter av GSDG-typ ir preliminirt likstilld dels
med grinsen mellan granit av Siljanstyp och kvartsmonzonit till monzonit av Jarnatyp
som gir i sydvistlig riktning fran sjon Stor-Flaten (13E 5¢) mot Appelbo (13E 1a) och
dels med en linje ddrifran soderut mot Fjillrimmen—Milsjon (12D 6j). Bergarterna soder
och 6ster om dessa linjer tolkas som ildre.
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Fig. 14. Granit av Garbergstyp (6781644/1414380).

Garberg-type granite.

De yngre plutoniterna av GSDG-typ i 6vriga delar av projektomridet kan delasin i tre
geografiska omraden som delvis ocksa har olika litologisk karaktir. Det forsta omradet
omfattar de plutoniter som omger och finns bland Alvdalen-Tringslecomradets vulka-
niter och som domineras av delvis subvulkanisk granit (till kvartsmonzonit, Garbergs-
granit) och syenit till kvartssyenit. Det andra omradet omfattar de plutoniter som finns
lings med grinsen mot Virmlands lin och som bestar av granit, kvartsmonzonit, mon-
zonit och basiska led. Bergarterna dir ir i varierande grad paverkade av svekonorvegisk
deformation och metamorfos. Det tredje omradet omfattar de plutoniter av GSDG-typ
som ingar i den kaledoniska skollberggrunden.

Subvulkaniska graniter har relativt stor utbredning i Alvdalenomridet (14E Mora).
De graderar troligen 6ver i dels subvulkaniska ryoliter, dels Siljans- och Jarnagranit. De
bildar tva typer: a) rod, finkornig till fint medelkornig, jimnkornig till kvartsporfyrisk
(strokorn 1-3 mm), massformig granit (Dalagranit i allminhet enligt Hjelmqvist 1966)
och b) rod eller grarod, finkornig, porfyrisk till lokalt snarare ojimnkornig, miarolitisk,
massformig granit med rapakivitextur (fig. 14). Strékornen dr 1-10 mm stora och bestir
av kvarts, kalifiltspat och plagioklas. De miarolitiska halrummen innehéller bergkristall
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och flusspat. Lokalt varierar granit b) mellan biotitporfyrisk, enklavférande, oxidférande
och folierad. Den ser pa nagra stillen kvartssyenitisk eller kvartsmonzonitisk ut. Enkla-
verna ir rundade, centimeterstora och bestér av jimnkornig, finkornig granodiorit. Den
senare motsvarar i princip Garbergsgranit (Hjelmqvist 1966). Typ a) dr lokalt randfacies
till typ b). Bada klipps av aplitgangar.

Ett tunnslip av Garbergsgranit (eller kvartsmonzonit) visar en 0,5-8 mm grov och
ojamnkornig grundmassa. Den har granofyrisk textur dir kvartsen delvis bildar svamp-
formade aggregat i filtspaten. Bergarten bestér av kvarts, plagioklas (albit), kalifiltspat,
titanit, flusspat, klorit (efter biotit), sericit (efter kalifdltspat), epidot och saussurit (efter
plagioklas), prehnit (efter saussurit), apatit och opakmineral.

Graniterna i Alvdalenomridet kinnetecknas av relativt hog magnetisk susceptibilitet,
mellan ca 100 och 1000 x10-5 SI-enheter. Ligmagnetiska anomalier med nord—sydlig
till nordostlig riktning tolkas som sprickzoner. De sammanfaller med elektromagnetiska
(VLF) anomalier, vilket indikerar att zonerna ir vattenforande. Garbergsgranit lingre
norrut (15D Sirna NO) har anomala halter av torium (>25 ppm), men det maximala
virdet for gammastralningens akrivitetsindex ir endast 1,4 (fig. 15).

En rod Dalagranit frin ett litet stenbrott vid Sovaldbergs fibodar (14E 6 a) daterades i
samband med det hir projektet till 1695 miljoner &r. Den framtrider som ett ligmagne-
tiskt omréde pd den magnetiska anomalikartan (fig. 5) och har magnetisk susceptibilitet
som ligger mellan ca 10 och 100 x 10-5 SI-enheter.

Siljansgraniten med huvudsaklig utbredning lingre séderut (13E Vansbro NV) ir
vanligen roéd, leukokratisk, medelkornig och svagt sméporfyrisk. Huvudmineralen
ar i allminhet alkalifilespat, kvarts, plagioklas och underordnad biotit. Plagioklas-
mantling av mikroklin férekommer (fig. 7 a). De accessoriska mineralen ir magnetit,
titanit och flusspat.

[ omradet kring Tringseldammen och Osterdalilven (15D Sirna NO, SO) finns granit
och syenit till kvartssyenit. Graniten forekommer endast i de norddstra delarna och upp-
trader som en sammanhingande enhet lings Rotilven och norrut till Hirjedalsgrinsen.
Den har sin storsta utbredning lingre 6sterut, i kartomridet 15E Alvho (Sjoblom & Aaro
1987 a, b). Enligt linskartan (Hjelmqvist 1966) ir graniten av Garbergstyp, som 4r en fluss-
spatforande och delvis rapakiviartad bergart. De hillar som observerats vid denna under-
sokning bestar av en rod, ganska jamnkornig granit med spridda storre kvartskorn och
enstaka plagioklasmantlade strokorn av kalifiltspat (fig. 14). I nagra tunnslip ir graniten
ojimnkornig till porfyrisk med rektangulira strokorn av kalifiltspat. Ovriga mineral ir
kvarts, plagioklas, biotit, klorit, titanit, epidot, sericit (efter plagioklas) och opakmineral.
Kvartsen har lokalt korrosionsbukter och plagioklaser kan ha en kirna av kalifiltspat.

Garbergsgraniten tycks ha en relativt skarp 6verging mot den syenit (se nedan) som
ansluter vister och soder ddrom, eftersom ingen blandning av de bdda bergarterna har
observerats i hill. Enligt Hjelmqvist (1966) forekommer gangar av graniten i omgivande
Bredvadsporfyr (se ovan).
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Fig.15. Aktivitetsindexets variation i projektomradet. Indexet baseras pa markens halter av de radioaktiva
isotoperna av kalium, uran och torium enligt spektrometermatningar och raknas fram med hjdlp av formeln
Ck/3000 + Cy/300 + Cyh/200, dir Cx ar halten av respektive element uttryckt i Bequerel/kg.

The variation of the activity index.
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Den syenitiska bergarten forekommer som stérre och mindre kroppar. Aven nigra fa
smala gdngar av syenit i Bredvadsporfyr har observerats. Hjelmqvist (1966) kallar berg-
arten for kvartssyenit i beskrivningen till linskartan, vilket grundas pa tvd modalanalyser
och en kemisk analys. I teckenforklaringen till samma linskarta kallas dock bergarten
for syenit. Under karteringen observerades praktiskt taget ingen kvarts i bergarten, och
den benimndes dérfor som syenit, men i tunnslip syns en del sma kvartskorn. Bergarten
kallas ddrfor syenit till kvartssyenit. Den dr starkt rod (delvis morkt), medel- till grov-
kornig, ojimnkornig till porfyrisk och massformig (fig. 7b). Mineralen utgors till stor
del av kalifiltspat samt mindre mingder av plagioklas och stillvis klorit.

I tunnslip 4r syeniten till kvartssyeniten ojimnkornig till porfyrisk och ofta skrift-
granitisk. Strokornen ir kantiga och bestar av kalifiltspat och plagioklas. Ovriga faser
ar kvarts, klorit (efter biotit) epidot, sericit (efter plagioklas), kalcit, muskovit och opak-
mineral.

Rumsligt associerad med dacitisk vulkanit av Venjantyp finns séder om Venjanssjon
(13D 7j) en smirre kropp av grarod, medelkornig, hornblindeforande syenit med rodlitt
mikroklin och epidotomvandlad plagioklas. Nordvist om Evertsberg (14D 61) finns en
mindre intrusion av en intensivt rod, porfyrisk syenit till kvartssyenit (syenitporfyr en-
ligt Hjelmqvist 1966), som sannolikt 4r komagmatisk med de omgivande vulkaniterna.

Den spektrometermitta kaliumhalten (medelvirde 5,2 %, vilket motsvarar ca 37 %
kalifaltspat) dr hogre i syeniten till kvartssyeniten in den i omgivande Garbergsgranit och
Bredvadsporfyr. Toriumhalten dr diremot 25 % ligre 4n i dessa bergarter. Det innebir
att bergarten litt kan avgrinsas mot omgivningen med hjilp av kvoten mellan torium
och kalium (fig. 16).

Det som utmirker de yngre GSDG-plutoniterna i omridet lings grinsen mot Virm-
landsldn, jimf6rt med motsvarande bergarter lingre 6sterut dr, som nimndes inlednings-
vis, delsatt de i betydligt hogre grad dr tektoniskt deformerade, dven om helt massformiga
bergarter forekommer dven dir, dels att de har mer varierande sammansittningar.

Grinsen at dster for den mer genomgripande deformationen, vilken i princip tolkas att
ocksd vara den 6stra grinsen for mer genomgripande svekonorvegisk omvandling i det
hir omradet, gir genom sjdarna Fjillrimmen—Milsjon och Kvien (12D Uddeholm NO),
norrut lings Uvan upp till sjon Tyngen (13D Malung SO) och vidare i samma riktning
fram mot den vistliga grinsen for Dalasandstenens utbredning. Aven 6ster om denna
linje finns dock deformerade bergarter och starkt deformerade till mylonitiska zoner.

Plutoniterna domineras av kvartsmonzonit, tre sorters granit och granit till kvartsmon-
zonit. Monzonit och mer basiska led 4r underordnade. Samtliga bergarter dr massformiga
till folierade eller stingliga. De bildar 6vervigande storre kroppar med relativt enhetlig
sammansittning, men lokalt uppvisar de en slags zonering i femhundrameterskala. Ett
exempel finns vid Middagsberget (13D 4 g—h) dir kvartsmonzonit at norr 6vergar i kali-
falespatporfyrisk granit till kvartsmonzonit, som Gvergar i kalifiltspatporfyrisk monzonit,
som overgar i kalifiltspatporfyrisk granit, som 6vergar i kvartsmonzonit till monzonit.
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Fig.16. Variationen av kvoten mellan torium- och kaliumhalterna. Flygmatta data.

Variation in thorium—potassium ratio.
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Basiska led ir helt underordnade i omradet, utom i form av smd, isolerade kroppar
och som enklaver i mer kvartsrika bergarter. De basiska leden bestar av hornblinde,
plagioklas och lokalt biotit och 4r dels gronsvarta, medel- eller finkorniga, jimnkorniga
till smaporfyriska med plagioklasstrokorn och massformiga, dels bandade med lokala
forgrovningar i ddror med flera centimeter stora hornbliandekristaller i plagioklasmatrix.
Vid Bussuksberget utanfor Yetermalung (13D 41) finns en blandning av basisk bergart
och granit till kvartsmonzonit (fig. 8b). Blandningen sammanfaller med en ytterst svag
pyritmineralisering (Hjelmqvist 1966) som foranlett provbrytning. Vid Oxvadberget
(13D 7 ¢) breccieras en basisk bergart av ljus pegmatit som bildar ett nitverk i virdberg-
arten. Strax norr om denna lokal, vid Skalsberget (13D 8 ¢), finns diorit i skarp kontakt
med r6d, porfyrisk kvartsmonzonit.

Monzoniten ir grardd, rodgra till gra och medel- till grovkornig eller fin- till medel-
kornig. Den dr sma- till grovporfyrisk med kalifiltspatstrokorn, men dven ojimnkorniga
eller jimnkorniga varieteter forekommer och lokalt finns rapakivitextur. Rundade, centi-
meterstora enklaver av en finkornig basisk bergart eller odefinierad syenitoid har noterats.
Monzoniten évergar pa nagot stille i méjligen monzodioritisk ssmmansittning, liksom
ddr den upptrider som enklaver i mer kvartsrika led (se nedan).

Kvartsmonzoniten ir grardd till rédgré eller gra och i allminhet medelkornig eller
medel- till grovkornig, men lokalt dven finkornig till fint medelkornig. Texturen ir
ojamnkornig eller smaporfyrisk, men jimnkorniga varieteter finns ocksa. Den har gra till
bla kvarts och gulvit till vit eller lokalt gron, epidotomvandlad plagioklas. Kvartshalten
varierar kraftigt; stillvis finns kvartsrika typer, men lokalt graderar den snarare over i
ovan nimnda monzonit.

Rapakivitextur ar vanligt forekommande i matrix. Strokornen dr mest av kalifélespat,
som kan vara zonerad, men dven plagioklas- och kvartsstrokorn férekommer. Bergarten
ir biotit- och hornblindeforande och lokalt har den mindre 4n 1 dm stora, rundade
enklaver av finkornig basisk bergart, tonalit eller monzonit till monzodiorit. Pa en del
platser dr det osikert om de verkligen dr enklaver och har dirfor kodats som inneslut-
ningar, pa andra platser finns xenoliter avsamma typ. Pa ndgra stillen finns ett porfyriske
randfacies vilket kan utgora en grins mellan olika intrusionspulser. Bergarter av den hir
typen kallades Filipstadsgranit av Hjelmqvist (1966).

Graniten till kvartsmonzoniten varierar fran rodgra till grarod till réd, dr medel- ill
grovkornig, hornblindeférande och oftast ojimnkornig, men lokalt smaporfyrisk med
kalifilespatstrokorn. Den foreter lokalt ett slags dubbeltextur, i form av ca 0,5 cm stora
”droppar” av finkornig plagioklas och ett mafiskt mineral i en grundmassa av medel- till
grovkornig kvarts och filtspat (fig. 6b). Texturen torde bero pA magmablandning.

Granit finns av tre typer. Den ena ir grirdd eller rod, men lokalt dven rodgra och gra,
medelkornig eller medel- till grovkornig och évervigande ojimnkornig. Den ir lokalt
nistan porfyrisk genom att kalifiltspaten bildar grova korn, och pa en hel del platser
finns smé- till grovporfyriska varieteter. Graniten 4r hornblindeférande och det finns
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upp till decimeterstora, rundade enklaver av jimnkornig och finkornig basisk bergart
eller av nigot filtspatporfyrisk tonalit. Lokalt dr graniten kataklastisk och gra snarare
dn normalt rod. P4 vissa lokaler drar graniten nigot mot kvartsmonzonitisk mineralogi,
och sannolikt finns i omradet ett kontinuerligt spektrum i sammansittning, frin granit
till ovannimnda monzoniter. Graniten ir daterad till 1702 miljoner ar (Lundqvist &
Persson 1999).

Den andra graniten ir grardd, rod eller grd, finkornig till fint medelkornig och mest
smaporfyrisk med strokorn av kvarts och filtspater. Det finns dven jimnkorniga, ojimn-
korniga och grovporfyriska varieteter. De senare kallades Ljustjarnsgranit av Ljunggren
(1954) och Sillerégranit av Hjelmqvist (1966). Graniten har pa nigra stillen ljust roda,
jamnkorniga till pegmatitiska och flusspatférande partier. Lokalt finns sprod-plastiska
skjuvzoneribergarten (fig. 17). En finkornig och porfyrisk varietet vid Torrberget (13D 4 j)
har subvulkanisk karaktir. Subvulkaniska graniter finns ocksa séder om Nissdngen
(13D 5e¢), oster om Bredsjon (13D 5 ¢) och vid Granberget (13D 9a).

Fig.17. Foto taget mot sydsydost av en narmast vertikal yta av sprod-plastiskt svekonorvegiskt deformerad
GSDG-granit (6768487/1337905).

Photograph of north-north-west-facing, vertical rock surface showing GSDG granite affected by brittle to ductile
Sveconorwegian deformation.
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Den tredje graniten ir (kraftigt) rod till vinréd, medelkornig, oftast jimnkornig och
fattig pd mafiska mineral. Porfyriska varieteter har nirmast grairdda mikroklinstrokorn
i en ljust r6d grundmassa. Kvartshalten varierar kraftigt och syenitiska till kvartsmon-
zonitiska led forekommer. Aven leukokratiska, ljust rosa typer har observerats. Flusspat
och greisenliknande omvandlingszoner finns i nigra lokaler.

Direkt 8ster om Uvén (13D Malung SO) finns pé négra stillen en svartolkad, méjligen
granodioritisk varietet av GSDG-plutoniterna. Den kallades delvis f6r Kristinehamns-
granit av Hjelmqvist (1966) och har i det hir projektet sammanférts med leukokratiska
graniter lingre norrut. Bergarten ir pa de senare platserna ljust brungul till vit och lokalt
porfyrisk med rektangulira, cal cm stora mikroklinstrokorn. Violett flusspat upptriader
tillsammans med grongul sericit och brunréd hematit pa tunna sprickor samt i miaro-
litiska halrum. En gradering mot ovannimnda finkorniga, aplitiska och subvulkaniska
typer forekommer.

I omréadet finns ocksd gangar av aplit och granit. Pegmatit upptrader snarare som
adror, lokalt delvis boudinerade, eller som oklart avgrinsade kroppar. Delvis boudinerade
gangar av amfibolit slar genom omridets tidigare nimnda vulkaniter (fig. 12).

I de kaledoniska skollorna finns inslag av plutoniter, av trolig GSDG-typ, som slitits loss
fran den underliggande berggrunden. De beskrivs i avsnittet om Kaledoniderna nedan.

Jotniska bergarter

De jotniska bergarterna domineras av sandstenar (Dalasandstenar) som i Dalarna har en
utbredning pa knappt 6000 km2 och en storsta miktighet pd ca 1300 m (T. Lundqvist
muntligt meddelande 2006). De 6verlagrar diskordant vulkaniter, sandstenar och grani-
ter av den yngre GSDG-typen, dvs. de dr yngre dn ca 1700 miljoner ar. Mot underlaget
ir den jotniska formationen pé flera stillen utbildad som konglomerat eller vittrings-
breccia (fig. 18a,b). I sandstenspacken finns lager av skiffer och Ojebasalt. Basalten har
en huvudsaklig stratigrafisk niva som delar sandstenarna i ungefir en ligre och tva 6vre
tredjedelar. Aldahan (1989) fastslog att Dalasandstenen paverkats av belastningsmeta-
morfos. Omradet kring Fulufjillet (15C) representerar, i likhet med Transtrandsfjillen
(Silen), dess stratigrafiskt oversta del. Sandstenens utbredning fortsitter visterut in i
Norge, dir den kallas Trysilsandsten.

Sandsten och konglomerat

Dalasandstenens bottenbildningar finns blottade pa ett flertal platser i projektomri-
det. De tycks lateralt gradera frin konglomerat till breccia. Vid Lemmans kraftstation
(15D 9 a) finns ett konglomerat med rundade vulkanitbollar i ett sandigt matrix. Bollarna
nar lingder om 10-12 cm och bollfrekvensen dr hog. I omridet 14D Silen NO finns
en monomikt breccia med nistan enbart skarpkantiga klaster av porfyrisk ryolit. Den
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Fig.18. A. Jotnisk sedimentdr breccia som utgor del av Dalasandstenens bottenbildningar. Klaster av porfyrisk
ryolit (6793129/1382768). B. Jotniskt bottenkonglomerat till breccia (6768739/1414498). C. Storskalig korsskikt-
ning i Dalasandsten i stenbrottet vid Mangsbodarna (6777200/1381274). D. Torksprickor i Dalasandsten i sten-
brottet vid Mangsbodarna (6777200/1381274).

A. Jotnian sedimentary breccia forming part of the base of the Dala sandstone formation. Porphyritic rhyolite as
clasts. B. Jotnian basal conglomerate to breccia. C. Large scale cross-bedding in Dala sandstone in the quarry at
Mdngsbodarna. D. Dessication cracks in Dala sandstone in the quarry at Mdngsbodarna.

starkt underordnade mellanmassan bestar av ett morke rott, sandigt material (fig. 18 a).
Diskordant pa Digerbergsbildningar vid Rostberget (14E 2 d) finns ett konglomerat till
breccia med rundade till kantiga, upp till 5 cm stora fragment (fig. 18 b). Matrix ir rott,
sandigt till siltigt, arkosiskt och lokalt trigskiktat. Fragmenten bestar av mycket finkor-
nig, jimnkornig ryolit till dacit och sandsten till arkos. Vid Arsjoberget (14C 4 i) finns ett
klast- till matrixstott konglomerat med rikligt med rundade klaster i ett folierat matrix
av sericitkvartsit. Foliationen svinger runt bollarna av filtspatporfyrisk dacit. Den senare
liknar den ”lokala” daciten. Intill vulkaniter vid Bullbicken (14D 1c) ir kontakten i den
sedimentira bergarten tektoniskt paverkad och lagren dr brantstillda. De bestar diraven
polymikt breccia med kantiga, ett par centimeter stora fragment av vulkaniskt material.
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Dalasandstenen dr dominerande réd, men violetta och gré varianter forekommer ock-
s, fin- till mellansandig, filtspathaltig och lagrad med talrika sedimentira strukturer
(fig. 18 ¢, d). De senare ir till exempel stromskiktning, bade trigformad och lagvinkligt
kilformad, asymmetriska béljeslagsmirken och torksprickor. Lokalt finns en foliation.
Sandstenen ir skikt- och flickvis blekt samt lokalt ljust brun. Den har siltiga lager och dr
stillvisleromvandlad. Enstaka lokaler med griare, mer kvartsisk sandsten har observerats.
I Idreomrédet (16C Idre SO) ir enstaka lager grusiga eller glest konglomeratiska, i vilka
vit kvarts och jaspis ir vanligt forekommande klaster. I kontaktzonerna till Ojebasalten
dr sandstenen blekt och férskiffrad pa grund av stark termisk och mekanisk paverkan.

Tunnslip som framstillts i det hir projektet och i samband med Hjelmgqvists (1966)
kartering visar att den jotniska sandstenen vixlar i sammansittning frin kvartsarenit
till litisk arenit och litisk arkos. Klasterna utgér 90-95 % av bergarten, ir 0,1-1,5 mm
stora, kantiga till rundade och daligt till vil sorterade. De bestar huvudsakligen av kvarts,
litiska korn, filtspat (bade kalifiltspat och plagioklas) och opakmineral. Korn av zirkon,
biotit och titanit r troligen ocksa klaster. De litiska kornen dr mest av mikropoikilitisk
Dalavulkanit dven om fragment av finkorniga, troligen sedimentira bergarter forekom-
mer. Mellan klasterna dominerar normalt ett finkornigare matrix 6ver cement, men lokalt
ir det tvirtom. Matrix bestar av sericit, saussurit och klorit, cementet av kvarts, karbonat
eller opakmineral. P4 sericiten vixer muskovit och pé saussuriten epidot. Bergarten har
en skiktning i centimeterskala, lokalt med gradering. Sorteringsgraden vixlar mellan
skikten. Det forekommer mindre in 1 mm tunna siltstensskikt i sandstenen, men lokalt
ir bergarten snarare en siltsten med tunna sandstensskikt. Graden av kompaktion, sisom
den framgar av suturerade korngrinser mellan klasterna, varierar.

Stratigrafin strax under Ojebasaltens huvudsakliga niva finns blottad pa nagra lokaler,
dels vid naturreservatet Idbécksklitten (15D 2b), dels i vigskirningar i dsens nordvistra
del (15D 2b, vigen till telemasterna). Forenklat dr den enligt foljande: Ljust grarosa till
beige, jimnkornig och kvartsrik arenit bildar den ligsta enheten. Den kan f6ljas i flera
hillar lings med vigen till telemasterna och 4r dven dominant vid Idbacksklitten. Are-
niten overlagras av ljust brun till beige eller gragron gravacka till arkos. Gravackan visar
graderad skiktning, frin fin sand till grusiga horisonter, med kantiga klaster av kalifilt-
spat, vit och rod kvarts samt rod kalcedon. Uppét i lagerfoljden finns tydligt brunroda
lager med muskovitrika skikt, gragrona dito med grusiga till steniga klaster av vit kvarts,
r6d kalcedon samt kaliféltspat. Lagren overgar i ett konglomerat som innehéller bade
kalcedon och agat. Overstisandstenssekvensen finns gragron, muskovitrik gravacka, vil-
ken isin tur 6verlagras av plagioklasporfyrisk basalt. Kontakten ir inte blottad. Agaterna
fran konglomeratet torde hirstamma fran en ¢j blottad, dldre basalt lingre ner i strati-
grafin. Vid Nysilsberget (13D 8 g) finns i stort sett samma stratigrafiska sekvens blottad.
Undantaget 4r att hir finns ocksd diabas med inlagrade vita och ”"bakade” kvartsitlager.

Vid Hallhdden (15D 4 ¢) finns rikligt med lokala, mer dn 1 m3 stora block av breccie-
rad och kalcitcementerad réd Dalasandsten lings ett topografiskt markerat lineament.
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Blocken har varit féremal for kalkbrinning, och primitiva ugnar ses i terrdngen i anslut-
ning till lineamentet. Intensivt rodfirgade, skarpt kantiga, centimeter- till decimeterstora
klaster cementerade av vit, grov kalcit dominerar i blocken.

Dalasandstenen inom Fulufjillets nationalpark (15C) tillhér den s.k. 6vre avdelningen
av formationen, dvs. den del som ligger ovanpa det stora ticket av Ojebasalt (se ocksa
Hjelmqvist 1966). I den del som studerats pa Fulufjillet kan man urskilja tva olika facies,
A och B. Facies A dominerar i den 8vre delen av stratigrafin, vilken dr exponerad pa fjillets
hogplataer och bergstoppar, bl.a. Gammelfjillshon (15C 7 h) i nordost (fig. 19). Har dr hil-
larna frostvittrade, kraftigt uppspruckna och nagot tippade fran sina ursprungliga ligen.
Bankningsytorna stupar i huvudsak flackt med varierande strykning. Facies A utgérs av
rodgrd och medel- till tjockbankad kvartsarenit till subarkos. Den dr medel- till grov-
kornig, medel- till vilsorterad och har medelrundade till rundade klaster. Tabulirt kors-
skiktade, 1-3 m miktiga enheter dr vanliga men massiva eller otydligt parallellaminerade
till flacke stupande, korsskiktade enheter forekommer ocksd. Slumpningsstrukturer och
overstjilpt korsskiktning i sandstenen indikerar att instabila sedimentationsférhallanden
radde fore litifieringen av bergarten. Ler- och sandstensbollar, s.k. rip-up-klaster, eller ur-
vittrade hdlrum efter sidana, forekommer lings vissa horisonter. Bollarna r platta, runda
till langstrickea och varierar i lingd upp till 10 cm. De lingstrickta bollarna ir oftast
orienterade i en viss riktning vilket indikerar den ursprungliga stromningsriktningen.

De for facies A karakeiristiska storskaligt korsskiktade och tjockbankade sandstenarna
tyder pd avsittning i ett sedimentationsbicken med relativt hog energi och rik sedi-
menttillférsel. Avsaknaden av fluviala erosionskanaler och mellanlagrande finkornigare
flodsldttsenheter utesluter sedimentation i en fluvial miljo. Mer troligt dr att sandstenarna
dr vindavsatta, ndgot som ocksé diskuterats av Pulvertaft (1985 a, b), eller bildade i ett
vagdominerat delta.

Facies B bestar dels av sandsten lik den i facies A, dels av mer finskiktade enheter som
slamstenar och fin- till medelkorniga sandstenar. Bergarterna ir vanligast forekommande
i den undre delen av stratigrafin men finns pé en del stillen dven inlagrade i de 6vre
sektionerna, exempelvis i hillarna vid Tangsjoarna (15C 5-6h). I kanjoner och bick-
faror i Fulufjillets 6stliga och sydliga omréiden, exempelvis Klordalen, Stora Géljan och
Tangén, ir sektioner blottade dir den undre delen av stratigrafin kan studeras (fig. 19).
De finkornigare sandstenarna och slamstenarna ar rédbruna till violetta med ljusgrona

Fig.19. A. Sedimentar stratigrafi vid Stora Géljan och Gammelfjallshon (s = silt, fs = finsand, ms = mellansand,
gs = grovsand, fg = fingrus). B—C. Rosdiagram som visar riktningar pd ldngsta axeln i langstréackta rip-up-klaster
och vinkelrata riktningen till béljeslagsmarken (B) och stromriktningar fran tragkorsskiktning och stupning pa
foreset-lager (C).

A. Sedimentary stratigraphy at Stora Géljdn and Gammelfjdllshon (s = silt, fs = fine sand, ms = medium sand, gs

= coarse sand, fg = fine gravel). B=C. Rose-diagrammes showing the directions of the longest axis in elongated
rip-up clasts and the direction perpendicular to ripple marks (B) and current flow directions determined by trough
crossed-bedding and dips of fore-set layers (C).
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och beiga flickar och band. Typiska strukturer for facies B ir béljeslagsmirken, ofta
draperade med ett tunt lerstensskike, och torksprickor (fig. 20a). Béljeslagsmirkena dr
bide symmetriska och asymmetriska. I plan vy uppvisar dock alla ett monster av raka,
parallella asar vilka lokalt forgrenar sig och aterstrilar, vilket dr typiske for vag- eller
vindgenererade béljeslagsmirken (fig. 20 b). Torksprickorna formar ett polygonménster,
i motsats till subakvatiskt bildade krympsprickor (t.ex. synerisis cracks), vilket betyder att
sedimenten var subaeriskt exponerade under en viss tid av sin bildning.

Bergarterna som tillhor facies B avspeglar en avsittningsmiljé med relativt lig energi
och ett inte alltfor stort vattendjup med periodvis torrliggning av sedimentationsbicke-
net. Kustnira laguner och periodiska dkensjoar ir exempel pa sedimentationsbicken
vari de troligen har bildats.

Sedimentira strukturer som indikerar stromriktningar och dominerande vindrike-
ningar visar att sidana férhillanden var relativt konstanta under avsittningen av hela
sekvensen. Den dominerande sedimenttransporten skedde frin sydost mot nordvist
vilket framgér av uppmitta stromriktningar frin trigkorsskiktning och stupningsrikt-
ningar pa foreset-lager (fig. 19).

I omréadet utanfér Fulufjillets nationalpark finns blottningar med den s.k. undre
avdelningen av Dalasandstenen, dvs. den del som ligger under Ojebasalten. Palagrings-
kontakter med C")jebasalt har observerats séder om Oresjén (15C7j) dar Dalasandstenen
ir relativt diligt sorterad. Uppat i stratigrafin finns Ojebasalt med linser eller s.k. rip-
up-klaster av lerigr till siltigt material blandat med porfyrisk Ojebasalt som efter om-
kring tre héjdmeter uppat blir mer homogen och jimnt porfyrisk. Pilagringskontakten
finns dven blottad i stra kanten av Trollsjéasen (15C 8-9h) dir Dalasandstenen vid

Fig. 20. A. Dalasandsten med béljeslagsmarken draperade med ett tunt lerskikt visande torksprickor (se pilen).
Bilden tagen langs Stora Goljan (6831216/1343826). B. Block av Dalasandsten visande raka och férgrenade bolje-
slagsmarken.

A. Dala sandstone with ripples draped by a thin layer of claystone showing dessication cracks (arrow). The photo is
taken along the Stora Géljdn river. B. Boulder of Dala sandstone showing straight and branched ripple marks.
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kontakten 4r termalt omvandlad och gronfirgad. Kontakten dr hir undulerande och
basalten har fyllt ut de ojimnheter som troligen redan fanns i sandytan vid basaltflddets
framfart. Termalt omvandlad Dalasandsten forekommer ocksa i kontakt mot diabas-
gangar. Dessa kvartsiter torde vara svira att skilja fran fjillkedjans Vemdalskvartsit (se
nedan). Dalasandstenen kan heller inte i varje hill med sikerhet skiljas fran sandsten
av Digerbergstyp.

Variationer i sandstenarnas filtspathalt framgar av spektrometermitta kalium- och to-
riumhalter. Inom Dalasandstenens utbredningsomrade varierar kaliumhalten frin ca 0,5
till nistan 5 %, dvs. frdn ca 3 till 33 % filtspatekvivalenter, och toriumhalten frin 2 «ill
10 ppm (lokalt upp till 22 ppm; fig. 21). Resultaten av mitningarna antyder att det finns
en ost—vistlig variation lings en linje frin Venjanssjon (14E Mora SV) till Rorbacksnis
(14C N. Finnskoga NO), pé si sitt att kaliumhalten i sandstenen avtar mot vister, for
att nd de ldgsta virdena i trakten kring Visterdalilven och for att sedan stiga igen mot
grinsen till Norge. Kvoten mellan flygmaitta kalium- och toriumhalter visar pa en stra-
tigrafisk skillnad genom att sandstenarna som ligger dver Ojebasalten genomgaende har
hégre Th/K-kvot @n de som befinner sig under basalten (fig. 16).

Ojebasalt

Ojebasalten, tidigare benimnd Ojediabas (Hjelmqvist 1966), upptrider som en inlagring
i Dalasandstenen och ir en svagt synform bildning med stor utbredning i vistra Dalarna.
Basalten 4r uppbyggd av flera lavafloden, vilket bland annat indikeras av inlagringar
av sandsten pd olika nivder, och underordnat av tuff. Vid Idbicksklittens 6stra kant
(15D 2b) finns ett cal m miktigt, skiktat, brunt, hgmagnetiskt (magnetisk susceptibili-
tet 2000 x 10-5 SI-enheter) tufflager, som dverlagras av blasrumsforande basalt och vidare
uppat av plagioklasporfyrisk basalt. Tuffen underlagras troligen av Dalasandsten men
den eventuella kontakten ir dold i rasmassor. Kontakt mot Dalasandstenen finns dock
blottad i flera lokaler lings hojdryggen Sidans dstra och nordéstra sluttning (15D 6-7 a).
I detta omrade dr det tydligt att tva olika basaltlager dr atskiljda av en ca 10-20 m miktig
forekomst av Dalasandsten.

Ojebasalten har inte ildersbestimts, men enligt en U-Pb-datering av baddeleyit i en
ging beligen i Bunkris (lings vigen mellan Sirna och Alvdalen, 15D 2f), som tolkas
vara en matargang till basalten och som skir igenom den undre delen av Dalasandstenen,
ir den 1462 miljoner ir (Soderlund m.fl. 2005). Aven en annan datering vid Glysjon
(15D 5 d)ger en dlder pd 1461 miljoner ar (S6derlund m.fl. 2005). Enligt Nystrom (2004)
ir dock den geokemiska kopplingen mellan Ojebasalten och gangen i Bunkris otydlig,
men mojligheten finns att gdngen skulle kunna ha matat ett lavaflode i ect hogre, idag
nederoderat stratigrafiske lige.

Bergarten i matargingen ("Bunkrisgingen”) visar en ojimnkornig textur av listformad
plagioklas, augit, biotit, apatit, sericit (efter plagioklas) och opakmineral.
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The variation of the contents of potassium, uranium and thorium and the activity index for the dominating rock

Samma stratigrafiska uppstéllning som i figur 4 har anvénts. Totala antalet matningar &r 2100, fordelade pa
types, illustrated by boxes (standard deviation) around small squares (mean value).

Fig. 21. Spridningen av spektrometermatta kalium-, uran- och toriumhalter i de dominerande bergarterna.
850 lokaler.
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Fig. 22. A. Plagioklasporfyrisk Ojebasalt med paral-
lellorientering, strokornen ar lokalt 6ver 2 cm stora
(6823404/1351727). B. Ojebasalt med plagioklasme-
gakrister och kvartsfyllda bldsrum (mandelstenar;
6830076/1349096). Skalan ar 10 cm lang. C. Basaltisk
kuddlava sedd fran sidan. (6812627/1351444).

A. Plagioclase-phyric jotnian basalt with sub-parallel
phenocrysts, locally larger than 2 cm. Scale-bar meas-
ures 10 cm. B. Oje basalt with plagioclase megacrysts
and quartz-amygdules. C. Basaltic pillow lava, side
view.

Basalten dr morke grongrd cill gré eller svart, underordnat rédbrun, mycket finkor-
nig till finkornig, jimnkornig till porfyrisk, i allminhet mandelstensférande och lokalt
“slaggig” och massformig till flodesbandad. En fin- och jimnkornig varietet dvergir pa
nagra stillen i en mandelstenstérande, slaggig och porfyriska varietet. Strokornen av vit
till blekgron plagioklas (fig. 22 a) 4r vanligen avlinga, kantiga, lokalt parallellorienterade
och stillvis stora (<1 dm). I block har decimeterstora plagioklasstrékorn med en rosa,
anortitrik kirna omgiven av en mer "normal” vit kant observerats.

I tunnslip ser man att basalten har oregelbundet orienterade, listformade plagioklaser
(subofitisk textur) vilka lokalt bildar 2—20 mm stora strékorn. Ovriga mineral ir klorit
(efter pyroxen och plagioklas), sericit (efter plagioklas) och opakmineral. Enstaka kvarts-
aggregat ir antingen xenokrister eller mandelstenar.

Mandelstenarna bestér av klorit, pumpellyit, kvarts, kalcedon (jaspis, agat), epidot och
kalcit samt kombinationer av dessa. De varierar i storlek frin millimeter- till decimeterskala.
Kloritforande mandelstenar ir ofta mindre medan kalcit- och kvartsférande ir storre. Vid
till exempel Gudmundskojan i Horrmundsasens vistra kant (15D 1b) finns i en mandel-
stensforande typ fore detta hilrum med 2—3 mm stora mandelstenar av klorit-pumpellyit,
1-5 cm stora vita kalcitkortlar och 1-10 c¢m stora, vit-rosa-orange, agatbandade kortlar.
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I omradet kring Strupforsen (15C 5—6j) ir basalten fint medelkornig och plagioklas-
porfyrisk med mer dn 1 dm stora kristaller (fig. 22b). Hir patriffas blasrum fyllda med
kvarts och klorit. Dessutom finns enstaka fragment av sand och slamsten tillhérande
Dalasandstenen. Hillarna vid Strupforsen tolkas med anledning av forekomsten av sand-
stens- och slamstensfragment, vara beligna i de undre delarna av Ojebasaltticket.

P4 flera hall upptrider pelarforklyftning i basalten, till exempel vid Barvallhillen
(14D 4c). Lokaler med vacker kuddlava finns nira Smégarna (14D 5e; fig. 22 ¢), i Stor-
héljan (15D 2a) och vid Fulans strand norr om Fulunis (15D 0a). Lokalt 4r basalten
tydligt bankad, men det dr oklart vad bankningen representerar.

Vid Bullberget (14D 1e) slir en diabas igenom Ojebasalten. Hjelmqvist (1961) visar en
profil frin denna lokal med flera bergarter i branterna vid platin. Vid denna kartering
gjordes ett fital observationer av basalt, diabas och en granofyrisk bergart. Teorier om
huruvida bergarterna dir bildats genom magmablandning, differentiering eller assimi-
lering diskuterades av Térnebohm (1877), Hjelmqvist (1961) och Lindh m.fl. (2006).

Basaltens geografiska utbredning framgar genom dess karaktiristiska, kortvigiga mag-
netfiltsmonster pa den magnetiska anomalikartan (fig. 5). Monstret forklaras dels med
basaltens varierande miktighet, dels med varierande halter av magnetiska mineral och
dirmed magnetisk susceptibilitet (fig. 13). Forekomst av 6verlagrande sandsten kan i
viss midn dimpa den magnetiska anomalin, och med 6kande miktighet av 6verliggande
sandstenslager it vister in under Transtrandsfjillen och Fulufjillet minskar effekten av
dessa kortvagiga fenomen.

Den magnetiska susceptibiliteten kan variera frin 50 till 7000 x 10-5 SI-enheter. Gene-
rellt har den porfyriska Ojebasalten i oster hog magnetiserbarhet (1000 till 7 000 x 10-5 SI-
enheter) medan den som finns vister och norr om Fulufjillet ofta har virden kring
60 x 10-5 SI-enheter, dvs. typiska virden for metamorfa mafiska bergarter. I motsvarande
grad skiftar Konigsbergervirdet (Q) frin ca 0,2 till 0,7 men kan i enstaka fall ocksé nd
virden Gver 1. Remanensens orientering stupar konstant brant, vilket skiljer Ojebasalten
fran andra mafiska bergarter i omradet.

Négon avgrinsning i nordvist mot den flackt liggande Sirnadiabasen (se nedan), som
har likartade petrofysiska egenskaper, ir inte mojlig att gora. Ett problem vid tolkningen
av Ojebasaltens utbredning ir det stora antalet smala, tittsittande och vertikalt stiende
diabasgingar av Asby-, Sirna- och Blekinge—Dalarnatyp (se nedan) som genomsitter den
eller finns i dess nirmaste omgivning och som kan ge sken av att vara en sammanhing-
ande enhet. Med den vid flygmitningarna anvinda mitpunktsdensiteten ar det alltsa
inte mojligt att med sikerhet skilja basalt fran diabas.

Diabas

I projektomradet finns tre generationer av diabas som genomslar ovannimnda bergarter,
lokalt i stort antal. De bildar bade vidstrickta, flackt liggande ticken och brantstiende
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gangar. Gingarna framtrider tydligt pi den magnetiska anomalikartan (fig. 5) och kan
dven f6ljas in under fjillkedjans berggrund. De diabaser som syns som smala, uthilliga
anomalier har i de flesta fall tolkats vara av Blekinge-Dalarnatyp (se nedan). Undantagen
ar de som har ungefir nordostliga strykningar, vilka antas vara av Tunatyp. De diabaser
som bildar miktigare, nirmast horisontella kroppar antas vara av Asby- eller Sirnatyp och
tillhér den s.k. centralskandinaviska diabasgruppen (CSDG) som 4r ca1270-1200 mil-
joner ar (Gorbatschev m.fl. 1979).

Enligt det hir projektets filtbeskrivningar dr en del diabaser ofitiska. Med detavses en tex-
tur med regellost orienterade filtspatlister, som lokalt ocksa har kallats "plockepinntextur”
eller "myrstackstextur”. Mikroskopiskt visar sig sidana bergarter enligt strikt nomenklatur
snarare ha intergranulir textur, dvs. med pyroxen som fyller ut mellan plagioklaslister.

En detaljgranskning av den magnetiska anomalikartan (fig. 5) och jimf6relser med
gjorda markmitningar visar att anomalierna i manga fall bildas av tva eller flera smala och
parallella gingar. Stupningen varierar lings gingarnas utstrickning frin brant nordostlig
till brant sydvistlig, och miktigheten varierar frin ca 50 till 80 m. Minst 25 anomalistrik,
som tolkas som gingar, kan identifieras med hjilp av magnetfiltsdata i en profil tvirs ver
kartomradet 15D Sirna. Om den minsta gingbredden 4r 50 m, innebir det en total exten-
sion av jordskorpan pa dtminstone 1250 m (dvs. 2 %) i samband med diabasernas intrusion.

Tre huvudriktningar hos gingarna kan urskiljas: nord—sydlig till nordnordostlig, ost-
nordostlig och nordvistlig, De flackt liggande férekomsterna bestir av Asby- och Sirnadia-
bas (se Hjelmgqvist 1966), men enligt Andersson m.fl. (2005) upptrider Sirnadiabas 4ven
som brantstiende gingar med savil nordvistlig som nordlig till nordnordostlig riktning.
Desistnimnda riktningarna forekommer hos en gangsviarm vister om Drevdagen (16C O e).

Vid kraftstationen i Vamaén intill Norra Heden (14E 6 ¢) finns en bergart som kallades
porfyritav Hjelmqvist (1966). Vid den hir undersékningen beskrivs den som en grongra,
finkornig, pyroxenporfyrisk (strokorn 4-5 mm) och massformig diabas. Om den ir en
egen typ eller tillh6r nagon av de nedan beskrivna ir oklart.

Tunadiabas

Den troligtvis dldsta typen av diabaser i kartomradet 14E Mora bildar ostnordostligt
strykande gangar (centimeter- till meterbreda) av jimnkornig, finkornig diabas. De an-
tas vara av Tunatyp (Hjelmgqvist & Lundqvist 1953), dvs. samma typ som upptrider vid
Bunkris (15D Sirna) och dir mojligen bildar matargingar till ovannimnda Ojebasalt.
De ir daterade till ca 1460 miljoner &r (S6derlund m.fl. 2005; se ovan). I sitt typomrade,
i Borlingetrakten, dr Tunagingarna genom sin association med porfyrgingar indirekt
daterade till ca 1474 miljoner ar (Lundstréom m.fl. 2002).

I den sydéstra delen av kartomradet 14D Silen NO finns ett par smala diabasgangar
med nordostlig riktning, vilka bedoms tillhéra Tunadiabaserna. Gangarna ir inte blot-
tade, utan indikeras endast av magnetiska anomalier.
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Asby- och Sirnadiabas

Enligt Hjelmqvist (1966) och Térnebohm (1877) skiljer sig Asbydiabas fran Sirnadiabas
mineralogiskt frimst genom att den senare har stora, poikilitiska pyroxener, vilka ger
bergarten ett knottrigt utseende pd vittrad yta (fig. 23 a). Enligt samma killor évergdr
de tva typerna i varandra, dven om Sirnadiabas majligen dr nigot yngre in Asbydiabas.
Den senare daterades till 1271 respektive 1264 miljoner ar (Séderlund m.fl. 2005).

Generellt dr Asbydiabasen morke grd, fin- till grovkornig, massformig och magnetit-
forande. Den har "plockepinntextur” eller (sub)ofitisk textur. Lokalt dr den klotvittrande
och pegmatitisk.

Tunnslip av Asbydiabas visar en kornstorlek pa 0,5-3 mm och ojimnkornig till
intergranulir textur. Ingdende mineral 4r plagioklas (labradorit—bytownit), augit, opak-
mineral (magnetit; se ovan), olivin, apatit, biotit, sericit (efter plagioklas) och klorit (efter

pyroxen och kanske olivin).

Asbydiabasen har sin typlokal vid Asens by i Alvdalen (14D 91). Den ir dir vanligen
gronaktigt gra, relativt grovt ofitisk (dven jimnkorniga varieteter forekommer) och har
generellt sett en hog magnetisk susceptibilitet. Diabasen klotvittrar litt och ett vackert
exempel pa det finns vister om Rimmasjon (14D 8j, fig. 23 b). Den storsta forekomsten

Fig. 23. A. Block av Sdrnadiabas med poikilitiska pyr-
oxenflackar (6861876/1336690). B. Klotvittrad Asby-
diabas (6790947/1395362).

A. Boulder of Sdrna dolerite with poikilitic pyroxene.
B. Spheroidal weathering in Asby dolerite.
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av Asbydiabas ir en skivformig intrusion, som stricker sig frin typomridet mot séder
genom hela omradet 14D Silen NO och vidare mot sydvist. I den norra delen (14D
8-9j) bildar diabasen ett miktigt bergmassiv (Silberg, Valasen m.fl.) och har en upp-
skattad storsta miktighet pa ca 200 m. Lingre sdderut ir terrdngen flackare, och den
ursprungliga skivan dr dir uppdelad i separata forekomster genom erosion, till exempel
vid Risberg (14D 5h). Den ir vil blottad vid Tringslet (15D 1h), bade i den torrlagda
dlvfiran nedanfér dammen och inne i det militdra férliggningsomradet. Dir kan man
i den ostra branten av dlvfiran se hur nordvistligt strykande, brantstdende diabaser av
Blekinge-Dalarnatyp slir igenom Asbydiabasen.

Gangar av gri till grigron, medelkornig och ofitisk diabas skir Ojebasalt vid Gravans
kanjon (13D 8-9f) och beskrevs av Hjelmqvist (1966) som Asbydiabas. Eventuellt ir de
emellertid av Blekinge-Dalarnatyp (se nedan).

Sirnadiabas finns bland annat omkring Idresjon, dir den bildar miktiga bergmas-
siv med talrika forkastningsbranter, bland annat vid Valaberget (16C 2d), Kngsarna
(16C 2d) och Gudmundsasen (16C 2e¢). Det finns dér dven jaimnkorniga eller ofitiska
partier utan nagra skarpa grinser mot den knoéliga diabastypen. Typisk grovflickig,
gropvittrande och knottrig Sirnadiabas med poikilitisk pyroxen bildar miktiga, flacka
ticken vid Silklitten (13D 9 g). Bergarten omges av sandsten och syns tydligt som hojder
i landskapet. I de vistra delarna av kartomradet 15D Sirna ir det poikilitiska inslaget i
pyroxenerna i flackt liggande Sirnadiabas mindre mirkbart eller saknas nira kontakten
till den underliggande Dalasandstenen.

Omfattande radiometriska mitningar pa samtliga typer av basiska bergarter i projekt-
omradet visar att det finns tydliga skillnader i bergarternas halter av kalium och torium
och deras inbordes férhillanden (fig. 24). Sirnadiabasen utmirker sig genom konstant
liga halter av kalium och torium, medan Asbydiabas generellt har hégre och varierande
halter av dessa element. Figur 21 visar att halterna av kalium nér 6ver 1,5 % (motsvarar
K,0 = 1,8 %) och torium 6-8 ppm.

De flackt liggande diabasférekomsterna i de 6stra delarna av kartomradet 15D Sirna
anses tillhora typen Asbydiabas. Deras 6stra begrinsning markeras av en tydlig diskon-
tinuitet i magnetfilts- och tyngdkraftsdata. Diabasticket tycks stupa med mycket liten
vinkel mot vister in i bdde Bredvadsporfyr och Dalasandsten. I figur 25 visas denna stra
grins med heldragen linje, medan den mer osikra, vistliga grinsen visas med punkter.

Blekinge—Dalarnadiabas

Den tredje och yngsta diabastypen bildar nordnordvistligt, nordligt och nordvistligt
strykande och generellt sett brant stupande gangar. En dldersbestimning av ett prov taget
i Tyrinds inom kartomradet 15D Sirna tolkas som en kristallisationsalder pa 951 miljoner
ar (SGU, opublicerat material). Ett annat prov i nirheten (Nornis, 15D Sirna, se nedan)
gav en dlder pa 947 miljoner ar (Soderlund m.fl. 2005). En édldersbestimning av diabas
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Fig. 24. Forhallandet mellan torium- och kaliumhalter for de olika diabaser som har identifierats i projekt-
omradet. Data fran matningar med gammaspektrometer direkt pa hall. Som jamférelse visas ocksa varden for
Ojebasalt.

The contents of thorium versus the contents of potassium in doleritic rocks of the project area. Including data for
Oje basalt.
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Fig. 25. Karta dver tyngdkraftsfaltets vertikalgradient. Interpolerade data fran 4 400 punkter. Svart linje marker
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Map of the vertical gradient of the gravity field. The black, solid line marks the tentative eastern extension of the
Asby dolerite, whereas the black, dotted line marks the western extension.
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pa Bractfjillet (15C 6g) gav en kristallisationsalder pa 978 miljoner ar (Soderlund m.fl.
2005). Att déma av magnetfiltsdata slir dessa gangar ocksi genom Ojebasalten 6ster,
norr och vister om Fulufjillet och genom det 6vre sandstenslagret pa sjilva fjillet.

Blekinge-Dalarnadiabasen ir gra till svart, finkornig till fint medelkornig, jimnkornig
till ojimnkornig, lokalt med plockepinntextur ("ofitisk”) och massformig. Den ir lokalt
xenolitforande, sulfidforande, stinglig och kan ha tvd mafiska mineral. P4 en del stillen
finns en foliation i och parallellt med gangarnas kylkontakter. Bergarten ir littvittrande
och bildar branta raviner i terringen. Miktigheten varierar frin nagra decimeter till flera
meter (fig. 26a). I diabasen pé Brattfjillet (del av Fulufjillet, 15C 6g) har foliationen
tolkats som primir och relaterad till flédesrorelser i magman.

En ovanlig, diabasliknande bergart ar gra till grirosa, fint till grovt medelkornig och
har i manga fall ett markant inslag av réd filtspat (rédpigmenterad plagioklas eller
mikroklin). Den kallades "monzodiabas” av Hjelmqvist (1966). Karakeiristiskt dr hog-
glinsande, svarta och 3-8 mm linga pyroxennalar (méjligen 4girinaugit) samt spér av
pyrit. Pyroxennalarna ir dels jimnt spridda i bergarten, dels koncentrerade till vissa skikt.
De noterades dven av Hjelmqvist (1966). Diabasen har lokalt assimilerat porfyrisk ryolit,
och inneslutna, delvis uppsmalta partier (mindre 4n 0,5 m langa) har observerats strax
vister om Bunkris (15D Sirna SO).

Fig. 26. A. Diabasgang av formodad Blekinge-Dalarna-
typ genom porfyrisk trakydacit (6771394/1346818).

B. Kontakt mellan Dalasandsten t.v. och diabas

t.h. Bilden ar tagen mot soder vid Tangsjoarna
(6830188/1336533).

A. Dolerite dyke of Blekinge-Dalarna type cutting
through porphyritic trachydacite. B. Contact zone be-
tween Dala sandstone (left) and dolerite dyke (right).
Photo is taken looking to the south at Tangsjéarna.
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Géngar av Blekinge-Dalarnadiabas framtrider pd den magnetiska anomalikartan
(fig. 5) som langstrickta, linjdra, positiva anomalier. Magnetiska susceptibilitetsmit-
ningar pa hill visar en variation mellan 100 och 3100 x 10-5 SI-enheter. Enligt spektrome-
termitningar foljer Blekinge-Dalarnadiabaserna en nagot annorlunda kemisk trend 4n
Asbydiabasen, genom att kvoten mellan halterna av torium och kalium ir ligre (fig. 24).
Ovannimnda "monzodiabas” ir kaliumanomal (mer 4n 2 % kalium enligt spektrometer-
mitningar) jimfért med genomsnittet for ovannimnda typ, vilket antyder en ndrvaro av
kalifiltspat. En vinrod till morke gré, finkornig, jimnkornig, massformig och hgmag-
netisk (magnetisk susceptibilitet 4000—8 000 x 10-> SI-enheter) "monzodiabas” finns i
anslutning till normal diabas sydvist om Nornis (15D 2 ¢). Kaliumhalten i denna bergart
ir 2,1 %. Kontakten mellan dem ir inte blottad, men hillar med diabas av bada typerna
finns inom ett avstind pa 100 m.

Magnetfiltsdata 6ver Fulufjillet (15C) avslojar en svirm av diabasgiangar med nord-
lig till nordnordostlig riktning som slir igenom samtliga enheter pé fjillet. De stupar
enligt modellberikningar vertikalt till ca 70 grader &t vister och har hittats i fast klyft
i nagra hillar pa fjillet. Bergarten har relativt hog magnetisk susceptibilitet (2000—
3000 x 10-5 SI-enheter) men varierande remanent magnetisering (NRM= 0,3—4,5 A/m).
Remanensens riktning ir inte entydig men tycks generellt ha en flack stupning. Gingarna
kan bilda tydliga hojdryggar (fig. 27) i den mer littvittrade Dalasandstenen. En tydlig
kontakt mot sandsten ir blottad nigra hundra meter vister om Tangsjoarna (15 5-6h,
fig. 26b). Pa Brattfjillet i vistra delen av Fulufjillet finns ett stort omrade med blottad
diabas vilket pd den magnetiska anomalikartan ger en tydlig positiv anomali omgiven av
skarpa negativa drag, s.k. kontaktanomalier. Den sammanfaller med en svag anomali pa
cal-2 mGali tyngdkraftsfiltet. Diabasen tolkas som en lagerging i Dalasandstenen, och
en modell byggd pad geofysiska berikningar beskriver en vid ytan liggande linsformig och
200 m miktig enhet med en smal, vertikal matarging. Kontakten mot sidoberget dr inte
blottad men i en liten dalging mot ster kan man se horisontella lager med Dalasandsten
som ligger under ticket med diabas.

Pa Hjelmqvists (1966) linskarta visas bade Ojebasalten och diabaser av s.k. Asby-
och Sirnatyp som horisontellt liggande dir basalten motsvarar utbredda lavafldden och
diabaserna ir lagergangar. Under karteringen har enbart nagon lokal observerats dir
kontakten mellan diabas och Dalasandsten ir horisontell. En finns i Fulufjillets vistra
sluttning, vid grinsen mellan Sverige och Norge. Den vida bage av diabas som omger
Fulufjillets vistra, norddstra och norra del och som férekommer flickvis i kartomradet
tolkas ddrfor som en lagerging av Sirnadiabas (se ovan). Vertikalt stdende gangar av den
senare typen har indikerats i ett omrade som stricker sig soderut frin berget Busterhallan
(15C 9h) och nistan dnda ner till Mérkret (15C 8 h) dir ett tiotal, nordvistligt strykande
och ca 40-50 m breda diabasgingar férekommer. Gingarna i denna svirm upptrider
med ca 200-500 m mellanrum. De diabaser som visas pa berggrundskartan som ytor
eller heldragna linjer motsvarar gangar observerade i hill eller som med Euler-metoden
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Fig. 27. Hojdreliefkarta dver projektomradena. Genom terrangskuggning framhavs de relativa hojdskillnaderna
inom omrddet. Kartan baseras pa Lantmateriets digitala h6jddatabank med 50 meters rutnat.

Map of the topographic relief. Data from the national landsurvey of Sweden.

MAGNUS RIPA m.fl.



beriknats ligga i markytan. De streckade linjer som pa kartan benimns lager eller hori-
sont tickt av yngre berggrund avser diabasgidngar som ligger under ett tjockt ticke med
Dalasandsten och dirmed inte nar markytenivan (giller frimst kartomréadet 15C, se
vidare avsnittet Strukturer nedan).

Neoproterozoiska till ordoviciska sedimentara bergarter

P4 den fennoskandiska skoldens berggrund ligger ett sedimentirt bergartsticke. Den
ildsta enheten dr neoproterozoisk (ediakarisk) till kambrisk kvartsarenit till skiffer som
bildades i en grundhavsmiljo med tillhérande kustnira sandbarridrer, stranddyner,
deltabildningar och tidvattenpaverkade omraden. Resultatet blev en vixellagring mel-
lan kvartsarenitiska och skifferdominanta enheter (jfr Girdsjéformationen i mellersta
Jimtland, Gee m.fl. 1974). Fossilfynd i de 6versta delarna av kvartsit-skifferenheten visar
att dessa delar har underkambrisk dlder. Ytterligare uppat foljer kambrisk alunskiffer.
Avsittningen var verlappande mot dster, dvs. mot dster avsattes allt yngre enheter direkt
pa det till ett peneplan nederoderade underlaget till fjillkedjan.

I kartomradet 16C Idre ir lagerfoljden vil dokumenterad genom ett stort antal kirn-
borrningar, frin Foskros, via Vassbo-Guttusjon (se avsnittet Mineraliseringar och nytto-
sten nedan) till Flétningen vid norska grinsen. I Vassbotrakten bestar lagerfoljden ned-
ifran och uppatenligt Tegengren (1962) av arkosiskt konglomerat, lerskiffer, kalksandsten
som overgar i kvartssandsten med blyglans, konglomerat och slutligen svartskiffer (alun-
skiffer) med kalkstensband. Vidare uppét finns 6verskjuten skollberggrund (se nedan).

Vid Lomviken (16C 3 ¢), soder om Flotningen, finns en ganska stor biackhill (fig. 28 a)
med kambrisk lerskiffer (Hjelmqvist 1966). Alunskiffer 4r blottad som ”in situ-grus” pa
nagrastillen, bland annat Knallarna (16C 4 €) och vid Skirvagen (16C 4 d). I 6vriga hillar
utgors bergarten av en ljust gra kvartssandsten ("malmsandsten”), som har observerats i
sma hillkanter vister och norr om Idre, vid Knallarna (16C 4 ¢), Tranuberget (16C 3 f),
Héstet (16C 3 g) och Hemmerasen (16C 3d).

Ordovicisk kalksten finns i Siljansringen (Hjelmqvist 1966, Lindstrom m.fl. 2000)
och ett mindre omrade i den 6stligaste delen av kartomradet 14E Mora. Det finns dock
inga blottningar i det senare omradet som kan vare sig bekrifta eller forkasta tolkningen.

Kaledoniderna

I projektomradets norra delar ligger den fennoskandiska skoldens och det sedimentira
tickets berggrund strukturellt under bergarterna i den skandinaviska fjillkedjan (Kale-
doniderna). Den berggrund som kom att ingd i fjillkedjan inom kartomradet bestér till
overvigande delen av sedimentira bergarter som bildades lingt vister om sitt nuvarande
lige. De dldsta delarna avsattes i fluvial miljé (rinnande vatten) med laterala 6vergingar
till lakustrin milj6 (sjoar) i kontinentala sedimentationstrig (Kumpulainen & Nystuen
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Fig. 28. A. Kambrisk lerskiffer (autokton;
6864550/1310071). B. Konglomeratinlagring i Vem-
dalskvartsit (undre skollberggrunden), Vedungsfjal-
let, (6868562/1366196). C. Kontakt mellan Vemdals-
kvartsit och inlagrad lerskiffer (undre skollberggrun-
den), toppen av Stadjan (6870608/1346372). D. Detalj
av lerskiffern i 28C.

A. Cambrian slate (autochthonous). B. Interbed of
conglomerate in Vemdal quartzite (lower allochthon)
at Vedungsfjdllet. C. Interlayering of Vemdal quartzite
and slate (lower allochthon) at Stéidjan. D. Detail of
the slate in figure 28C.

1985). Sedimenten avsattes under neoproterozoisk tid (ca 900—600 miljoner ir) pé ett
varierande underlag av proterozoiska graniter, porfyrer, gnejser och gabbroida bergarter.
De bergarter som bildades ur sedimenten domineras av arkoser och féltspatrika sandste-
nar med inslag av konglomerat.

Den sandstendominerade enheten benimndes tidigare Sparagmitgruppen, men detta
namn har sedan ersatts av andra, mer strikt definerade namn som Rendalsformationen
(Norge), Langéasensandsten (Dalarna, Hirjedalen), Tossasengruppen (Hirjedalen) och
Risbickgruppen (Jimtland) m.fl. I sin évre del 4r sandstensenheten stillvis associerad
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med karbonatbergarter som benimns t.ex. Biriformationen i Norge och Hedekalksten
i Hirjedalen.

Vistligt beligna delar av den sandstensdominerade lagerféljden intruderades av ett
stort antal diabasgangar (Ottfjillsdiabas) i samband med bildandet av Iapetushavet.
Gangarna daterades till 735 + 260 miljoner ar av Claesson (1976). Enheten 6verlagras av
en stratigrafiskt god ledhorisont bestiende av tillit (forstenad morin) och glaciomarina
leror avsatta under en nedisning med global utbredning. Efter glaciationen skedde sedi-
mentationen frimst i grundhavsmiljo och bildade de ovannimnda neoproterozoiska till
kambriska bergarterna.

Vid den kaledoniska orogenesen blev den ovan beskrivna lagerserien veckad, meta-
morfoserad och transporterad mot sydost i skollor. Skollberggrunden i den skandinaviska
fiillkedjan indelas grovt i undre skollberggrund (undre allokton), mellersta skollberg-
grund (mellersta allokton), Gvre skollberggrund (6vre allokton) och 6versta skollberg-
grund (6versta allokton). Samtliga dessa skollor kan dirutover indelas i ett antal del-
skollor. I kartomradet forekommer bara den undre och mellersta skollberggrunden.
Transportlingden f6r de undre skollenheterna 6verstiger dtminstone 200-300 km och
ar sannolikt betydligt stérre (Lindstrom m.fl. 2000).

Undre skollberggrunden (Os—Rgdekkekomplexet i Norge)

Baserat pa tidigare karteringar i angrinsande delar av Hirjedalen, Jimtland och Hed-
marks Fylke i Norge indelas den undre skollberggrunden i Vemdalskvartsitskollan och
den 6verliggande Hedeskollan (Roshoff 1978) som domineras av den pretillitiska Ren-
dalsformationens (eller Langisenformationens) filtspatrika sandstenar. I Norge sam-
manfattas dessa delskollor till Os—Rodekkekomplexet (Wolff m.fl. 1995).

Vemdalskvartsitskollan vilar pa den autoktona kvartsarenit-skifferenheten, eller dir
denna inte finns bevarad, direkt pd den ildre berggrunden. De dominerande berg-
arterna i Vemdalskvartsitskollan ar kvartsarenit och filtspatférande sandsten av férmo-
dad neoproterozoisk till tidig kambrisk dlder. Kornstorleken vixlar frin mellansand till
grovsand med inslag av grusiga konglomerat med kvartsbollar (fig. 28 b). Vixellagring
med tunna, siltiga eller finsandiga lager forekommer sparsamt. Skiffrig finsandsten till
siltsten nar i undantagsfall tjocklekar pd 20-30 m, bland annat vid Somlingshagna
(16D 64d) och Stidjan (16C 4}, fig. 28 ¢,d), men dir kan en tektonisk upprepning inte
uteslutas. Svagt brungra eller blagra (fig. 29a) kvartsit intar betydande delar av skol-
lan. Vemdalskvartsitens filtspatsandstenar visar likheter med motsvarande bergarter i
Rendalsformationen.

Négra av de bista lokalerna av Vemdalskvartsit finns norr om Idre, bland annat vid
Stidjan och Nipfjillet 16C 51, j), didr bergarten ir typiskt ljust grd med en gulaktig,
sekundir firgning lings talrika smasprickor (fig. 29b). Vemdalskvartsiten ir vanligen
massiv och saknar mitbara strukturer, men lokalt pacriffas fina lagringsstrukturer och
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Fig. 29. A. Vemdalskvartsit (undre skollberggrunden), bldgra, "glasig” typ, Tranuberget (6865254/1325281).

B. Vemdalskvartsit (undre skollberggrunden), ljust gulgra typ, Stenasen (6884331/1345106). C. Bankad och frost-
sprangd Vemdalskvartsit (undre skollberggrunden), Nipfjdllet med Stadjan i bakgrunden (6876079/1344864).
D. Stromskiktad arkosisk sandsten (Rendalsformationen, undre skollberggrund), Hogpikvalen
(6908428/1318410). E. Karbonatcementerad, stromskiktad, faltspatrik sandsten. Lokala block pd sydostslutt-
ningen av Havlingsklappen (6903397/1319885).

A. Vemdal quartzite (lower allochthon), blue-grey, “glassy” type at Tranuberget. B. Vemdal quartzite (lower al-
lochthon), light grey-yellow type at Stendsen. C. Thick-bedded and frost cracked Vemdal quartzite (lower alloch-
thon) at Nipfjdllet. D. Current-bedded, arkosic sandstone (the Rendal formation, lower allochthon) at Hégpikvdlen.
E. Carbonate-cemented, current-bedded, feldspathic sandstone forming local boulders at Hdvlingskldppen.
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korsskiktning, bade pa toppen av Nipfjillet (16C 5j) och pé Storvitteshigna (16C 8¢;
Dalarnas hogsta punkt, 1204 m 6.h.).

Topparna pa fjillen ir vanligen stora, frostspringda hillomriaden med enstaka “kir-
nor” av kvartsit, stillvis med en viss bankning (fig. 29 ¢). Kvartsiten dr mest homogen,
men hir och dir upptrider filtspatrika till arkosiska lager, till exempel vid skidomradet
pa Grinjesvalen (Idre fjill, 16C 3j). I dess sydostra del finns "grusiga” lager med graderad
skiktning och stora filtspatklaster (upp till 1 cm).

I norra delen av Hillsjovalen (16C 8 g), som for 6vrigt bestar av Vemdalskvartsit, finns
nagra hillar med karbonatrik sandsten. Bergarten ir tydligt lagrad och korsskiktad och
tolkas som en relativt tunn inlagring i den undre skollberggrunden. Den har en typisk
brunvittrad (méjligen dolomitisk) yta, och det finns gott om kantiga, vita kvartskorn
som “star upp” pd den vittrade hillytan. Karbonatrika bergarter forekommer mycket
sparsamt i den hir delen av fjillkedjan.

I det sydvistligaste hornet av kartomradet 16C Idre SV finns en mindre del av en
skolla med ljust gra, homogen kvartsit. Den bygger upp bland annat fjillet Hirjihdgna
men har sin storsta utbredning i Norge. Hjelmqvist (1966) betraktade den som en del
av Vemdalskvartsiten, medan Wolff m.fl. (1995) anser att den utgér en del av meller-
sta skollberggrunden ("Kvitvoldekkekomplexet”). Den nu aktuella karteringen har inte
kunnat avgora kvartsitens tektonostratigrafiska lige, men den tolkas tillhéra den undre
skollberggrunden.

I omridets nordligaste delar finns stora omrdden med diligt sorterade arkoser och
faltspatforande kvartsareniter som hir och var visar stromskikening (fig. 29 d) eller paral-
lellstratifiering. Sandstenarna innehaller stillvis spridda, rundade, 1-3 cm stora klaster.
Gruskonglomeratiska lager forekommer ocksd. Vister om Grévelsjon (16C 9d) finns
hillar som dr spickade med ca 1 cm stora filtspatklaster, vilket pa vittrad yta ger ett gra-
nitliknande utseende. P4 sydsluttningen av Mjolkstiva (17C Oe), vister om Havlingen,
patriffas sannolikt lokala block av stromskiktad, grov, karbonatcementerad sandsten
(fig. 29 ¢). Enheten motsvarar Rendalsformationen (del av Hedmarksgruppen, Nilsen &
Wolft 1989) i Norge. Texturellt dr bergarterna ganska opaverkade av den skolltektonik
de utsatts for.

I nordvistsluttningen av Mjolkstiva (17C Oe) finns en blottning pa nigra meter av
morke gra kvartsit och kraftigt tektoniserad rdd siltsten, som klart visar att skollenheten
innehéller en del imbrikationer (taktegelstruktur). Informationen ir bristfillig, men det
kan inte uteslutas att kvartsiten och skiffern tillhér Vemdalskvartsiten.

En inlagring av forskiffrad lersten i Vemdalskvartsit har observerats vid Nipfjillets
ovre turistparkering (16C 51) och vid sédra dnden av Nipfjillet, pa stigen mellan Nip-
stugan och Nipvallen (16C 41i). P4 den forstnimnda lokalen ir skiffern underlagrad av
Vemdalskvartsit med “grusiga” lager av vita, kantiga kvartskorn. Vister om Nipstugan
finns sméahillar med starke skiffrig och krenulerad lersten, i ena hillen dven ett storre
veck (meterskala) med en syftad brant axel. I branten ovanfér finns en hill med "vanlig”
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Vemdalskvartsit, och under (soder om) skiffern ett hillomride med négot grovre kvarts-
arenit som innehéller vita kvartsklaster (jfr ovan). De bada skifferlokalerna samt den
som finns nira Stidjans topp (16C 4j, fig. 28 ¢, d) representerar troligen en och samma
stratigrafiska enhet i kvartsitskollan.

Enligt geofysiskt mitta toriumdata ir det emellertid ocksa mojligt att det finns ytter-
ligare en lerskifferhorisont kring 850 m 6.h. Forekomsten av en sidan antyds nimligen av
en lokal, kraftig toriumanomali p4 samma niva som blottningen mellan Nipstugan och
Nipvallen (ca 850 m 6.h.) men norr om Nipfjillet, pd Slagebickstotens norra sluttning.

Nigra kontakter mellan Hedeskollan och Vemdalskvartsitskollan har inte patriffats
vid den nu aktuella karteringen. Vissa filtspatrika delar r svéra att skilja frin varandra
i bdda enheterna, vilket aven Hjelmqvist (1966) noterade. Den tektoniska grinsen pa
kartan, mellan Vemdalskvartsiten och Rendalsformationen i en 6vre delskolla (Hedeskol-
lan), foljer tolkningarna frin tidigare arbeten (Réshoff 1978, Karis & Stréomberg 1998).

Vid Grovelsjon (16C 8 d) finns ndgra mindre forekomster med rodgré, smaporfyrisk sa
kallad trikolorgranit som dr omgiven av filtspatkvartsit till arkos. Graniten dr nagot sma-
sprickig och stillvis kataklastisk, men plastisk deformation saknas helt i de observerade
hillarna. Den tillhér troligen de ca1800-1700 miljoner 4r gamla intrusivbergarterna av
GSDG-typ (se ovan). I Norge, strax vister om undersokningsomradet, kallas en liknande
bergart Trysilgranit och ir daterad till ca 1670 miljoner &r (Wolff m.fl. 1995).

Fosksjokldpparna (16C 8e¢) dr ett mindre fjallmassiv som tycks besta helt av granit,
medan hillomradet pa Blaklippen (16C 8 d) delas av nimnda granit (6stra delen) och en
relativt grov féltspatkvartsit (vistra delen). Kontakten mellan dem ligger i en smal, brant
svacka mellan hillarna och 4r inte blottad. Antingen 4r kontakten en relativt brant dver-
skjutning eller en postkaledonisk, sprod forkastning. Graniten i de observerade hillarna
ar rodgra, smé- till grovporfyrisk med starkt roda strokorn, smasprickig och nagot klorit-
omvandlad. P4 toppen av Fosksjokldpparna, finns ett litet parti med réd, jimnkornig
granit i den porfyriska typen. Plastisk deformation saknas helt i de observerade hillarna.

Graniten ir en av fa bergarter i Dalarnas fjillberggrund som delvis har hog suscepti-
bilitet, och de utbredda, positiva magnetiska anomalier som syns “genom” skollberg-
grunden omkring Grévelsjon orsakas till viss del av den. Enligt Hjelmqvist (1966) ir
graniten pélagrad av arkos vid Jakobshojden dster om Grévelsjon (16C 8d) och den
vistra kanten av graniten tolkas i denna undersokning som en intern dverskjutning,.
Liknande granitskollor férekommer i omradet strax vister om riksgrinsen mot Norge

(Nilsen & Wolff 1989).

Mellersta skollberggrunden (Kvitvoldekkekomplexet i Norge)

Den mellersta skollberggrunden har en relativt liten utbredning i norra Dalarna. Dit hor
en glimmerkvartsiti omradets vistligaste del och den kraftigt deformerade, 6gonférande
Fronbergsgnejsen (Hjelmgqvist 1966).
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Fronbergsgnejsen ar en rodgrd, starke stinglig och delvis mylonitisk bergart med troli-
gen granodioritisk sammansittning. Den var ursprungligen grovporfyrisk och dr nu titt
packad med filtspatmegakrister av varierande form och storlek (fig. 30 a). Mgjligen dr en
del av strokornen porfyroblaster. Stillvis dr de ”1adformade” och flera decimeter linga,
och vid nagon lokal indikerar roterade klaster overskjutning mot soder.

Fronbergsgnejs forekommer framfor allt i sitt typomrade Fronberget (16C 5¢) och
soder om Grovelsjon (16C 8 d). Dessutom finns tva isolerade forekomster pa fjillhedarna
norr om Foskros. P4 sluttningarna vid sodra dnden av Grovelsjon finns stora mangder
med block av Fronbergsgnejs, vilket troligen beror pé en i omradet nordnordvistlig is-
transport (J.-O. Svedlund, muntligt meddelande). Bergarten har troligen sitt ursprung
bland GSDG-svitens intrusivbergarter. I Hirjedalen, norr om det hir beskrivna omradet,
finns en liknande bergart som kallas Ténnis 6gongnejs (Roshoff 1978, Karis & Stromberg
1998), och enligt Claesson (1980) 4r den ca 1610 miljoner ar gammal. Den har samma
tektoniska lige och troligen samma ursprung som Fronbergsgnejsen.

Vid Tovasen (16C 5e) finns stora hillomridden med ”Fronbergsgnejs” som dr over-
skjuten pa den undre skollberggrunden. Gnejsen ir starkt mylonitisk och klipps av flera
smala gidngar med r6d, finkornig granit som ocksa 4r starkt deformerad. Under gnejsen
ligger en sandsten (undre skollberggrunden), vars sammansittning varierar i foljande
ordning mot sydost (stratigrafiskt nedat): kvartsarenit (delvis kataklastisk) nirmast
kontakten, ett rodare och “sandigare” mellanparti med fin laminering samt en ljust gra,
“glasig” kvartsit. Den understa synliga delen i sekvensen (lingst i sydost) utgérs av en
morke rodbrun silesten till lersten. De leriga lagren 4r forskiffrade och har torksprickor
pa vissa lagringsytor.

Fig. 30. A. Fronbergsgnejs (mellersta skollberggrunden), sydost om Bjérnliden (6884411/1322078). B. Glimmer-
kvartsit med horisontell planférskiffring (mellersta skollberggrunden), sydvast om Grovelsjon (6889756/1314722).

A. Frénberg gneiss (middle allochthon), south-east of Bjérnliden. B. Mica quartzite showing horizontal foliation
(middle allochthon), south-west of Grévelsjon.
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Fig. 31. A. Gang av tinguait (fonolit) som slarigenom porfyrisk Dalavulkanit (6852032/1347937). B. Sdrnait med
klippande tinguaitgangar fran Siksjoberget (6848519/1345932).

A. Tinguaite (phonolite) dyke cutting through porphyritic Dala-type volcanic rock. B. Sdrnaite with cross-cutting
dykes of tinguaite at Siksjberget.

Fronbergsgnejsens anomala toriumhalter (alltid hogre an 20 ppm) far dess utbred-
ningsomrade just kring Fronberget att framsta pa strdlningskartan som en mot omgi-
vande kvartsiter klart avgrinsad enhet (fig. 15).

I den vistra kanten av kartomradet 16C finns en skolla med filtspatforande “glim-
merkvartsit” som har sin stdrsta utbredning i Norge (Hoybergsformasjonen, Wolff m.fl.
1995). Bergarten ir en gré till grongré, finkornig arenit med spridda korn (1-3 mm) av
rod filespat och millimetertunna glimmerskike. Den ir starke deformerad, frimst i form
av en forskiffring med perfeke klyvbarhet i centimeterskala ("helleskifer” i Norge, Nilsen
& Wolff 1989), och vid de flesta lokaler upptrider smala (1-3 cm), konkordanta ddror
med pegmatit. P flera stillen dr bergarten s starkt deformerad att tunna zoner med
mylonit har bildats. Forskiffringsplanen ir vanligen subhorisontella (fig. 30 b), men pé
en del platser har en 6ppen veckning observerats.

Permiska intrusivbergarter

Omradets yngsta bergarter finns huvudsakligen vistnordvist om Sirna (15C 9i-j och
16C 0i—j). De utgors av nefelinsyenit (sirnait) i en mindre, rundad intrusion och med
den associerade gangar av tinguait som forst beskrevs av Magnusson (1923). Sirnaiten
ar endast blottad i omradet kring Ekorrasen och Siksjoberget (15C 9i—j) dir den nyligen
har varit féremal for prospektering efter bland annat apatit.

Dessa alkalina bergarter anses vara permiska, och sirnaiten har daterats till en alder
av ca 281 miljoner dr (Bylund & Patchett 1977).

Sdrnaiten ar antingen starke stinglig eller folierad vilket uttrycks genom en parallell-
inordning av nalformade kristaller av bide gra alkalifiltspat och svart dgirin. Ovriga
mineral i sirnaiten ir kankrinit samt, i sma mingder, titanit och apatit (Hjelmqvist 1966).
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Tinguaiten ir en vanligen gragron till gron gangbergart med fonolitisk sammansitt-
ning och har pétriffats i ett fital hillar samt i ett stort antal block, spridda over stora
omraden i Dalarna (Lundqvist 1951, 1997). En ca 2 dm bred tinguaitging, som slar
igenom Dalavulkanit, har patriffats i en "ny” vighill i Idreomridet (16C 0j), strax norr
om sirnaiten (fig. 31a). Ett par forekomster vid Byggningsésen respektive Brattasen (16C
0h resp. 0j) som beskrivits av Hjelmqvist (1966) har inte aterfunnits vid denna karte-
ring. Vid Brattdsen, nira sirnaitens norra kontakt, har dock starkt grona sprickfyllnader
observerats. I vissa blockférekomster av tinguait har bergarten ett spektakulirt utseende
med stora strékorn av albit och nefelin samt morka dgirinnélar i en gragron mellanmassa
(se Hjelmqvist 1966). En ingdende petrografisk beskrivning av olika tinguaittyper funna
som block samt den geografiska spridningen av dessa gjordes av Lundqvist (1951, 1997).

Ett fatal gingar av tinguait i fast klyft 4r sedan tidigare kinda frin Sirnatrakten
(15D). Vid den nu gjorda karteringen patriffades ytterligare en gang av tinguait i en
hojdrygg ca 1 km vister om Malsjons nordspets (15D 8a). Pa Siksjoberget (15C 9j) har
en kontakt mellan en gnejsig sirnait och ett par tinguaitgingar observerats (fig. 31b).
Tinguaitgdngarna har hir en bredd som dr mindre 4n 20 cm. Tinguaiten har dven i fast
klyft en mycket storre geografisk spridning 4n sirnaiten och har bl.a. patriffats som
millimetertunna sprickfyllnader i Dalasandsten beligen en mil sydvist om Ekorrasen
(15C 91i) samt i Dalavulkanit (se ovan).

Sdrnaitintrusionen uppvisar ett geofysiskt signalement som sirskiljer den tydligt frin
omgivningen. Att doma av sirnaitens petrofysiska egenskaper fororsakar den en negativ
magnetfiltsanomali i form av ett mer eller mindre cirkelrunt omrade som omges av en
mycket kraftig positiv anomaliring (fig. 5). Det kan inte uteslutas att dess tillkomst till
viss del kan kopplas till den stora ringformade strukturen som ligger nordést om in-
trusionen. Magnetfiltets konstant ldga intensitet innanf6r anomaliringen kan hirledas
ur sirnaitens mycket svaga magnetiska susceptibilitet och i stort sett obefintliga rema-
nenta magnetisering (tabell 1). Trots ett begrinsat antal tyngkraftsmitpunkter i detta
omride kan man dnd4 se att det existerar ett visst massunderskott som sammanfaller
med den negativa magnetfiltsanomalin (fig. 32). Bergarterna i de fa hillblottningar
som forkommer inom omradet ir antingen sirnait eller kvarts-filtspatporfyrisk ryolit,
den senare starkt omvandlad i kontaktzonen till sirnaiten och bara observerad utanfor
magnetanomaliringen. Ingen av dessa bergarter kan férklara den kraftiga anomalin som
pa vissa stillen kan na +3 000 nT. Diremot antyder magnetfiltskartan att orsaken kan
ligga hos de talrika diabasgangarna i omradet. Flera av dem tangerar eller foljer ringens
periferi. Diabasernas héga densitet pa 2900 till 3000 kg/m3 skulle dessutom forklara
den positiva tyngdkraftsanomalin lokaliserad till periferin. Som nimndes ovan skulle
ocksd Dalavulkaniten kunna fororsaka det geofysiska signalementet dtminstone lokalt
eftersom hogmagnetisk Dalavulkanit hittats ca 4 km norr om den antagna kontakten
till nefelinsyeniten. Bergarten dr emellertid i férhillande till diabaserna en mycket litt
bergart (2605-2 638 kg/m3) som inte kan férklara massoverskottet.
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Fig. 32. Karta over tyngdkraftsfaltet reducerat genom filtrering sa att huvudsakligen responsen fran de versta
1000 m av jordskorpan visas.

Filtered gravity map showing the response of the gravity field from the upper 1000 m of the earth’s crust.
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Det dr sirskilt elektromagnetiska data som antyder att det fanns en gemensam tek-
tonisk process som forberedde bildningen av sirnaitstrukturen och den stora magnet-
anomaliringen inom kartomradet 16D Lofsdalen SV (se avsnittet Geofysik).

Strukturer

Strukturerna i omridet dr dels primira, dels sekundira. De senare ir tektoniska och
kan isin tur delas in efter den orogen (svekokarelska, svekonorvegiska eller kaledoniska)
under vilken de bildades. I huvudsak drabbade de olika orogena hindelserna geografiskt
skilda delar av bergarterna i projektomradet, och det gir dirfér for det mesta att skilja
dem at. Lokalt, till exempel i Nas—Tyforsomradet (12-13E), dr det dock osikert om vissa
strukturer ar svekokarelska eller svekonorvegiska. I samband med intrusionerna av plu-
toniter och subvulkaniter ur den ca1700 miljoner ar gamla fasen av GSDG-magmatism
bildades en del mineraliserade sprickor, vilka inte 6verallt kan skiljas fran kvartslikea
sprickor med annat ursprung,

Deformationszoner som markerats pa kartan ir i stor utstrickning baserade pa tolk-
ningar av geofysiska och topografiska data.

Primdira strukturer

Primira strukturer som till exempel lagring kan lokalt observeras i de ca 1800 miljoner
ar gamla vulkaniterna i Nas—Tyforsomradet (12-13E). Lagringarna har relativt branta
stupningar, vilket tyder pd att bergarterna har utsatts for svekonorvegisk deformation.
Lagringen i ca 1700 miljoner dr gamla, bide sedimentira och vulkaniska bergarter i
Alvdalen-Tringsletomradet ir i fsrekommande fall flack och stupningen undulerar kring
ca10-20°. I vulkaniterna finns lokalt en ignimbritstrimmighet som i huvudsak torde vara
parallell med primira lagringsplan.

Dalasandstenen ligger diskordant, men relativt flacktlagrad pa vulkaniterna, och stup-
ningen varierar vanligen mellan 5 och 20 grader, med varierande strykning. Vilbevarade
sedimentira strukturer, frimst korsskiktning och vigmirken, finns som nimnts ovan
pd ménga platser. Primira strukturer sisom lagring och vigmirken finns i sandstenen i
de norra delarna av Malungomradet. Vid Gravan och Raberget (13D 8-9f) i4r lagringen
brant upprest (60—70 grader) med alternerande stupningsriktning inom 100 m vilket
tyder pa veckning av bergarten.

Overhuvudtaget ir de yngre bergarterna i projektomradets 6stra delar annars timligen
massformiga och har endast enstaka likta sprickor (se nedan).
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Svekokarelska strukturer

Svekokarelsk deformation finns dels i de svekofenniska bergarterna i Fredriksbergstrak-
ten (12E 3e, fig. 2a) som ir ddrade och gnejsiga, dels i migmatitgranit av GP-typ vid
sjon Nirsen (12E Ge).

Synmagmatiska (GSDG), ca 1700 miljoner dr gamla strukturer

Associerat med intrusionerna av de yngre, ca1700 miljoner dr gamla GSDG-bergarterna
finns i flera fall greisenomvandling (fig. 7 ¢). Den ir f6r det mesta i huvudsak utbildad
som en grafirgning i centimeterskala av virdbergarten. Pa nagra platser kan man se att
omvandlingen utgatt frin en central, ofta kvartsfylld spricka. I omridden med yngre
GSDG-plutonism (inklusive subvulkaniska facies) kan alltsa vissa kvartslikea sprickor
vara intrusionsrelaterade. Att skilja sidana fran sprickor som relaterar till svekonorvegisk
deformation ir troligen svért.

Svekonorvegiska strukturer

I storre delen av projektomradet utanfér Nas—Tyforsomridet (12-13E) och fjillomridet
(1617 C-D) torde de flesta tektoniska strukturerna vara svekonorvegiska. Strakvis grade-
rar de fran sproda till plastiska och i omraden nira grinsen mot Virmlandslin finns stora
bergvolymer som drabbats av penetrativ, sprod till sprod-plastisk deformation. Grinsen at
oster for denna mer genomgripande deformation gér, som nimnts ovan, genom sjéarna
Fjallrimmen—Milsjén och Kvien (12D Uddeholm NO), norrut lings Uvan upp till sjon
Tyngen (13D Malung SO) och vidare i samma riktning fram mot den vistliga grinsen
for Dalasandstenens utbredning. Aven dster om denna linje finns dock deformerade
bergarter och starkt deformerade till mylonitiska zoner.

Spréda strukturer, som distinkta, minerallikea sprickor, finns i hela omridet. Van-
ligen 4r de antingen kvarts- eller epidotlikta, men sprickor som likts med bade kvarts
och epidot forekommer ocksa. Dessutom finns andra mineral som sprickfyllnader; det
vanligaste dr filtspat. P4 kartan har alla sprickor som inte likts av kvarts eller epidot
markerats som filtspatlikea.

Kvartslikta sprickor férekommer féretridesvis i sura bergarter, epidotlikta i mer ba-
siska, vilket antyder att materialet i sprickfyllnaderna i allminhet ir lokalt deriverat.
I sprickor med bada mineralen upptrider de bade var for sig, da ofta med epidot nirmast
virdbergarten och kvarts i mitten, eller blandade pa ett sitt sd att man lokalt kan tolka
blandningen som prehnit.

I omraden med starkare deformation kan man pa flera stillen se veckade, minerallikta
sprickor, vilket visar att deformationen varit progressiv frin sprod till mer plastisk.
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Lokalt dr de spréda strukturerna snarare brecciazoner med varierande miktighet (fran
centimetrar till tiotals meter breda). I stor skala kan de korreleras med langstrickta magne-
tiska minima, lineament med hégre elektrisk ledningsférmaga an omgivningen och med
nordvistligt strykande topografiska lineament som pd manga stillen bildar sjosystem, till
exempel Halsjon (13E 2b). I sédra delen av omradet 13E Vansbro SV finns en miktig, brant
stupande, nordnordvistligt till nord—sydligt orienterad kvartsbreccia, som syns i form av
manga kubikmeterstora, kvartsrika block och som ddernitverk av kvarts i hillar. Matrix
bestar av gronaktig, finkornig muskovit. Ursprungsbergarten 4r svirbedémd.

I omriden som dominerasav sprod, svekonorvegisk deformation finns alltsi zoner med
starkare deformerat berg. En ca 10 m bred, spréd till plastisk deformationszon i Jarna-
granit ssmmanfaller med Visterdalilvens norra strand. Den stryker i vdstnordvistlig
riktning och stupar 55 grader mot séder vid Nedre Milborg (13E 0 ¢). I den centrala delen
av zonen syns intensivt rédfirgade, utvalsade och delvis krossade mikroklinkorn omgivna
av klorit och biotit. Zonen syns pa den magnetiska anomalikartan (fig. 5). I den sydvistra
delen av omradet 14D Silen SV, i kontakten mellan jimnkornig granit och ryolit, finns
en mer in hundra meter bred, nordvistligt strykande, brant stupande och huvudsakligen
starkt forskiffrad zon i de ryolitiska delarna. Vid Mositerns fibodar (14D 0 ¢) finns flera
isslipade flathillar med en jaspisrod, vackert veckad och breccierad omvandlingsbergart,
vars ursprung troligen dr en blandning av kvartsitiskt och vulkaniskt material. Spekta-
kuldra forkastningsbranter, stillvis med kvartsbreccior, finns i Visterdalilvens dalgang
i Silenomridet (14D Silen NV) och sdder om Rérbicksnis (14C 5—6 h—i). Den senare
har samma riktning som den plastiska, svekonorvegiska deformationen, medan linea-
mentet lings Visterdalilven har nordnordvistlig strykning. Lings bida dessa zoner har
sannolikt vertikala blockf6rskjutningar dgt rum. En liknande forkastning har troligen
skett vid Hamrarna (14D 7-9 d), en serie branter fran norr till séder som visar Ojebasalten
i kontakt med underliggande sandsten. I Trandstrandsfjillen finns ett antal distinkta
sproda zoner i form av mycket smala och branta dalgingar som korsar fjallmassiven. Vid
Vemforsen i Visterdalilven (13D 4h) finns en kraftigt kvartsomvandlad och nirmast
mylonitisk zon.

I ett nagra kilometer brett omrade dster om ovannimnda grins fér penetrativ, sveko-
norvegisk deformation ir gles, icke-penetrativ foliation (spaced cleavage) timligen vanlig
ibergarterna, och i Nas—Tyforsomradet (12-13E) forekommer bade stanglighet och folia-
tion. Gles, icke-penetrativ foliation i Dalasandsten kan till exempel studeras lings vigen
till stenbrotten vid Kvarnberget (13D 5h). Upp till 1 km 6ster om nyssnimnda grins dr
bergarterna lokalt kvartsadrade eller kataklastiska eller &tminstone blekta.

I omradet med penetrativ deformation kan dven massformiga partier férekomma
(fig. 12, 17). I hillskala kan man till exempel se hur foliationen varierar i intensitet
fran distinkta, millimeterbreda zoner som omger mer massformiga linser till en gles,
icke-penetrativ foliation. Den senare ir bildad som axialplansfoliation till ovannimnda
veckade, kvartslikta sprickor. Foliationen undulerar kring en lineation som ungefir
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definieras av stupningsrikeningen, vilken i detta omrade dr brant mot sydvist eller vist-
sydvist. Sannolikt ser den strukturella bilden likadan ut i omridesskala.

Kaledoniska strukturer

Skollberggrunden i sig definieras av relativt flacka kaledoniska overskjutningszoner. Lag-
ren i den undre skollbergrunden ir tydligt veckade med omvixlande flacka och branta
stupningar, men veck i hillskala som bittre skulle kunna definiera veckménstret har inte
noterats i omradet. Skjuvzoner och imbrikationer patriffas pa flera hill inom den undre
skollberggrunden, och férekomsten av kraftigt deformerade granitoider som 6verlagrar
yngre sedimentira bergarter utgér ett sirskilt patagligt bevis for detta.

Bergarterna i den mellersta skollberggrunden dr mycket starkt deformerade, delvis
mylonitiserade. Fronbergsgnejsen dr bade starkt folierad till mylonitisk och stinglig,
huvudsakligen med nordvistlig strykning och flack stinglighet. Glimmerkvartsiten har
en stark forskiffring med perfekt spaltning i centimeterskala, gles 4dring och tunna,
konkordanta mylonitskike. Forskiffringen ligger i stort sett horisontellt med mjukt un-
dulerande forskiffringsplan.

Fulufjillets bergarter, som ligger strax ster om den kaledoniska bergskedjan, har
tidigare betraktats som relativt opaverkade av de tektoniska rorelser som bildade bergs-
kedjan, och endast nagra noteringar angiende deformation av Dalasandstenen i form av
veckstrukturer har rapporterats i litcteraturen (Olivecrona 1920, Sandell 1943, 1944). Lars
Karis m.fl. (muntligt meddelande 1999) observerade dock vid ett besok i Klordalen (Fulu-
fidllets nordostra sluttning) en flacke liggande deformationszon, nagot som inte tidigare
rapporterats frin dessa trakter. Under filtarbetet 2004 och 2005 gjordes uppfoljningar
i omradet och ett antal flackt liggande deformationszoner patriffades. Kraftigt forskiff-
rade lerhorisonter karaktiriserar dessa zoner och de indikerar en ostlig rorelse. Nir dessa
rorelser skedde dr inte klargjort. Mojliga kandidater dr den svekonorvegiska orogenen f6r
ca1000 miljoner ar sedan eller den kaledoniska f6r ca 400 miljoner ar sedan. Med tanke
pa att diabasgingarna pa Fulufjillet sannolikt dr Blekinge-Dalarnadiabaser (se ovan),
och dirmed nagot yngre eller samtida med den svekonorvegiska deformationen, och att
de enligt var tolkning har paverkats av ovan nimnda skjuvrorelser indikerar detta att
rorelsen skett under kaledonisk tid.

Detaljerade geofysiska markundersokningar ver tva grenar av en diabasging nira
Tangsjoarna mitt pa Fulufjillet (15C) visar att diabaserna kan ha en bredd pa upp till
50 meter. Emellertid verkar de inte vara kontinuerliga enheter. Gingarna sammanfaller
med sprickor eller forkastningar vilket markmitningar med elektromagnetiska metoder
(VLEF) och hojddata ger beligg for. Att magnetfiltsanomalin forsvagas eller férsvinner
helt kan antingen bero pa en mycket omfattande djupvittring av diabasen, kraftiga
variationer i diabasens magnetiska egenskaper, avbrott i diabasen eller pé att senare hori-
sontella skjuvrérelser har “klippt av” diabaserna. De svaga anomalierna skulle dirmed
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motsvara de ursprungliga positionerna pa gangarna medan de starkare representerar
gdngar som transporterats pa grund av skjuvrorelserna).

Metamorfos och andra omvandlingar

Den proterozoiska berggrunden i vistra och norra Dalarna har tidigare betraktats som
ometamorf, men bade Dalasandstenen, Ojebasalten och Dalavulkaniterna har paver-
kats av begravningsmetamorfos i subgronskifferfacies (Nystrom & Levi 1980, Aldahan
1989, Nystrom 1999, 2004). Nystréom (1983) bedomde att metamorfosgraden i botten
av vulkanitsekvensen i Alvdalenomridet (14E) avtar frin gronskifferfacies till prehnit-
pumpellyitfacies i de Gversta delarna. Andra metamorfa hindelser som kan ha paverkat
bergarterna dr de svekokarelska, svekonorvegiska och kaledoniska orogeneserna. Lokal
kontaktmetamorfos pa grund av senare magmatism kan ocksa ha forekommit.

Négra av bergarterna i Néds-Tyforsomridet (12-13E) har paverkats av svekokarelsk
metamorfos. Exempel dr de svekofenniska bergarterna, som troligen forekommer som
megaxenoliter i dldre GSDG-plutoniter och ir ddrade och veckade och har drabbats av
metamorfos i dtminstone hdg amfibolitfacies. En del av graniterna av GP-typ 4r mig-
matiter, vilket ocksd speglar en svekokarelsk hoggradig metamorfos, medan andra ir
ombkristalliserade, vilket tyder pa en senare paverkan.

Omvandling som, liksom traditionell greisenomvandling i associerade intrusivberg-
arter, sannolikt relaterar till intrusionen av yngre, ca1700 miljoner r gamla magmatiska
bergarter av GSDG-typ finns vister om sjon Orsen (12E 8 c). Den visar sig i form av ett
omfattande strak av hydrotermalt omvandlad och pyritimpregnerad vulkanit, troligen
kvartsporfyrisk ryolit. Lokalt innehaller bergarten aluminiumfosfat och rutil. Striket
har en utbredning dtminstone fran sjon Orsens sydspets och drygt 6 km norrut, till
trakten nordnordvist om sjon Finnjilsen (12E 8-9¢). Blekt, hydrotermalt omvandlad
och pyritimpregnerad, kvartsporfyrisk vulkanit finns i den sédra delen av Vansbro-
omradet (13E 0c—e). Relikta, 1-2 mm stora kvartsstrokorn upptrider i en ljust gravit,
finkornig, sericitrik matrix, lokalt en folierad sericitskiffer. Sydost om Rostberget har
ett provdike (skdrpning) upptagits i denna bergart. Det idr en liknande eller majligen
samma omvandling som den ovannimnda vid Orsen. Aven vid Vansjon (13E 5¢) finns
starkt hydrotermalt omvandlade bergarter i ett strik som har nordnordvistlig riktning,
parallellt med det stora tektoniska lineamentet vid sjon.

Hydrotermalt omvandlad Dalagranit finns vid Gustav Adolfkojan (13D 6) och vid O.
Almberget (13D 8d). Bergarten dr dir kvartsbreccierad, helt sericitiserad, lokalt mangan-
svirtad och flusspatforande, vilket kan tyda pa greisenomvandling. I den anslutande
graniten ir plagioklasen epidotiserad och genomdras av 6ppna (drusiga) kvartsadror
med violett flusspat.

Porfyroblastisk fyllonit av Digerbergstyp finns i Nds—Tyforsomréadet (12-13E), vilket tyder
pametamorfos. Om den ir relaterad till GSDG-magmatism eller dr svekonorvegisk dr oklart.
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Det finns flera lokaler med Dalasandsten som ir starkt kontaktpaverkad av Ojebasalten
och diabasgingarna (omkristallisation, missfirgning, hogre magnetisk susceptibilitet
m.m.). Metasomatisk omvandling har observerats vid enstaka lokaler, bland annat i en
sandsten vister om Rorbicksnis (14C 6h), dir halva hillen bestdr av en grongra kvartsit
och den andra halvan av "normal”, rod till gra bandad arenit.

Den metamorfa graden dver ovannimnda grinszon f6r utbredningen av penetrativ,
svekonorvegisk deformation vixlar ungefir frin 6vre gronskifferfacies (spaced cleavage,
kvartsstinglar) i vaster till lagre gronskifferfacies (spaced cleavage) ster darom. I plastiske
deformerade skjuvzoner torde amfibolitfacies ha uppnatts.

Bredvadsporfyr som blekts vid kontakten mot diabas har observerats pé ett par stil-
len i den 6stra delen av kartomridet 15D Sirna. Kontaktomvandling som orsakats av
diabasgingar och av Ojebasalten har observerats inom kartomradet 15C Fulufjillet.

I fiillkedjans berggrund (kartomridena16C, 16D, 17C) varierar den metamorfa graden
starkt mellan de olika tektoniska enheterna. Metamorfosen har inte studerats nirmare i
karteringsomradet, men den undre skollberggrunden har generellt mycket lig omvand-
lingsgrad. Den mellersta skollberggrunden har utsatts for medelhog grad av omvandling
vid relativt hoga temperaturer. Detta indikeras av den begynnande adergnejsbildning
som har skett i glimmerkvartsiten.

GEOKEMI

Ett antal prover (85 st.) f6r kemisk analys togs av omradets bergarter for att dokumentera
deras sammansittning. Resultaten 4r inlagda i SGUs litogeokemiska databas och visas
i bilaga 1. Vulkaniter som ir associerade med de yngre GSDG-plutoniterna ir trots sin
relativt stora utbredning underrepresenterade i denna sammanstillning eftersom de i
detalj undersoktes av Nystrom (1999, 2004). Nystroms data (fran ett SGU-finansierat
FoU-projekt) koordinatsattes och lades in i SGUs litogeokemiska databas i samband
med detta projekt.

I TAS-typdiagram (Le Bas m.fl. 1986, Middlemost 1994) faller omridets mer inter-
medidra GSDG-bergarter och associerade vulkaniter i huvudsak i de subalkalina filten
om in inne i monzo- och trakyfilten (fig. 33a,b). Samma bild av alkaliniteten fir man
om man visar provresultaten i diagram som utnyttjar mer immobila element (enligt t.ex.
Winchester & Floyd 1977). Av figur 33 a framgar ocksi att Ojebasalten ir subalkalin
dven om ndgra resultat hamnar pa den alkalina sidan. Ett prov av tinguait plottar som
foidsyenit (fig. 33 b). Ett prov av basalt med oklar tillhérighet verkar vara mer analogt med
de av Dalavulkaniter in de av Ojebasalt (fig. 33 a) och bor tillhora den forra kategorin,
vilket dven en del andra diagram antyder.

Tidigare undersokningar av kemin hos omradets bergarter dr i huvudsak gjorda av
Nystrom (1999, 2004) nir det giller de yngre Dalavulkaniterna, och Ahl m.fl. (1999,
2004) nir det giller GSDG-plutoniter. De idldre Dalavulkaniternas motsvarigheter
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Fig. 33. A. Sammansattningen hos Dalavulkaniter och jotniska basalter plottade i totalhalter alkali mot kisel-
diagram (TAS-diagram; Le Bas m.fl. 1986). B. Sammansattningen hos GSDG-plutoniter och tinguait (fonolit och

nefelinsyenit) plottade i totalhalter alkali mot kisel-diagram (TAS-diagram; Middlemost 1994).

A. Plot of the composition of Dala-type volcanic rocks and Jotnian basalt in total alkali-silca diagram. B. Plot of
the composition of GSDG-type plutonic rocks and tinguaite (phonolite and nepheline syenite) in total alkali-silica

diagram.
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i Vistergotland beskrevs av Appelqvist m.fl. (2008). Samtliga arbeten kommer fram
till att GSDG-magmatismen uppstitt i samband med subduktionsprocesser lings en
kontinentkant.

GEOFYSIK

De geofysiska egenskaperna hos bergarterna i projektomradet ger en tydlig bild av rela-
tionerna mellan de olika enheterna (tabell 1). De bergarter som dominerar i de nordligare
delarna av projektomradet, mer eller mindre flackt liggande, yngre Dalavulkaniter, som
dessutom i stora omriden ir odeformerade, och Dalasandstenar ger upphov till ett gan-
ska homogent magnetfilt med smé och oftast lingvagiga amplitudvariationer. De har
dessutom oftast lig magnetisk susceptibilitet (fig. 13). Hogmagnetiska diabaser som slar
genom dessa formationer framtrider darfor tydligt.

Dir vulkaniterna har mera dacitisk till andesitisk sammansittning okar den magne-
tiska susceptibiliteten vilket bidrar till en allmin f6rh6jning av magnetfiltet. Sirskilt
mirkbart dr detta i kartomradena 12E Sifsnis och 13E Vansbro. De granitiska till mon-
zonitiska bergarterna i omradet, som i Dalarna kallas granit av Siljans- respektive Jarna-
typ, har generellt férh6jda magnetiska egenskaper (Siljanstyp: 2-1200 x 10-> SI-enheter,
Jarnatyp: 12—4 000 x 10-5 SI-enheter). De bildar karaktiristiska, magnetiskt heterogena
och blockliknande enheter som ir skarpt avgrinsade mot omgivningen antingen pa
grund av den stora susceptibilitetskontrasten (mot den jotniska enheten i vister) eller
genom ligmagnetiska lineament. De senare ligger inte bara runt de plutoniska krop-
parna utan skir ocksd igenom dem. Sidana lineament tolkas som sprodtektoniska och
ar mojligtvis bildade dd magmakroppen stelnade.

Befintliga petrofysiska data understryker en del av de foreteelser som visas av ovan
diskuterade magnetfiltsdata. Figur 34 visar en tydlig uppdelning i tva trender, den 6vre
av dem representerar bergarter som inte ir paverkade eller endast svagt omvandlade
av metamorfa processer. De mafiska bergarterna stir for hog densitet och hog mag-
netisk susceptibilitet och finns i de omriden med massoverskott som avtecknar sig pa
tyngdkraftskartan (fig. 32). De sammanfaller ocksd med omriden med positiva mag-
netfiltsanomalier.

Graniterna av Siljanstyp, och i viss man dven de mera granitiska leden av Jarnatypen,
har f6rhojd gammastralningsaktivitet som oftast beror pa anomala halter av torium
(15 till 42,7 ppm), medan uranhalten motsvarar medelvirdet f6r graniter i allminhet
(ca 6 ppm). Dirfor nar aktivitetsindexet, som anger stralningsnivatrosklar i bygg- och
anliggningssammanhang, éver det kritiska virdet 2 pd endast ett fatal lokaler (tabell 1).

Enligt Nystroms (2004) arbete om Dalavulkaniternas kemi har daciterna K,O-halter
som ir mellan 2,08 och 6,45 % (medelvirde 4,23 %), uranhalter mellan 1,1 och 4,7 ppm
och toriumhalter mellan 3,5 och 18,7 ppm. Spektrometermitningar korrelerar bra med
dessa analyser.
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Semilogarithmic diagram of magnetic susceptibility versus density of rocks.

Omraden med storre relativa massoverskott saknas i projektomradet, vilket stimmer
overens med den generella magnetfiltsbilden som huvudsakligen priglas av Dalasand-
stenens och Dalaporfyrernas utbredning. Bida dessa bergarter har lig till mycket lig
densitet och svaga magnetiska egenskaper. I det absoluta tyngdkraftsfiltet framtrider
som ett langstrickt distinkt massoverskott endast den basiska gingbergart som finns
vister om Drevfjillet (16C Idre SV) och stryker mot nordnordost 6ver Drevdagen. Mag-
netfiltsdata visar emellertid att det dr frigan om flera, titt intill varandra liggande och
parallella diabasgangar.

Nyssnimnda diabasgdngar har genom markmatningar visat sig vara elektriske ligresi-
stiva bergarter, vilket sannolikt beror pa en f6rhojd halt av magnetkis. Vid grinsen mot
Virmlands lin i sydvist sammanfaller flera parallella, langstrickta massunderskott med
grinsen mot de svekonorvegiskt deformerade bergarterna. Zonen karaktiriseras ocksd
av lag elektrisk resistivitet (fig. 35). I de tidigare nimnda, nordnordvistliga sprickdalarna
beror den ldga resistiviteten dock snarare pa att bergarterna utsatts for sprod deformation
och sprickbildning som gett vatten méjlighet att infiltrera.

Genom filtrering av tyngdkraftsdata kan en mer strukturerad och detaljerad bild
erhallas (fig. 25). De massoverskott som kan identifieras norr om fjillranden beror pd de
nordostligt till nordnordostligt strykande diabasgdngar som slar igenom berggrunden
soder om fjillranden och de som ligger under den. Den ovan nimnda diabasen, som
fororsakar den kraftiga magnetfilts- och tyngdkraftsanomalier fran Drevdagen at nord-
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Fig. 35. Resistivitetskarta som visar variationerna i elektrisk ledningsformaga i projekt-
omradet och som konstruerats med hjélp av flygmatta VLF-data.

Resistivity map calculated by means of VLF data (airborne measurements).
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nordost, forsvinner in under fjillkedjans bergarter vid Vassbogruvan. Dess lige skiljer
sig frin den miktiga ging som 4r markerad pd linskartan (Hjelmqvist 1966) och som
snarare dr en mer vistligt liggande, parallell gingsvirm som finns vid Guttusjégruvan.
Dir idr den sa miktig att den ger ett detekterbart massoverskott. Séder om fjillranden
maskeras gingsvirmen av ett omrade med ett relativt stort massunderskott pa grund av
de dir omgivande ryoliterna (densitet ca 2 600 kg/m3 eller ligre).

Med hjilp av de geofysiska flygmitningarna har vissa anomalier uppdagats, som an-
tyder sirpriglade geologiska strukturer. En av dessa dr den i avsnittet Permiska intrusiv-
bergarter beskrivna Sirnaitintrusionen. Omkring 1,5 mil nordést om denna, i kartom-
radet 16D Lofsdalen SV, syns pd magnetfiltskartan en ringformad, positiv anomali, som
har tilldragit sig en del intresse, dels pd grund av sin unike cirkuldra form, dels pa grund av
nirheten till den ur prospekteringssynvinkel intressanta Sdrnaitintrusionen (fig. 5). Elek-
tromagnetiska data avslojar att de tvd magnetiska anomaliringarna sammanfaller med
lagresistiva zoner som tolkats vara sprickzoner (fig. 36). De omges av flera koncentriskt
l6pande lagresistiva zoner i den omgivande Dalavulkaniten. Detta monster tycks vara
helt begrinsat till vulkaniterna eftersom det inte kan identifieras i den utanfér beligna
Dalasandstenen. Enlokal, positiv tyngdkraftsanomali, som i stort sett sammanfaller med
det magnetiska och elektromagnetiska monstret, antyder att en tyngre bergart befinner
sig pa djupet (fig. 25). En koppling av denna bergart till diabaserna pd ytan ir mojlig
eftersom négra av dessa dr bundna till andra lokala tyngdkraftsanomalier med samma
killa pa djupet. Blottat berg ir sillsynt i omridet och anomaliorsaken har inte kunnat
hinforas till nigon specifik bergart, men pa basis av tillgingliga geofysiska data tolkas
strukturen som en diabasintrusion i en ringformad spricka (Ripa m.fl. 2008). Denna
ar en del av ett koncentriskt spricksystem i vulkanitomradet som med all sannolikhet
orsakades av en uppatriktad tryckbelastning fran en mafisk intrusivbergart.

Den ringformade anomalin tangeras i dster av en nord—sydligt strykande diabasging,.
Den skiljer sig frin 6vriga gingar genom att den dessutom markerar en forkastnings-
linje med vertikal rérelseriktning. Klippande kontakter lings linjen antyder att 6stra
sidan har rért sig relativt sett uppat, vilket bekriftas av modellering av magnetiska data.
Anomalin som orsakas av diabasgingen kan foljas it sdder, genom Ojebasalt fram till
Visterdaldlven ett fatal kilometer séder om Horrmundsjon. Dir bryts den av en negativ
magnetfiltsanomali och en tyngdkraftssvacka som bida ir parallella med Visterdal-
dlvens fara och sannolikt relaterade till sprod deformation (fig. 5, 25).

Man kan inte skilja mellan Dalasandsten och ryolitiska Dalavulkaniter med hjilp av
data om magnetfiltet eller tyngdkraftsfiltet. Orsaken ir dels franvaron av utpriglade
interna strukturer (fig. 5, 25), dels sma skillnader i petrofysiska egenskaper (fig. 4, 13).
Diremot framtrider grinserna mellan dem nir bergarternas gammastrilningsegenska-
per och elektriska egenskaper beaktas (fig. 16, 35, 36). De ryolitiska bergarterna har
generellt anomala stralningsegenskaper, liknande de i de yngre GSDG-plutoniterna,
medan sandstenens gammastrilning helt och hallet bestims av kaliumhalten. Detta

MAGNUS RIPA m.fl.



C 1350000 D 1400000 E

56
[=3
o
8
o 32
[}
©
20
12
16 — 4
— -4
— -12
8 24
(=3
@3
© -40
II -80
Hz
15 (promille)

6800000

14

6750000

13

6700000

12
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innebir att kvoten mellan torium och kalium genomgéende dr mycket hogre i ryolit
(speciellt Bredvadsporfyr) dn i sandsten. Den skillnad i elektromagnetiska egenskaper
som framgar av figur 36 beror pd att sandstenarna ir mer eller mindre horisontellt lagrade
vilket gor att signalresponsen 4r nira noll trots en eventuellt hogre vattenhalt pa grund
av hogre porositet. I stillet ser man sandstenarnas hogre ledningsformaga i den ur VLE-
data framriknade bilden av skenbar elektrisk resistivitet (fig. 35).

NATURRESURSER

I det hidr ssammanhanget avser naturresurser dels metallmineraliseringar, dels nyttosten
som industrimineral, byggnadssten och krossberg.

Mineraliseringar

P4 Linsmansberget (12E 9d) finns en skirpning i réd, fin- och jimnkornig och pyrit-
disseminerad granit. Pyriten verkar vara associerad med kvartslikta sprickor.

Vid Rankberget (12E 8¢) finns enligt Hjelmqvist (1966) skirpningar i hematit-
impregnerad, magnetit- och maghemitférande tuff och porfyritagglomerat. Vid den
hir undersokningen hittades en oansenlig skdrpning (4—5 m3), vari varpen bestar av
delvis klorit- och kvartsomvandlad, filtspatporfyrisk dacit som lokalt har centimeterstora
inneslutningar av en jimnkornig, kloritisk bergart. Mineraliseringen ir svag med glest
forekommande pyrit och magnetit.

Som nimnts ovan, finns ett strik av hydrotermalt omvandlad och pyritimpregnerad
vulkanit, troligen kvartsporfyrisk ryolit, strax dster om Rankberget. Det stricker sig
atminstone fran sjon Orsens sydspets (12E 8¢) och drygt 6 km ganska rakt norrut till
trakten nordnordvist om sjon Finnjilsen (12E 8-9¢).

Vid Gruvisen, eller snarare strax sdder om Skirtjirnen (12E 8a), finns enligt Hjelm-
qvist (1966) en skirpning i svavelkisimpregnerad, hematitférande och kopparkishaltig
porfyrit. P4 platsen finns ett ca 3 x 4 m stort, vattenfyllt och inhdgnat gruvhil och ganska
mycket varp. Den senare domineras av pyritrik, mork och omvandlad vulkanit. Bitarna
ar dock ocksd magnetiska, och till synes finns bdde magnetit och magnetkis. Dessutom
forekommer méjligen kopparkis. Den mafiska fasen i vulkaniten runt omkring ar horn-
blinde (eller biotit). I varpen finns ocksa en mérkare och annu mer mafisk vulkanit.

Strax norr om Laxtjirn (12E 6 ¢) finns en skirpning dir varpen bestir av nigra kubik-
meter med pyritférande (1-2 %), kvarts-filtspatporfyrisk vulkanit.

Drygt 2 km ostnordost om Laxtjirn (12E 6 ¢) finns en liten skdrpning i en finkornig,
pyritforande mafisk GSDG-bergart.

Vid Algsjon strax séder om Fredriksberg (12E 3d) finns ett ca 50 x 30 m stort, vat-
tenfyllt gruvhal. Varpen bestir av magnetit med pyritadror vilka sitter som klumpar och
adror i kalcit. Enligt Hjelmqvist (1966) finns hir manganrik skarnjarnmalm med pyrit,
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zinkblande, blyglans och kopparkis. Bergarterna ansluter troligen till kalkférekomsten
i Fredriksberg (se nedan).

Oster om Tykullen och norr om Lisjon finns enligt Hjelmqvist (1966) en skirpning
(12E 4 ¢) i omvandlad porfyrtuff med mineralisering av pyrit, kopparkis, blyglans, zink-
blinde och flusspat. Skdrpningen kunde dock inte hittas vid den hir undersokningen.

Lings vigen vister om Bolagsberget (12E 4 d) finns enstaka greisenddror i bade hillar
och lokala block.

Vid Bussukberget strax intill Yttermalung (13D 4 1) finns d&tminstone tva smirre skirp-
ningar (efter pyrit enligt Hjelmqvist 1966) men det ir tveksamt om det verkligen finns
nagra sulfider dir. Berget bestdr av en blandning av basisk bergart och kvartsmonzonit
(hig. 8b).

Enligt Hjelmqvist (1966) ska det finnas en sulfidskirpning pi Mérkmorberget norr
om Sjohusen (13D 4h), men den kunde inte hittas vid den hir undersékningen.

Skaberget dr den enda mineraliseringen i omradena 13D Malung NV och NO. En-
ligt SGUs fyndighetsdatabas (mdep, ored04150) 4r den en skirpning pa bly och zink i
greisenomvandlad Virmlandsgranit. Vid denna kartering observerades en pyritférande
amfibolit med ca 2 m bredd som skir granit i ett grunt gruvhil med tillhérande varp.
Inga tecken pa basmetallsulfider i greisen kunde faststillas hir.

P4 Hundflens norra sida (13E 2a) finns en amfibolitinneslutning i granit av Siljans-
typ. Den forra bergarten har jarnsulfider, dels pa sprickplan och dels i form av en gles
impregnation. Epidot och klorit finns ocksa som lokala omvandlingar i amfiboliten.
Gruvoppningen dr ca 2x2 m.

Vid Gétvallarna (13E 0¢) har man gjort ett gruvforsok pa grd, pyritimpregnerad och
plagioklasporfyrisk dacit. Jirnsulfiden finns 4ven pa sprickplan och i en strokornsfri,
ljust brun vulkanisk siltsten. Gruvhalet 4r rektangulirt, 2 x4 m stort och vattenfyllt.
Mineraliseringar av polymetallisk greisentyp, med tenn, bly, koppar, silver och guld,
finns pa ett flertal stillen.

Tva uppslag i graniter av Siljanstyp, vid vilka det har provborrats och dikesgrivts
under 1980-talet, ar Van (13E 5b) och Stora Flaten (13E 5¢). En greisenmineralisering
finns ocksé vister om Hulen, pa nordsidan av Fagerberget (13E 4d). En liten provbryt-
ning har dir gjorts pd en muskovit- och kloritrik, nagot rostig, ca 1 m bred ging. Pa
Hjelmgqvists (1966) karta ir ett tecken for sulfidmineralisering utsatt vid Brintbodarna
(13E 6b). I detta omrade observerades en utspringd vattenreservoar i felsisk vulkanit,
dock utan spar av sulfider. Dammen anlades for att forse angloken pa den nirbeldgna
jirnvigen med vatten.

[ Alvdalen finns en nedlagd gruva, Storharnsgruvan (14E 8 a). Dir finns tva hal som ir
skrot- eller vattenfyllda. Varpen bestdr av finkornig, jimnkornig och omvandlad granit
och av filtspatporfyrisk, omvandlad dacit. Omvandlingen gor dock identifieringen av de
ursprungliga bergarterna vansklig. Malmmineralen utgors av blyglans (enligt Hjelmqvist
1966 dven zinkblinde). Gangarterna ir epidot, kvarts, flusspat och kalci.
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Vid Oradtjirnen (14E 1¢) finns prospekteringsdiken med losslagna stycken av kvarts-
breccierad kvartsporfyr. Mineraliseringen (kallad Svinberget av Sjoblom & Niva 1985)
bestér av blyglans, kopparkis, kvarts, pyrit och méjligen magnetkis.

Lings vandringsleden strax vister om N. Hallen (14E 0 ¢) finns en svag kopparkismine-
ralisering av greisentyp i rdd (omvandlat gré), ojimnkornig och medelkornig granit. Man
har brutit ur ett nu inhignat hal som 4r ca 6 x 3 m stort och 4-5 m djupt. Fyndigheten
benimns Jugen i en del prospekteringsrapporter (Ohlsson 1980, Schafer 1983). Lings
samma vandringsled, vid S. Hallen (14E Oe), finns dikeshillar med réd, medelkornig,
ojaimnkornig till kalifiltspatporfyrisk granit med alkalint (filtspatrikt) utseende. Genom
graniten gir en 2—3 dm bred, gra zon kring en delvis kvartslike spricka, vilket kan vara
greisenomvandling.

De autoktona bergarterna i fjillranden ir delvis mineraliserade med sulfider. I den
sydligaste delen av fjillen finns sulfiderna frimst i den vistra delen av karcomradet 16C
Idre. De viktigaste forekomsterna ar gruvorna i Vassbo (16C 4f) och Guttusjon (16C
5e), ddr framfér allt blymalm har brutits mellan 1960 (Guttusjon forst 1978) och 1982.
Malmen utgérs av en impregnation med blyglans och zinkblinde i ett ndstan horisontellt
lager av underkambrisk kvartssandsten (Tegengren 1962, Christofferson m.fl. 1979).
Bida gruvorna bréts under jord och omgivningarna ir nu aterstillda. Vid Guttusjon
syns dock sandstenen i form av terasser med skrotsten fran brytningen. Sandstenen
ar ljust grd, finkornig och mycket homogen. Ytterligare ett antal mineraliseringar av
samma typ finns mellan Foskros (16C 6h) och riksgrinsen mot Norge, bland annat
Knallarna, Fagelleksbrinnan, Sigliden, Foskros och Tranuberget. Den enda som éter-
funnits under denna kartering dr Knallarna (16C 4 ¢), dir sandstenen 4r blottad i nagra

prospekteringsdiken.

Nyttosten

Vid Mértgjdrnen (12E 1e) finns ett kvartsbrott i kvartsiddrad till kvartsbreccierad mon-
zonit (Jarnagranit enligt Hjelmqvist 1966). Lokalt ser det ut att aven finnas hematit i
kvartssprickorna.

Vid Annefors i Fredriksberg (12E 3 d) finns tre stdrre stenbrott ur vilka man brutit en
nagot magnesiumhaltig kalcitmarmor. I det sydligare av dessa hil 4r marmorn skarnig
och magnetithaltig. Enligt Linder (1982) omges den delvis skarniga karbonatstenen av
dels basisk, dels kvartsrik och hilleflintaktig metavulkanit. Bergarten ansluter troligen
soderut till mineraliseringen vid Algsjon (se ovan).

Enligt Hjelmqvist (1966) finns det ett kvartsbrott pa Stackberget (12E 3 d), men det
kunde inte hittas vid den hir undersékningen.

Vid Lindrinket (12E 3 d) finns ett aktivt stenbrott i GSDG-granit.

I Mirbick (14E 7b), mellan Gésvarv och Alvdalen, finns ett mer eller mindre aktivt
stenbrott dir dacit till andesit bryts.
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Pa Hogberget (12E 8 ¢) finns, som nimnts ovan, ett aktivt stenbrott i filtspatporfyrisk
dacit. Enligt personalen pa plats har den under 10 i kulkvarnsvirde och marknadsfors
som “ortofyrit”.

Vid Grénsberg (14E 5 ¢), 2 km nordost om Spjutmo kraftstation, finns ett aktivt grus-
tag och stenbrott dir man bryter porfyr och sandsten av Digerbergstyp.

Lings riksvig 45, ca 20 km sydvist om Malung, finns en stor krossbergstikt som ir
aktiv till och frdn i huvudsakligen yngre Dalaryolit (13D 3£, fig. 12).

Vid Sonnberget (13E 0¢) finns ett stenbrott i en strékornsrik dacit till ryolit. Brottet
visar en ca 100 x 30 m stor, lodrit bergvigg, och i bergarten finns 1-2 dm stora, mérkte
grona, finkorniga och kantiga fragment. Bergarten ir lokalt rikligt epidotomvandlad,
dels i matrix, dels lings sprickplan. Kalcit- respektive kvartslikt breccia finns dven.

Ett nedlagt stenbrott for krossberg finns vid Bistenberget (13E 9d), dir en mérke
rodbrun, strokornsrik ryolit har brutits.

Vid Norra Lotsjon (14C 5h) finns en mindre tike i starkt deformerad ryolit till dacit.
Bergarten ir enligt uppgift av dalig kvalitet, sannolikt p& grund av en stillvis hog glim-
merhalt.

Bredvadsporfyr har brutits ur en liten tikt vid Brunnsberg (14D 9j), intill Osterdal-
dlven. Det ir inte kint for vilket indama3l den bréts.

I Blyberg (14E 6¢) finns tvé nedlagda stenbrott, Gamla och Nya brotten, som har
upptagits i "porfyr”, dvs. ryolitisk till dacitisk ignimbrit. Brotten 4r numera skyddade.

Vid Bunkris (15D 2f) finns en nydppnad bergtike i Bredvadsporfyr (se Lundqvist
m.fl. 2006) som anvints till vigbygget mellan Sirna och Idre (vig 70) dren 2006-2008.
Dessutom har tva dldre, sma stenbrott i samma bergart som ovan patriffats, det ir dock
oklart till vilket indamél bergarten anvindes.

Nira Gutsil (14E 5 ¢), lings vigen 2 km séder om Oxberg, finns ett nedlagt stenbrott i
ryolit, vilken antingen ir randfacies till Garbergsgranit eller en del av ett ignimbritflode.

Vid Sovaldbergs fibodar (14E 6a) har man brutit réd, finkornig till fint medelkornig
och jaimnkornig granit.

Kvarnsten har brutits under historisk tid i flera brott vid Kvarnberget strax sdder om
Malung (13D 5h), vid Kvarngruvorna vister om Byrasen (13D 6g) och vid Kvarnberget
sydvist om Girdas (13D 6f). Bergarten bestar i samtliga fall av en kraftigt forskiffrad
sandsten till konglomerat med utvalsade klaster i centimeter- till decimeterskala i ett
sandigt matrix. Bergarten ir troligen av jotnisk alder och bottenlager till den miktiga
Dalasandstenen.

Jotnisk sandsten bryts och krossas i en tikt vid Vallbackarna (13D 61), och ytterligare en
inaktiv sandstenstikt finns vid Malungsfors (numera triningsbana for travsport, 13D 7).

Vid Mingsbodarna (14D 5 g) sker en storskalig utvinning av Dalasandsten f6r anvind-
ning som fasadsten, golvbeliggning m.m. (fig. 18 ¢,d). En snarlik sandsten i ungefir
samma stratigrafiska niva har brutits vid Billingsasen (14D 9 d). Sandstenen har tidigare
brutits i liten skala f6r lokalt bruk vid Ingvallhégen (14C 7 g), Lilla Moberget 14C 7 i)
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och Fiskarheden (14D 5d). De bida sistnimnda har inte besokts vid denna undersok-
ning (se Hjelmqvist 1966). Skirbrottet (14D 9j) ir ett dldre nedlagt sandstensbrott,
ca 200 x 50 m stort.

Dalasandsten har brutits vister om Fulunis (15D 0a) och soder om Lévnis (15D 0b).
Vid den senare lokalen ir dven fem prospekteringsdiken upptagna sydost om brottet.
I bada forekomsterna finns samma typ av rod, lagrad sandsten som man kan se i det
aktiva brottet i Mdngsbodarna (14D 5 g).

Strax vister om Silens by (14D 7 ¢) bryts en morke rod till graviolett, ganska massiv
Dalasandsten f6r lokalt bruk i Silenfjillens skidanliggningar och stugbyar. Bergarten har
ett kulkvarnsvirde pa 12,5-17,6 och ett Los Angelestal pa ca 20 (muntligt meddelande
fran platschefen).

Vid landsvigen 4 km rakt ster om Fulaberg (14E 1e) finns ett grustag och stenbrott
i drift ddr jotnisk sandsten bryts. Enligt Hjelmqvist (1966) har Dalasandsten brutits vid
Drosbacken (16C 1e), vister om Idre, men lokalen har inte hittats vid denna kartering.

Vid Sjsindan (14D 6e) finns ett ca 100 x 100 m stort stenbrott, upptaget i Ojebasalt.
Bergarten upptrider i olika former, dels som pelarbasalt, dels som slaggig, heterogen
basalt med kvarts- och kalcitkortlar. En tredje typ ar starke ddrad av kvarts.

Ett mindre, nu nedlagt brott i Sirnadiabas ligger nordvist om Asvallen (15D 7a). En
nedlagd tikei Sirnadiabas finns vid vig 70 pa norra sidan av Idresjon (16C 2 i). Diabasen

har troligen anvints som krossberg.
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Bilaga 1. Den kemiska sammansattningen hos omradets bergarter

Huvudelement anges som oxider i viktsprocent, sparelement i ppm, guld i ppb.

IDNR CMRO70349A MALO70212A CMRO070221A CMR070221B CMRO70324A TNTO70028A
Bergart Granit Latit/andesit Dacit Dacit Dacit Dacit
Alder GP GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6688486 6738178 6756697 6756697 6692112 6827868
O-koord 1417996 1419643 1418218 1418218 1409095 1373924
Sio, 74,63 62,4 75,69 78,47 62,75 74,83
TiO, 0,23 0,63 0,15 0,31 0,67 0,24
Al,03 12,67 16,07 12,37 1,6 16,24 12,9
Fe;03 2,26 5,35 2,23 2,15 478 13
FeO

MgO 0,32 2,07 0,1 0,29 1,84 0,14
Cao 0,99 417 0,47 0,21 4,24 0,13
MnO 0,04 0,09 0,07 0,05 0,09 0,07
Na,O 2,94 3,36 419 0,13 3,36 2,34
K,0 5,02 4,03 3,77 4,36 41 6,6
P,0s 0,048 0,2 0,003 0,032 0,184 0,02
LOI 0,7 13 0,7 2,2 14 13
Oxidsum 99,87 99,69 99,76 99,8 99,66 99,9
Ag <01 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,2
As 0,8 18 1,1 23 0,8 0,6
Au <0,5 2,1 19 1,2 <0,5 23
Ba 480 780 651 578 132 135
Be 4 3 4 2 2 2

Bi <0,1 0,4 0,8 0,2 0,2 <0,1
cd <0,1 <0,1 0,3 0,1 <0,1 0,1
Co 2,6 1,8 1,2 1,8 10,1 0,7
Cs 2,1 6,5 2,1 54 2,6 4,6
Cu 11 18,9 4] 59 13,2 0,9
Ga 16,5 19,4 12,7 23,6 18,3 15,6
Hf 55 6,9 10,3 6,4 74 73
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo 1,2 1,2 0,6 0,3 07 0,3
Nb 20,8 15,9 26,3 9,9 14,6 258
Ni 2,5 76 2,1 19 8,2 1,3
Pb 20,7 10,6 96,6 477 12,1 271
Rb 210,2 1571 14,4 239,6 130,2 2977
Sb <01 0,5 0,2 <01 0,3 0,2
Sc 6 13 5 5 13 3

Se 0,7 <0,5 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sn 5 3 4 32 3 3

Sr 73 474,6 190,4 62 461,8 41,5
Ta 2,2 1,2 2] 0,8 0,9 18
Tl 0,1 0,4 <0,1 0,3 0,2 01
Th 431 16,1 28,9 9,9 14,6 23,8
u 10,5 6 9,4 49 6 4.4
\Y n 80 <8 20 76 <8
W 19 19 2,3 2,5 1 2,4

Y 63,2 29,2 54,9 19,4 331 294
Zn 25 63 343 134 66 56

Zr 1511 240 304,1 210,3 2643 213,2
La 53,8 472 76,6 233 43 42,4
Ce m 99,4 159,8 44,6 91,6 88

Pr 13,24 12,07 19,52 56 1,56 10,28
Nd 45,9 45,2 72,3 20 45,8 36
Sm 9,21 764 12,72 3,61 8,02 6

Eu 0,59 1,53 0,47 0,57 1,64 0,32
Gd 8,92 6,21 10,83 3,19 6,94 4,99
Tb 1,61 0,98 1,73 0,59 1,02 0,85
Dy 10,58 533 10,27 3,62 6,04 4,84
Ho 2,21 1,01 1,93 0,68 116 0,98
Er 713 3,04 6,21 2,07 3,61 3,03
Tm 1,18 0,46 0,97 0,32 0,55 0,5
Yb 745 2,96 6,23 2,01 3,53 3,35
Lu 1,12 0,48 0,93 0,3 0,53 0,54

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR CMRO70270A HLD080729B HLD080948B CMRO070323A HLDO60010A HLDO60014A
Bergart Dacit? Dacit? Dacit? Sericitkvartsit Ryolit—dacit Ryolit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6696476 6777434 6776345 6691918 6853082 6853051
O-koord 1402108 1332562 1333398 1410255 1341798 1342499
Sio, 68,92 55,41 66,10 70,21 76,17 78,46
TiO, 0,39 0,68 0,42 0,47 0,23 0,15
Al,O; 15,32 17,95 16,27 14,59 12,43 1,31
Fe,03 2,5 2,79 1,53 118
FeO 536 2,88

MgO 0,68 4,64 0,79 0,35 0,16 0,02
Cao 1,57 2,48 2,07 0,83 0,15 0,01
MnO 0,05 0,19 0,08 0,03 0,05 0,03
Na,O 3,69 3,42 4,64 2,79 2,65 3,64
K,0 51 5,12 4,32 582 6,08 4,6
P,0s 0,072 0,38 0,15 0,126 0,01 0,02
LOI 14 2,5 11 17 0,5 0,6
Oxidsum 99,7 99,72 99,99 100,04
Ag <01 0,3 <0,1 <0,
As 1,2 18 19 11

Au <0,5 0,9 2,6 18

Ba 1089 1960 1010 1745 13,9 31,9
Be 2 3,86 3,15 2 4 2

Bi 0,3 0,5 0,2 0,2
Cd 0,1 03 (oAl 01

Co 31 14,1 <6 13 <0,5 0,5
Cs 34 24 4,2 09
Cu 2,9 2] 33 2,8
Ga 16,5 15,2 14,5 171 19 18,9
Hf 75 438 5,84 8,5 72 77
Hg <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Mo 0,5 <2 <2 0,4 04 04
Nb 17,2 20,5 19,4 174 21,3 254
Ni 2,2 <10 <10 0,7 2] 19
Pb 13,2 53,9 12,2 17,7
Rb 179,3 147 126 172,6 2315 234,8
Sb 0,2 0,2 01 0,1

Sc 6 13,8 6,8 8 3 3

Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sn 3 6 3 3

Sr 2529 374 542 164,2 46 15

Ta 13 0,662 1,01 1,2 14 1,6

Tl <01 <01 01 0,1
Th 18,6 2,57 29 19,6 14,9 14,2
U 4,8 3,04 3,97 74 4,8 2,7

\ 20 107 36,4 21 6 5

w 0,9 2,13 1,95 14 29 1

Y 26,6 23 26,6 37 48,2 33,8
Zn 51 48 37 35

Zr 264,9 222 278 285 253,9 206,9
La 44,8 52,2 56,1 36,2 35,1 77

Ce 871 109 12 73,8 70,2 40,5
Pr 10,79 12 1,8 9,21 10,82 1,97
Nd 39,6 44,8 42 34,3 40,2 7

Sm 6,38 729 6,72 6,47 83 17
Eu 1,21 m 0,952 1,27 0,61 0,14
Gd 5,37 4,5 412 6,1 8,47 2,38
Tb 0,84 0,605 0,591 1,04 1,51 0,63
Dy 4,91 3,89 4,26 6,47 8,59 4,63
Ho 0,95 0,733 0,84 1,32 1,55 1,03
Er 2,99 2,27 2,73 413 516 3,54
Tm 0,48 0,312 0,409 0,7 0,76 0,61
Yb 3,12 2,07 2,75 4,29 4,56 4,16
Lu 0,46 0,349 0,462 0,66 0,7 0,73

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN
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Bilaga 1, forts.

IDNR HLDO70445A HLDO70555A HLD070639A MALO70164A PNY070097C PNYO070149A
Bergart Ryolit Ryolit Ryolit Ryolit Ryolit Ryolit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6804560 6831874 6823260 6747187 6711639 6704167
O-koord 1389322 1386083 1392960 1417586 1401637 1423840
Si0; 75,3 75,63 75,48 73,63 67,63 7,99
TiO, 0,23 0,23 0,24 0,24 0,46 0,35
Al,03 12,68 12,57 12,69 13,4 15,43 14,59
Fe,03 13 14 1,41 1,7 3,39 2,18
FeO

MgO 0,14 0,12 0,14 0,21 0,94 0,57
Ca0 0,37 0,39 0,26 0,77 23 0,86
MnO 0,05 0,04 0,02 0,05 0,06 0,04
Na,O 3,58 3,45 2,96 2,89 3,76 2,24
K,0 5,54 5,35 5,68 6,11 4,72 4,68
P20s 0,014 0,01 0,02 0,028 0,114 0,083
LOI 0,7 0,7 1 0,8 0,9 2,2
Oxidsum 99,92 99,92 99,91 99,85 99,74 99,79
Ag <01 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 0,1
As 11 <0,5 0,6 0,6 18 2,7
Au <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ba 94 96 122 145 1043 892
Be 3 4 2 3 3 3

Bi 0,4 0,5 04 0,2 0,2 3,4
cd 0,2 <01 <0,1 01 0,1 03
Co 0,8 0,9 0,9 15 6.3 24
Cs 18 31 32 4] 3 45
Cu 2,6 17 1 2,8 8,8 41
Ga 15,7 15,6 15,2 14,4 19 16,5
Hf 75 7.8 71 6,8 7,6 57
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo 11 0,8 0,6 0,3 13 2,4
Nb 25,2 26,6 251 24 18,6 16,9
Ni 13 2,4 13 2,3 4,7 2

Pb 30,6 9 9,8 n1 18,1 42,9
Rb 238,6 218,9 243,2 285,2 167,3 184,8
Sb 0,1 <0, 0,2 0,2 03 0,2
Sc 3 4 4 3 8 6

Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 0,7
sn 3 4 3 2 3 3

Sr 49,5 453 476 126,5 3885 169,9
Ta 17 18 1,6 15 12 1,2

Tl <01 <0,1 <0, 0,1 0,2 03
Th 24,3 26,6 25,2 26,9 19,1 18,7
u 5,6 8,9 59 9 58 6,7
\Y% <8 <8 <8 <8 33 E}

W 1 2,2 2,5 16 17 2,7

Y 27,6 35,9 36,7 29,3 334 30,2
Zn 4 18 21 24 57 41

Zr 200,8 208 198,5 194,3 266,5 198,5
La 42,4 51,5 59,7 55,7 55,1 46,7
Ce 90,6 101,4 12,7 n4 104 90,1
Pr 10,4 12,39 144 13,34 13,38 11,09
Nd 35,5 42,8 50,2 453 49,4 40,4
Sm 5,79 738 8,31 7,07 8,2 6,56
Eu 0,33 0,38 0,43 0,48 1,42 1,07
Gd 4,62 5,95 6,55 546 6,59 544
Tb 0,79 1,01 1,03 0,86 1,04 0,91
Dy 47 5,98 5,96 4,79 6,1 4,95
Ho 0,99 1,23 1,21 0,96 1,18 1,03
Er 3,12 3,74 3,62 2,87 3,48 3,16
™ 0,55 0,64 0,62 0,48 0,6 0,56
Yb 3,51 4,03 3,85 317 3,48 3,33
Lu 0,54 0,64 0,6 0,5 0,56 0,52

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR PNYO070183A PNYO070306A TNT0600018B TNT060052A HLD080749B PNY080674A

Bergart Ryolit Ryolit Ryolit Ryolit Ryolit Mafit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6700543 6816497 6850556 6850139 6783709 6731308
O-koord 1413803 1374633 1355636 1365632 1391594 1376152
Sio; 60,95 75,41 72 76,59 76,80 46,85
TiO, 0,65 0,23 0,28 0,23 0,15 116
Al,03 16,08 12,83 14,05 12,02 1,07 18,08
Fe;03 5,45 141 1,83 173

FeO 1,39 10,46
MgO 2,39 0,12 0,42 0,19 0,08 4,58
Ca0o 5,05 0,36 113 0,17 0,06 7,88
MnO 0,1 0,04 0,05 0,02 0,02 0,18
NaO 3,94 3,13 3,94 3,23 3,40 3,95
K,0 2,78 5,26 4,89 4,8 548 1,98
P20s 0,194 0,023 0,06 0,07 <0,02 0,43
LOI 2,2 11 13 0,8 0,4 12
Oxidsum 99,77 99,94 99,97 99,87

Ag 0,2 <01 0,2 0,1

As 1,2 0,9 14 19

Au <0,5 <0,5 2,7 2,2

Ba 903 121 375,5 282,6 101 1060
Be 2 3 4 2 3,18 1,48
Bi <0,1 0,2 0,1 0,1

Cd 0,2 <01 0,2 0,1

Co 15,4 0,8 4,2 19 <6 9,63
Cs 1 3 33 2,2

Cu 10,1 2,9 6,7 33

Ga 17,9 14,8 15,5 12,6 ns 20,1
Hf 47 72 6,3 37 4,44 3,25
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Mo 0,5 04 03 0,3 <2 <2
Nb 10,9 25,1 18 17 31,2 6,04
Ni n1 14 17 2 <10 <10
Pb 18,9 n6 15,3 10,8

Rb 78,5 2231 179,3 174,3 140 43,4
Sb 0,2 0.2 0,2 03

Sc 13 4 4 3 3,64 24,6
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

Sn 2 3 3 2

Sr 563,3 36 169,1 108,9 20,8 969
Ta 0,8 17 13 12 1,97 0,214
Tl <0,1 01 0,2 (oA

Th 13,5 271 18,8 19,4 3,89 0,493
U 5,5 53 5,6 41 3,98 0,204
\ 92 <8 24 18 9,67 230
W 4,2 23 11 14 2,93 <0,4
Y 24 333 28,1 15,7 32,1 25,7
Zn 83 7 48 25

Zr 168,2 199,6 218 14,1 129 209
La 35,2 551 45,5 28,7 28,7 335
Ce 68,8 107,2 97,9 60,8 64 82,2
Pr 8,71 13,24 1,48 6,62 6,08 10,3
Nd 32,9 453 40,5 214 19,3 443
Sm 5,66 75 58 2,6 3,67 9,07
Eu 13 0,37 0,78 0,41 0,168 1,98
Gd 4,95 5,87 4,69 2,4 3,04 6,23
Tb 0,79 1 0,86 0,41 0,548 0,809
Dy 4,35 5,68 4,58 2,35 4,18 5

Ho 0,86 1,15 0,93 0,49 0,953 0,916
Er 2,58 3,67 313 1,67 3,26 2,36
Tm 0,44 0,65 0,47 0,28 0,567 0,327
Yb 2,58 3,88 3,07 2,05 3,96 1,78
Lu 039 0,6 0,53 0,34 0,663 0,397

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN 95
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Bilaga 1, forts.

IDNR PNYO080779A PNYO80856A PNY070040A HLD070465A HLDO70515A CMR080663A
Bergart Mafit Mafit Diorit Syenit Syenit Monzonit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6739827 6744936 6718087 6803980 6822124 6722879
O-koord 1361322 1365242 1413948 1393068 1385397 1386330
Si0, 50,27 47,28 50,17 65,33 67,25 6118
TiO, 0,66 4,39 1,05 0,61 0,47 0,80
Al,03 16,85 14,57 17,36 16,29 16,13 16,14
Fe,0; 9,9 312 2,42

FeO 7,87 1,13 5,00
MgO 6,82 4,48 5,27 0,73 0,44 1,55
Ca0 9,68 6,81 9,29 1,63 0,62 3,69
MnO 0,15 0,14 0,15 0,09 01 0,10
NaO 3,32 3,28 2,85 41 Bigh 44
K,0 1,69 1,84 1,81 6,35 6,98 4,43
P05 0,19 1,48 0,226 0,148 0,062 0,27
LOI 0,8 1,6 1,6 13 14 0,5
Oxidsum 99,71 99,72 99,84

Ag <0,1 <0,1 <0,

As 1,2 14 <0,5

Au <0,5 <0,5 <0,5

Ba 833 772 407 1404 500 1440
Be 1,51 2,42 <1 2 3 2,36
Bi 0,1 0,5 <01

Cd <0,1 <01 0,2

Co 23,6 29,8 29,8 33 1,8 <6
Cs 47 3,9 34

Cu 31,5 32 2,3

Ga 15,1 18,8 177 18,5 17,2 17,6
Hf 2,58 3,21 3,8 14 14 6,66
Hg <0,01 <0,01 <0,01

Mo <2 2,61 07 0,5 0,3 <2
Nb 4,06 8,23 9.9 15 18,4 n2
Ni 63,1 44,9 14,1 13 13 <10
Pb 57 12,9 46,6

Rb 48,3 28,2 55,9 163,8 198,1 973
Sb <0, 0,2 0,1

Sc 311 16,5 32 9 8 ni
Se <0,5 <0,5 <0,5

sn 2 2 2

Sr 539 624 604,1 235]1 151,8 498
Ta 0,235 1,13 08 1 1 0,694
Tl <0,1 <01 <01

Th 0,729 0,561 54 15,2 20,8 2,44
U 0,685 0,808 19 4,6 4 2,98
\Y 172 128 242 25 14 63,2
W <04 1,61 19,5 13 11 <04
Y 19,7 44,5 23,6 29 30,4 27,8
Zn 33 52 93

Zr 145 166 99,2 541,9 4876 387
La 23,6 39,8 23,9 56,4 107,5 48,7
Ce 52,1 95,9 54,7 me 213,9 91,9
Pr 4,98 12,6 76 13,34 24,15 9,66
Nd 19 56,7 31,6 49,3 86,5 36,2
Sm 3,75 12 6,07 7,63 10,77 6,49
Eu 0,854 3,6 1,52 1,91 1,04 1,15
Gd 2,96 10,2 5,36 6,28 8 4,56
Tb 0,425 1,38 0,83 0,94 1,01 0,678
Dy 2,96 8,04 4,6 5,24 5,49 4,57
Ho 0,6 1,43 0,89 1,07 1,08 0,919
Er 1,63 3,44 2,48 3,16 3,08 2,59
Tm 0,247 0,419 0,38 0,52 0,48 0,399
Yb 1,61 2,53 2,33 3,29 3,48 2,55
Lu 0,286 0,354 0,34 0,51 0,57 0,353

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR CMRO80678A PNY080807A MALO70065A CMRO070345A PNY080863A CMR060098A
Bergart Kvartsmonzonit Kvartsmonzonit Kvartsmonzonit Granit—granodiorit Leukogranit Granit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6755442 6737826 6726398 6684861 6749964 6784547
O-koord 1345838 1368967 1424731 1424241 1359289 1401707
Si0, 70,81 53,27 59,78 61,23 75,30 76,72
Tio, 0,32 0,84 0,7 0,71 0,19 (oAl
AlL,O3 12,60 16,89 17,23 16,47 1,58 12,12
Fe,03 5,81 5,68 1,32
FeO 2,03 8,93 133

MgO 0,46 4,00 2,36 23 0,08 0,05
Cao 113 729 4,57 4,75 0,17 0,14
MnO 0,06 0,18 0,1 0,09 0,03 0,03
Na;O 3,64 3,90 3,52 3,68 4,00 3,08
K,0 5,59 1,22 3,56 3,52 5,25 5,39
P205 0,09 0,18 0,243 0,236 <0,02 <0,001
LOI 0,5 1 18 1 0,3 0,9
Oxidsum 99,68 99,69 99,89
Ag <0, <0,1 <01
As 1,2 1 0,6
Au <0,5 <0,5 <0,5
Ba 549 479 992 1146 124 98

Be 2,85 2,5 2 1 17 6

Bi 0,1 <01 0,6
cd <01 <0, 0,2
Co <6 24,4 12,4 14,5 6,16 0,7
Cs 6,4 2,4 55

Cu 18,4 251 2

Ga 13,4 16,3 19,3 19,4 14,3 19,7
Hf 4,27 2,42 6,9 6,8 5,76 8

Hg <0,01 <0,01 <0,01
Mo <2 <2 1,2 0,6 <2 0,7
Nb 22,4 17,9 14,1 10,8 29,6 34,6
Ni <10 <10 93 8,8 <10 17

Pb 10,2 57 283
Rb 120 40,7 143,3 107,3 104 4333
Sb 01 <01 0,1

Sc 515 27,5 13 15 4,92 2

Se <0,5 <0,5 <0,5
Sn 2 2 n

Sr 144 601 5877 554 25,7 9,8
Ta 1,43 0,539 0,9 0,6 141 3,5

Tl 0,3 0,4 0,2
Th 3,27 1,21 12,4 6,2 2,42 36,5
u 3,38 1,56 3,2 23 4,82 59
\% 18,9 217 95 103 12,3 <8
W <04 13 14 0,6 1,86 31

Y 377 34,6 237 24,8 29,9 53,4
Zn 67 62 90

Zr 186 88,2 243,2 247 202 163,3
La 48,9 34 39 36,4 21,4 24,7
Ce 109 81,3 80,9 74,4 51,4 64,3
Pr 12,3 9,78 10,07 9,29 5,36 5,07
Nd 43 36,6 39,8 36,1 18,3 15,3
Sm 712 75 6,6 6,53 3,93 2,86
Eu 0,752 116 1,66 1,58 0,168 0,15
Gd 548 6,04 5,42 5,64 3,34 3,21
Tb 0,883 0,91 0,81 0,84 0,652 0,9
Dy 599 6,2 4,2 4,73 4,7 74
Ho 1,28 1,25 0,8 0,88 0,976 1,75
Er 3,88 3,54 2,31 2,61 3,27 6,33
Tm 0,625 0,527 0,37 0,4 0,543 m
Yb 4,09 3,37 2,39 2,47 3,48 734
Lu 0,543 0,535 0,37 0,36 0,572 113

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN
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Bilaga 1, forts.

IDNR HLDO070438A HLDO070559A MALO70043A MAL070202A PNY070010A CMR080489A
Bergart Granit Granit Granit Granit Granit Granit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6820230 6823524 6727238 6729413 6719134 6685342
O-koord 1398488 1397405 1402601 1400250 1422410 1396705
Si0; sn 76,61 67,54 74,12 60,52 76,37
TiO, 0,22 0,19 0,48 0,17 0,67 0,08
Al,03 12,57 1,88 14,64 12,85 17,57 n,72
Fe,03 1,57 1,34 3,72 1,66 543

FeO 0,86
MgO 0,29 0,2 1,25 0,23 2,01 0,06
Ca0 0,54 0,26 2,8 0,6 4,54 0,34
MnO 0,06 0,05 0,06 0,05 0,09 0,01
Na,O 3,74 3,48 3,24 3,56 3,77 3,94
K0 4,93 5,03 4,43 5,03 3,29 4,91
P,0s 0,037 0,05 0,156 0,034 0,21 <0,02
LOI 0,8 0,8 14 15 1,6 0,3
Oxidsum 99,89 99,92 99,74 99,85 99,73

Ag <0, <01 <0,1 <0,1 <0,

As <0,5 <0,5 0,6 0,7 <0,5

Au <0,5 <0,5 <0,5 0,6 <0,5

Ba 258 204 685 304 1054 17,6
Be 4 4 3 5 3 8,01
Bi <0,1 0,2 0,1 0,5 <0,1

cd 0,2 0,3 <0,1 <0,1 <0,1

Co 1,6 15 76 18 1,8 <6
Cs 18 19 5,2 4,7 4

Cu 37 2,6 73 6 13,6

Ga 15 15,8 15,8 16,5 21,5 15,6
Hf 6,6 6,1 57 6,2 59 3,14
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

Mo 1 0,6 0,6 2,6 0,4 <2
Nb 24,1 23,8 19,5 27 15,5 34,8
Ni 2 2,2 4,4 2,3 5,7 <10
Pb 23 45,1 131 28,6 10,1

Rb 2376 251 166,1 272,2 128,6 219
Sb <0, <01 <01 0,1 <0,

Sc 4 3 9 3 17 4,66
Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5

sn 3 2 3 6 2

Sr 784 40,3 350,7 80,6 665,3 8,41
Ta 17 1,6 1,6 2,6 0,8 2,37
Tl <0,1 <01 0] 0,1 0,1

Th 28,7 22,1 20,3 36,1 10,3 9,22
u 54 6,4 5 9,5 2,6 16,4
\% 8 13 54 <8 89 4,74
w 1 1,6 0,9 2,8 0,7 0,717
Y 35,1 28,1 36,6 37,9 26,8 16,2
Zn 36 50 34 29 66

Zr 167,5 149,7 182,1 158,6 2174 80,2
La 46,5 477 51,6 48,8 39,4 34

Ce 89,9 84,9 108,6 104 79,8 59,2
Pr 10,28 9,57 13,54 120 10,7 4,34
Nd 35,1 30,3 50,7 433 42,9 9,89
Sm 5,95 4,7 8,75 7,29 787 1,24
Eu 0,51 0,42 1,21 0,53 1,71 0,076
Gd 4,85 3,97 7,05 59 6,46 0,725
Tb 0,87 0,66 113 0,98 0,96 0,173
Dy 5,08 3,78 6,47 5,86 5,31 1,35
Ho 1,08 0,87 1,2 1,2 0,96 0,357
Er 3,66 2,84 3,61 3,71 2,73 144
™ 0,66 0,52 0,57 0,66 0,43 0,325
Yb 4,45 3,6 3,61 4,3 2,5 2,87
Lu 0,7 0,59 0,55 0,69 0,38 0,463

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR CMRO80589A CMRO80673A PNYO70089A CMRO070250A MALO70037A PNY070024A

Bergart Granit? Granit? Granit Alkaligranit Granit, omv. Greiseni granit
Alder GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG GSDG
N-koord 6707312 6717742 6717319 6750542 6726188 6723545
O-koord 1388764 1386413 1401082 1424937 1410201 1415281
Sio; 64,60 66,32 74,82 73,08 88,93 73,25
TiO, 0,54 0,44 0,14 0,11 0,07 0,33
Al,03 15,14 13,76 13 13,07 6,4 14,61
Fe;03 1,66 1,76 0,81 2,73
FeO 412 3,71

MgO 1,63 1,69 0,09 0,07 0,23 0,62
Ca0o 2,45 3,15 0,5 0,65 0,02 0,67
MnO 0,06 0,07 0,04 0,07 <0,01 0,02
NaO 2,99 2,90 3,81 315 0,02 0,09
K;0 4,66 4,42 518 5,75 2,07 4,8
P20s 0,23 0,15 0,025 0,015 <0,001 0,038
LOI 14 11 0,6 18 15 2,6
Oxidsum 99,89 99,54 100,07 99,8
Ag <0,1 15 <0,1 13
As 0,8 <0,5 0,8 19,8
Au 15 17 <0,5 58
Ba 782 748 N4 132 62 497
Be 2,81 2,88 5 3 2 5

Bi 0,2 39 <01 91,4
Cd <0,1 21,1 <0,1 0,5
Co 10,3 7,27 0,8 0,8 11 0,7
Cs 4,2 10,5 4,4 21,6
Cu 2,8 5 0,9 63,5
Ga 15,3 15,3 18,4 18,6 ns 22,4
Hf 3,67 3,49 79 78 14 37
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo <2 <6 03 1,8 04 11
Nb 26,8 18 31,3 273 75 14,3
Ni <10 <10 4,8 1,6 2] 18
Pb 19,7 251,9 2,2 211
Rb 142 107 243,9 4476 142,9 560,9
Sb 0,2 0,2 <0, <01
Sc 12,5 12,3 3 3 1 7

Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sn 5 8 1 181
Sr 264 341 27 19,1 37 16,2
Ta 1,38 1,08 2] 31 0,6 0,9
Tl <01 0,8 <0, 0,6
Th 3,25 4,75 29,3 43 84 133
U 373 Big9) 97 14,2 23 2

\ 65,8 65,5 <8 <8 14 22
W <04 <04 2 9,4 1 85

Y 26,3 26,9 40,6 53,4 74 12,6
Zn 48 2335 6 69
Zr 184 143 219,1 1773 35,6 15
La 37,2 38,8 65,6 52,2 8,6 50
Ce 78,9 88,5 1351 113,2 71 83,9
Pr 8,59 9,18 16,1 13,69 2,04 10,12
Nd 30,4 319 57 49,1 6,9 317
Sm 5,66 58 9,41 9,16 1,23 4,56
Eu 0,965 0,884 0,37 0,37 0,12 0,53
Gd 43 4,46 7,54 8,16 0,99 2,88
Tb 0,723 0,614 1,25 1,42 0,18 0,39
Dy 4,61 4,13 723 8,81 1,07 2,2
Ho 0,93 0,824 1,42 1,81 0,23 0,35
Er 2,66 2,52 4,55 6,16 0,75 1,07
Tm 0,395 0,402 0,78 1,03 0,12 0,18
Yb 2,46 2,81 4,82 7,01 0,97 1,25
Lu 0,312 0,372 0,75 1,07 0,15 0,2

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN 929



100

Bilaga 1, forts.

IDNR CMRO70199A MALO80056A MALO80134A HLD080930B TNT070106B TNTO70069A
Bergart Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt
Alder GSDG Jotnisk Jotnisk Jotnisk Jotnisk Jotnisk
N-koord 6763501 6774505 6774471 6787832 6835047 6831547
O-koord 1418204 1353695 1373006 1367976 1352792 1352908
Si0, 56,92 50,06 48,13 50,49 47,05 43,62
TiO, 0,51 2,67 1,59 1,52 1,81 1,58
Al,03 20,34 2n 16,85 15,51 7n 18
Fe,0; 10,09 12,54 14,93
FeO 14,15 1,54 1,55

MgO 117 4,28 5,27 4,10 5,89 6,1
Ca0 0,12 7,82 8,55 774 3,46 4,94
MnO 0,08 0,22 0,18 0,17 0,4 0,48
NaO 0,18 2,24 2,86 2,80 5,45 3,74
K,0 6,79 1,64 0,72 0,63 0,51 0,73
P05 0,108 0,49 0,24 0,29 0,344 0,317
LOI 34 1,6 16 23 4,6 52
Oxidsum 99,74 99,76 99,67
Ag <01 <01 <01
As 4,2 <0,5 0,5
Au <0,5 <0,5 15
Ba 736 682 281 656 409 757
Be 3 2,01 0,979 1,03 1 1

Bi 0,6 <0,1 <01
cd <0, <0,1 <0,1
Co 10,9 37,9 50 34,2 37,2 42,2
Cs 32,5 48 58
Cu 11 29,3 259
Ga 25 16,3 7 173 18,4 21,2
Hf 4 523 1,84 2,97 3,9 37
Hg <0,01 <0,01 <0,01
Mo <0, <2 <2 <2 0,1 0,2
Nb ns8 19,7 9,03 12,2 6,4 56
Ni 24,9 18,1 75,6 23 317 33,8
Pb 15,5 3 3,9
Rb 318,2 24,6 10 1,2 12,5 19,3
Sb 0,7 <0]1 <0,1
Sc 20 42,8 28,9 28 32 28
Se <0,5 <0,5 <0,5
sn 4 <1 1

Sr 66,8 239 322 488 396,9 3976
Ta 1 0,506 0,208 0,281 03 0,2
Tl 0,4 <0, <0,1
Th 19 1,04 0,236 1,26 15 15

U 4,5 0,843 0,333 0,33 0,4 03
\Y 15 287 201 202 218 224
W 3,4 <04 <0,4 <04 <0,5 <0,5
Y 28,2 49,1 271 28,6 279 30,2
Zn 64 19 129
Zr 128,9 240 109 135 135,6 1271
La 47,2 29,3 14 20,7 16,9 15,7
Ce 90,5 64,4 321 487 377 357
Pr 1,84 7,87 4,01 5,31 529 5,05
Nd 42,9 32,8 15,5 22,3 23,5 22,1
Sm 7,64 776 4,01 4,79 523 4,82
Eu 1,24 2,24 1,51 1,59 177 1,63
Gd 6,3 79 4,2 5,04 5,23 5,25
Tb 0,98 13 0,78 0,767 0,92 0,9
Dy 5,5 8,46 4,43 513 5,45 544
Ho 1,02 1,69 0,992 1,06 11 1,04
Er 3,15 4,89 2,77 3,05 3,27 2,98
Tm 0,47 0,712 0,452 0,431 0,49 0,43
Yb 3,06 4,36 2,44 2,76 3,15 2,78
Lu 0,44 0,701 0,408 0,425 0,51 04

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR HLD060328A PNYO070356A PNY070363A PNYO080611A PNYO080710A HLD060003A
Bergart Basalt Basalt Basalt Basalt Basalt Kvartsarenit
Alder Jotnisk Jotnisk Jotnisk Jotnisk Jotnisk Jotnisk
N-koord 6850222 6808330 6811028 6748908 6745854 6858422
O-koord 1329774 1354699 1355480 1389565 1378675 1338621
Sio; 47,62 49,51 51,89 45,56 47,49 76,38
TiO, 1,68 1,65 1,35 2,07 1,77 03
Al,03 17,03 15,05 17,61 15,31 14,91 n,46
Fe;03 1,34 14,03 1,04 1,91
FeO 14,02 12,61

MgO 4,83 5,28 3,85 5,49 716 0,58
Ca0o 9,97 8,77 8,58 8,81 579 1
MnO 0,17 0,18 0,15 0,20 0,20 0,06
Na,O 3,44 1,99 2,71 2,47 3,01 1,47
K,0 0,48 0,92 1,03 0,22 0,35 4,99
P,0s 0,27 0,31 0,258 0,38 0,26 0,21
LOI 31 2 13 2,6 37 14
Oxidsum 99,96 99,71 99,79 99,78
Ag <01 <0,1 <01 <0,1
As 1 <0,5 <0,5 5

Au 0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Ba 1871 371 553 116 363 720,9
Be 1 1 1 1,6 0,805 1

Bi <0,1 <01 <01 0,1
Cd <01 0,2 01 01
Co 4838 44,5 33,9 44,5 43,8 3,6
Cs 11 1,2 12 52
Cu 51,4 42,3 29,9 5,6
Ga 18,6 19,3 19,7 19,5 19,1 19
Hf 2,7 31 31 3,43 2,77 83
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo 0,4 04 04 <2 <2 03
Nb 41 5 4,6 7,01 47 9,6
Ni 53,9 45 16,2 53,9 65,3 2,5
Pb 54 74 91 16,1
Rb 88 12,8 17,7 4,43 748 169,4
Sb 0,1 <01 <0, 11

Sc 30 32 26 33 27,8 5

Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sn 1 <1 <1 1

Sr 696,7 3891 500,5 291 221 1304
Ta 0,2 0,2 0,2 0,384 0,262 0,8
Tl <0,1 <0,1 <01 0,1

Th 17 2] 0,9 0,91 0,636 12,6
U 03 04 03 0,647 0,435 3,5

\ 220 214 183 218 188 27

w 0,1 <0,5 1 0,823 <0,4 16

Y 26,5 271 23,3 33 30,7 55

Zn 72 104 7 16

Zr 10,3 174 109,9 179 129 308,9
La 1,3 17,4 16,6 24,4 14,9 56,8
Ce 277 35,7 34,4 55,8 37,8 91,8
Pr 3,88 5,04 4,74 6,25 4,05 16,18
Nd 16,9 20,4 20,7 26,2 17,9 61,4
Sm 4,1 4,74 4,48 6,09 4,66 10,7
Eu 133 1,61 1,61 2,01 1,46 2,21
Gd 4,63 4,95 4,59 6,22 4,96 10,19
Tb 0,84 0,86 0,76 0,974 0,812 1,75
Dy 4,72 4,98 4,45 6,52 5,36 9,2
Ho 0,9 1,04 0,88 1,34 1,08 17

Er 3,04 2,87 2,63 3,76 3,13 5,32
Tm 0,39 0,45 0,42 0,558 0,441 0,74
Yb 2,48 2,1 2,39 3,42 2,82 4,55
Lu 04 0,43 0,37 0,666 0,5 07

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN

101



102

Bilaga 1, forts.

IDNR HLD060035A MALO80087A MALO80176A HLD060025A HLD080855B HLDO70440A
Bergart Kvartsarenit Diabas Diabas Diabas Diabas Diabas
Alder Jotnisk Sarnatyp Sarnatyp Sarnatyp Asbytyp Asbytyp
N-koord 6871079 6771482 6759778 6863788 6796158 6819140
O-koord 1328988 1362541 1390244 1335734 1395031 1399066
Si0, 93,23 49,20 43,85 48,78 4792 45,26
TiO, 0,04 1,20 2,94 0,9 2,09 2,63
Al;03 2,98 13,74 15,53 16,25 15,38 17,06
Fe;03 0,33 9,67 14,35
FeO 9,47 13,38 12,53

MgO 0,08 7,79 6,05 8,37 5,54 6,08
Ccao 0,02 10,65 8,69 12,01 757 8,96
MnO <0,01 0,19 0,20 0,15 0,18 0,18
Na,O 0,05 2,51 2,90 2,18 2,79 3,26
K,0 1,92 0,68 1,20 0,46 1,52 0,98
P,0s <0,01 0,12 0,74 o1 0,34 0,675
LOI 1,2 19 1,8 0,9 1 0,2
Oxidsum 99,9 99,88 99,66
Ag <01 0,1 <01
As 1,2 1,2 <0,5
Au 0,5 <0,5 <0,5
Ba 3571 217 681 120,2 421 688
Be 1 <0,6 1,19 <1 0,882 <1

Bi 0,1 <01 <01
cd <01 01 <0,1
Co 0,5 37,6 51,3 39 49,3 48,5
Cs 0,9 0,7 17
Cu 3,7 79,2 51,6
Ga 2,6 12,5 14,7 15,2 16,9 17,8
Hf 1,8 1,81 2,84 14 3,53 31
Hg 0,01 <0,01 <0,01
Mo 0,5 <2 <2 0,2 <2 0,4
Nb 1,8 817 20,8 2,6 10,3 7,2
Ni 2,5 64,9 80,5 65,2 76,5 73,5
Pb 2,9 10,6 2,2
Rb 50,6 16,8 21 79 46,3 16,8
Sb 0,1 <01 <0,1
Sc <1 54,9 25,2 40 25 25
Se <0,5 <0,5 <0,5
Sn <1 1 1

Sr 20,5 331 549 2811 285 643
Ta 0,2 0,222 0,679 0,1 0,41 0,4
Tl 0,1 <01 <0,1
Th 2,6 0,556 0,577 0,7 1,45 1

u 0,7 0,197 0,26 0,3 0,896 0,3

\ 6 317 253 226 pAll 232
W 0,5 <04 <0,4 0,1 <04 <0,5
Y 9,3 20,5 29,6 14 34,9 24,3
Zn 6 38 79

Zr 66,4 65,6 129 43,9 158 105
La 12,9 8,43 18,4 59 24,7 14,9
Ce 233 249 47,5 12,7 58 36,7
Pr 2,96 2,28 5,58 18 6,27 5,29
Nd n 10,6 25,2 77 26,4 24,3
Sm 2 2,67 5,72 2,2 5,68 5,32
Eu 0,44 0,963 2,02 0,78 1,6 2,05
Gd 1,73 31 53 2,49 5,69 5,37
Tb 0,3 0,53 0,813 0,44 0,908 0,82
Dy 1,72 3,49 5,09 2,49 6,3 4,58
Ho 0,31 0,743 1,02 0,49 1,28 0,91
Er 1,08 2,02 2,79 141 3,67 2,49
Tm 0,13 0,287 0,392 0,21 0,527 0,35
Yb 1 1,92 2,5 1,28 3,6 23
Lu 0,6 03 0,395 0,2 0,533 0,33

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR HLDO70499A PNY070093A TNT0600016B TNT060080A TNTO60110A TNTO70005A
Bergart Diabas Diabas Diabas Diabas Diabas Diabas
Alder Asbytyp Asbytyp Asby-Sarnatyp  Asby-Sarnatyp  Asby-Sirnatyp  Asby-Sarnatyp
N-koord 6814770 6710909 6862769 6876257 6851145 6846902
0O-koord 1375470 1402587 1361620 1357675 1355361 1357332
Sio, 48,61 48,73 44,95 4712 47,24 50,36
TiO, 41n 2,83 3,68 0,8 2,25 3,68
AlL,O3 12,19 16,65 12,03 18,01 15,09 13,8
Fe,03 16,7 1,75 18,53 9,12 13,91 13,63
FeO

MgO 4,06 506 574 10,19 5,56 4,04
Cao 7,89 6,94 10,1 1,3 716 6,84
MnO 0,24 0,14 0,23 0,13 0,17 0,16
Na,O 2,74 3,52 2,35 1,91 3,72 3,22
K,0 1,68 1,45 0,83 0,49 17 1,67
P,0s 0,449 0,649 0,27 0,07 0,35 0,877
LOI 11 2 11 0,8 2,6 14
Oxidsum 99,76 99,72 99,82 100,02 99,77 99,7
Ag <01 <0,1 0,3 0,1 0,2 <0,1
As <0,5 <0,5 11 11 10,5 11

Au <0,5 <0,5 17 <0,5 <0,5 2

Ba 525 494 295,1 136,6 555,1 536
Be <1 1 1 <1 1 <1

Bi <01 <0,1 0,1 <0,1 0,1 <0,1
cd 0,1 01 0,3 0,1 04 <0,1
Co 43,8 45,5 58,4 51,8 50,4 355
Cs 3,1 3,6 18 1,8 3,5 4,3
Cu 16,7 31,9 68,8 67, 73,8 22,1
Ga 19,5 21,6 19,8 151 18,6 21

Hf 6 54 2,8 1,2 4,1 4,6
Hg <0,01 <0,01 <0,01 0,01 0,02 0,01
Mo 0,4 0,4 0,3 0,1 0,4 0,6
Nb 9,9 1,3 5,1 2,4 75 9,6
Ni 2,6 46,9 14,3 1815 68,1 13,5
Pb 8,7 4,8 6,5 3,4 19,3 33
Rb 471 37,8 24,8 11,6 79,8 44,4
Sb <0,1 <0,1 0,1 0,1 0,7 <01
Sc 47 20 55 28 25 24
Se 0,7 0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sn 2 1 1 1 1 <1

Sr 264,3 723,4 214 3257 318,6 4881
Ta 0,6 0,6 0,3 0,2 0,4 0,5

Tl <0,1 0,2 0,1 0,1 0,5 0,3
Th 4,5 17 2,5 0,5 4,1 1,2

U 1,2 0,6 0,8 0,2 1 0,7

\ 281 217 536 205 209 216
w <0,5 <0,5 0,2 0,1 04 <0,5
Y 46,3 277 32,8 12,4 34,6 36,1
Zn 123 33 99 40 104 70

Zr 199,2 203,9 na7 41,5 158,5 153,9
La 276 25,2 14,2 47 20,4 15,6
Ce 61,4 55,7 36 10,6 47 37,6
Pr 8,41 8,35 4,82 1,53 6,41 573
Nd 36,7 37,2 21,5 72 271 28,3
Sm 8,1 7,63 4.4 1,6 54 6,7
Eu 2,25 2,39 1,58 0,73 1,65 2,44
Gd 8,6 737 5,58 2,07 5,88 715
Tb 1,42 113 1,01 0,41 1,06 119
Dy 8,33 6,04 596 2,13 5,98 6,69
Ho 177 11 1,15 0,41 1,17 13

Er 4,85 2,9 3,55 144 3,57 3,73
Tm 0,75 0,45 0,48 0,18 0,48 0,54
Yb 4,74 2,39 3,05 1,15 3,1 3,16
Lu 0,73 0,36 0,49 0,18 0,53 0,51

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN

103



104

Bilaga 1, forts.

IDNR TNTO70045A TNTO70100A HLD070518B PNY070304A PNY070404A PNYO070418A
Bergart Diabas Diabas Diabas Diabas Diabas Diabas
Alder Asby-Sarnatyp  Asby-Sirnatyp  BDD BDD BDD BDD
N-koord 6840137 6841695 6823380 6821641 6814721 6812242
O-koord 1350212 1360284 1384355 1374339 1361966 1374450
Si0, 49,08 47,87 45,88 479 55,22 50,58
TiO, 1,19 1,07 4,91 2,05 2,4 3,63
Al;03 15,87 16,41 14,3 16,17 13,15 12,63
Fe;03 10,73 10,86 12,51 13,97 12,45 14,85
FeO

MgO 6,67 8,35 4,73 5,54 2,53 3,49
Ccao 1,75 10,86 6,87 8,2 542 7,25
MnO 017 0,17 0,18 0,17 0,2 0,26
Na,O 2,32 2,07 2,17 2,83 3,29 2,78
K,0 0,57 0,68 1,88 1,29 3,03 2,04
P,0s 0,136 0114 1,761 0,309 0,534 0,609
LOI 1,2 12 4,6 13 15 1,6
Oxidsum 99,74 99,71 99,8 99,75 99,74 99,72
Ag <01 <0,1 <0,1 <01 <01 <01
As 0,6 0,7 <0,5 <0,5 0,7 1,8
Au 2,2 1,2 <0,5 <0,5 0,6 <0,5
Ba 192 214 537 399 657 576
Be <1 <1 2 <1 2 2

Bi <01 <0,1 <01 <01 <0, 0,2
Cd <01 <0,1 <0,1 01 0,2 0,2
Co 43,4 51,9 35 53,9 29 321
Cs 13 3,6 74 4 19 2,4
Cu 83,6 81,7 17,9 473 12,5 10,4
Ga 17,7 16,2 22,6 19,2 21,3 20,9
Hf 2,2 1,8 7,5 37 8 6,7
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo 0,2 0,2 0,6 0,3 0,7 0,4
Nb 4 33 19,3 6,3 15 1,6
Ni 31,9 91,8 43,5 65,7 2,9 0,9
Pb 4,7 19 34 8 173 235
Rb 14,2 28,9 94,8 36,9 102,3 58,4
Sb <01 <01 0,2 <01 0,1 <0,1
Sc 42 36 19 25 30 39
Se <0,5 <0,5 0,6 0,6 <0,5 0,7
Sn <1 <1 1 1 2 2

Sr 3258 3215 502,4 330,4 283 2453
Ta 0,2 0,2 11 0,4 0,9 0,7
Tl <01 <01 <0,1 <01 <0, <0,1
Th 11 0,6 2,1 2,9 10,1 6,2

u 0,3 0,2 0,9 0,9 2,9 17

\ 3N 266 149 226 136 156
w <0,5 <0,5 <0,5 0,8 0,8 <0,5
Y 19,9 17,2 39,6 30,1 57,5 56,2
Zn 36 29 180 97 86 152
Zr 66,1 56,8 279,6 137 2855 246,6
La 79 58 40 20,1 45,5 38,6
Ce 18,8 13,7 93,6 43 97 78,8
Pr 2,68 2,01 13,7 6,08 13,05 1,19
Nd 12,9 9,8 64,8 26,8 54,3 454
Sm 3,09 2,44 13,01 543 10,69 10,28
Eu 1,05 0,94 3,92 1,6 2,6 2N
Gd 3,44 2,91 12,2 5,69 10,96 10,41
Tb 0,6 0,48 1,62 0,99 1,85 1,8
Dy 3,67 31 8,4 5,66 10,92 10,76
Ho 0,73 0,58 1,48 114 2,19 2,04
Er 2N 1,84 3,47 3,35 6,3 5,85
Tm 0,29 0,27 0,5 0,54 1,01 0,96
Yb 1,96 1,69 2,67 3,07 6,09 5,61
Lu 0,28 0,24 0,36 0,48 0,92 0,87

MAGNUS RIPA m.fl.



IDNR CMRO080485A MALO80015A MALO80078A PNY080792A HLD060040A
Bergart Diabas Diabas Diabas Diabas Kvartsit, u. skollb.
Alder BDD BDD BDD BDD Vendium-kambrium
N-koord 6681053 6759517 6754959 6735364 6867770
O-koord 1399608 1357568 1364030 1366049 1344958
SiO; 48,99 47,06 4749 47,28 91,14
TiO, 3,49 2,10 2,07 3,89 0,06
Al,03 15,36 15,15 15,51 15,89 4,39
Fe,0;3 0,46
FeO n7n 12,41 12,99 1,85

MgO 4,20 5,57 5,79 512 0,31
Cao 5,88 mn 7,28 6,93 0,01
MnO 0,12 0,18 0,18 0,14 <0,01
Na,O 3,88 2,74 2,75 3,72 0,45
K,0 1,88 1,81 1,69 1,52 2,24
P,0s 0,55 0,36 0,32 1,25 0,02
LOI 16 1,9 1,9 -0,4 0,8
Oxidsum 99,91
Ag <01
As 13
Au <0,5
Ba 447 453 446 628 240,4
Be 1,22 1,49 14 1,22 <1

Bi <0,1
cd <0,1
Co 441 52,2 49,1 38,7 1

Cs 0,5
Cu 58
Ga 22,4 16,7 15,2 21,1 45
Hf 6,17 2,72 2,79 5,04 2,1
Hg <0,01
Mo <2 <2 <2 <2 0,3
Nb 24,6 14,5 5,76 14,1 2

Ni 58,5 96,8 85,5 34,9 2,1
Pb 3,8
Rb 65,3 46,2 44 21,2 65,1
Sb 0,1

Sc n4 24,7 22 15,8 1

Se <0,5
Sn <1

Sr 494 280 294 659 16,3
Ta 1,33 0,372 0,371 0,844 0,3
Tl 0,1
Th 0,665 0,56 0,646 0,507 2,5
u 0,921 0,807 0,742 0,409 0,4
\Y% 136 210 217 199 <5

W <0,4 <0,4 <0,4 0,48 0,5

Y 26,6 35,3 34,8 31,7 4,5
Zn 10

Zr 318 160 151 248 84,8
La 29,8 23,4 22,3 32,8 5

Ce 754 58,3 56,6 81,4 12

Pr 9,42 6,45 5,67 10,1 1,51
Nd 40 25,9 23,5 45,5 5,6
Sm 8,78 5,61 5,25 9,47 0,9
Eu 2,61 1,61 1,52 2,93 0,16
Gd 7,01 5,94 5,34 8,19 0,67
Tb 0,999 0,984 0,841 1,06 0,15
Dy 5,75 5,82 5,64 6,42 0,79
Ho 0,975 1,26 117 m 0,15
Er 2,32 3,52 3,42 2,78 0,54
™ 0,304 0,521 0,488 0,342 0,07
Yb 15 3,29 3,03 1,85 0,51
Lu 0,144 0,469 0,445 0,291 0,1

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN VASTRA DELEN AV DALARNAS LAN

105



106

Bilaga 1, forts.

IDNR HLD060052A HLD060063A HLD060223A TNTO70138A
Bergart Arkos, u. skollb. Kvartsarenit, autok. Kvartsarenit, m. skollb. Tinguait
Alder Vendium-kambrium Kambrium Paleozoikum Perm
N-koord 6894076 6875932 6886208 6841979
O-koord 1348042 1321276 1318887 1352043
Si0, 83,01 95,35 79,85 50,62
TiO; 0,25 0,48 0,32 0,44
Al,05 8,36 1,31 10,01 19,21
Fe,0; 1,75 0,38 1,97 5,31
FeO

MgOo 0,55 0,01 0,33 0,93
Cao 0,01 0,79 0,46 3,71
MnO 0,01 0,04 0,02 0,16
Na,O 0,48 0,02 3,46 10,23
K,0 43 0,47 2,75 2,89
P,0s 0,02 0,04 0,03 0,301
LOI 11 0,9 0,8 57
Oxidsum 99,86 99,82 100,01 99,5
Ag <01 <0,1 <0,1 <01
As <0,5 3,5 1 1,2
Au <0,5 19 <0,5 1,5
Ba 473,5 591,3 401,2 1399
Be 1 <1 1 9

Bi <01 0,1 0, <0,1
cd <0, <0,1 <0,1 0,1
Co 3,5 1,8 3 5,2
Cs 2,8 0,9 1,2 14,3
Cu 5 10,1 6,1 79
Ga 8,6 2 8,4 20,1
Hf 3,8 9,9 33 31
Hg <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Mo 0,3 0,3 0,2 0,2
Nb 9,3 Al 6,9 27

Ni 2,5 2,5 3 0,7
Pb 37 9,6 4,6 14,7
Rb 134,4 20,3 68 57
Sb 0,1 0,2 0,2 <0,1
Sc 2 2 5 1

Se <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Sn 1 <1 1 <1

Sr 39,6 15,4 51,7 556,9
Ta 0,6 0,5 0,5 14

Tl 0,1 0,1 0, 0,4
Th 47 6,3 54 11

u 0,8 13 16 0,5
\% 15 15 27 59
w 0,6 0,8 0,3 <0,5
Y 14 13,7 18,2 8,4
Zn 10 14 n 64
Zr 132,3 405,5 126,9 108,9
La 15,7 13,9 18,7 6,5
Ce 39,5 35,1 42,2 12,6
Pr 4,06 3,9 5,03 1,74
Nd 15,5 14,8 18,9 6,8
Sm 2,5 3,1 3,3 1,42
Eu 0,62 0,52 0,73 0,47
ad 2,26 2,54 3,23 1,44
Tb 0,43 0,45 0,54 0,21
Dy 2,52 2,58 3N 1,45
Ho 04 0,46 0,57 0,26
Er 1,55 144 1,9 0,86
m 0,21 0,21 0,27 0,1
Yb 1,38 1,42 1,76 0,9
Lu 0,21 0,26 0,29 01

MAGNUS RIPA m.fl.
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