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INLEDNING

Kartomridet 27K Nattavaara har tidigare endast karterats i skala 1:400 000 (Odman 1957). For omridet
norr om 27K Nattavaara finns berggrundskartorna 28K Gillivare i skala1:50 000 (Witschard 1996) samt
regionala geologiska och geofysiska kartor i skala1:250 000 6ver norra delen av Norrbottens lin (Bergman
m.fl. 2000). Avrapportering med bildmaterial frin projektet har skett kontinuerligt (Claeson & Antal
Lundin 2007, 2008). Koordinater och ruthinvisningar i texten dr angivna efter referenssystemet RT90.

SGUs filial i Mala, Mineralinformationskontoret, tillhandahaller prospekteringsintressant information
till sdvil svenska som utlindska prospektorer. Hir finns borrkirnor, geofysiska markmitningar, protokoll
m.m. frin bade statlig och privat prospektering, t.ex. frin kartomridet 27K Nattavaara. Denna informa-
tion har bearbetats och implementerats i kartbilden.

Berggrunden bestér till storsta delen av paleoproterozoiska bergarter. Blottningsgraden 4r generellt
mycket lag och stora omridden med myrmark och sjoar dominerar landskapet. I delar av omradet 4r det
framfor allt pa hojderna som berggrunden ir blottad.

BERGGRUNDSGEOLOGISK UTVECKLING

Berggrunden inom kartomradet 27K Nattavaara utgor en liten del av den vidstrickta, nu kraftigt ned-
vittrade svekokarelska bergskedjan, som omfattar delar av norra och stra Sverige och vistra Finland (jfr
Lindstrom m.fl. 2000). Till st6rsta delen skapades berggrunden inom kartomradet vid tva lingre tidsald-
rar, dels under den Svekokarelska orogenesen for ca 1,96 till 1,86 miljarder ar sedan och dels efter denna
vid ca 1,83 till 1,75 miljarder ar. Inga bergarter har tolkats som arkeiska under detta karteringsarbete.

De idldsta metasedimentira bergarterna och ungefir samtidiga vulkaniska bildningar inom kartomra-
det, ca1,96-1,86 miljarder ar gamla, har omvandlats. Ytbergarterna har troligen bildats i bade terrestriska
och marina miljder. De sedimentira bergarterna bestar av sandstenar, gravackor och lerskiffrar och de
vulkaniska av lavor, pyroklastiskt utbrottsmaterial, ignimbriter, askor och tuffer. Leriga och sandiga se-
diment har omvandlats under hég temperatur och hogt tryck till gnejser som stillvis har granitiska och
pegmatitiska adror, sliror och partier i bergarten. Granitoider och med dem associerade basiska bergarter
med en dlder av 1,96-1,86 miljarder ar har bildats ur framtringande silikatsmiltor, s.k. magmor, som
intruderar i ovannimnda ytbergarter.

Deformation och omvandling har i varierande grad drabbat ovannimnda yt- och djupbergarter. De-
formationen inom kartomradet dr heterogen med bade vilbevarade och gnejsiga varianter av samma
bergartstyp. Vid ca 1,83 till 1,75 miljarder 4r bildades ytterligare en stérre mingd magmor som intrude-
rade berggrunden inom kartomradet. Det ir dels granit-pegmatitassociationens bergarter med rikligt
forekommande pegmatitgranit, granit och pegmatit med tillhérande pegmatit- och aplitgingar och
dels de intrusiva bergarter som har en bergartsbildande koppling med basiska bergarter, vilken granit-
pegmatitassociationens bergarter saknar.

De yngre bergarterna ir till storsta delen vilbevarade och massformiga, men deformation ses dock
i nirhet till storre deformationszoner.Kartomradet korsas av ett par regionala deformationszoner som
framtrider mycket tydligt p4 den magnetiska anomalikartan. De tva viktigaste ar Nautanens deforma-
tionszon (NDZ) och en regional deformationszon mellan Kiruna och Réned, som ligger vister om NDZ
och har nordvistlig riktning (parallell med NDZ). Bida zonerna ir plastiska (duktila) och visar rorelser
dir berggrunden vister om deformationszonen rért sig uppét jamfort med den pé zonens ostra sida (t.ex.
Bergman m.fl. 2001). Deras bildningsélder 4r okidnd, och de har troligen varit aktiva vid flera tillfillen i
den geologiska historien.
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GEOFYSISK OVERSIKT

Kartbladsomradet ir tickt med flygmaitta geofysiska data och tyngdkraftsinformation. Den flygmitta
informationen omfattar magnetfiltsdata, elektromagnetiska (VLF och slingram) data och gammastral-
ningsinformation. Mitningarna ir utférda med 200 m linjeavstind, 16—40 m punktavstand och frin
30 eller 60 meters hojd. Flygriktningen var ost—vistlig. For tvé tredjedelar av kartomradet finns elek-
tromagnetiska data (VLF och slingram) och gammastralningsdata som tillhor LKAB. SGU har under
sommaren 2007 utfért geofysiska mitningar fran flygplan 6ver de omraden som saknade elektromag-
netisk information och gammastrilningsinformation. Det innebir att en resistivitetskarta samt en rike-
ningsoberoende s.k. VLF peakerkarta kan framstillas 6ver hela kartomradet. Férutom dessa geofysiska
data finns det flygmitt magnetisk information dver Nautanenzonen. Mitningen utférdes 1997 av CGG
Geoterrex-Dighem pé uppdrag av North Atlantic Natural Resources AB (NAN). Flygriktningen for
dessa mitningar ir nordostlig (45 grader).

Kompletterande tyngdkraftsmitningar har utférts under sommaren 2006 och vintern 2008 pd utvalda
objektoch for att fortita befintlig information. Nu finns det sammanlagt 1856 punkter med tyngdkrafts-
information inom kartomradet.

Nattavaaraomradet har sedan linge varit foremal f6r malmprospektering och ddrmed ocksa for bety-
dande markgeofysiska undersokningar. I samband med olika prospekteringskampanjer mellan 1960- och
1980-talen utfordes en rad magnetiska och elektromagnetiska markmitningar (slingram och IP) bade av
SGU och LKAB. Storre delen av dessa data finns idag i digital form.

Lokaler for anomaliuppfoljning viljs utifrin magnetiska mitningar, elektromagnetiska mitningar,
gammastralningsmitningar samt tyngdkraftsmitningar. Arbetet bestar av profilmitningar, provtagning
for mitning av bergarternas fysikaliska egenskaper samt gammastrilnings- och susceptibilitetsmitningar
paberghillar. Mitning av magnetisk susceptibilitet har skett pa varje dokumenterad hill med 8 mitningar
per observerad bergart. Sammanlagt har 226 bergartsprover tagits for mitning av de magnetiska egenska-
perna samt bestimning av densiteten. Proverna dr uteslutande tagna fran hill och 4r positionsbestimda
med handburen GPS. Forutom de under den hir karteringen utférda provtagningarna finns det 239
tidigare insamlade prover varav vissa 4r tagna fran block. Dessutom finns det 237 gammastralnings-
mitningar utforda pd 149 berghillar. P4 grund av den laga blottningsgraden har det inte varit mojligt
att faststilla orsaken till alla anomalier som forekommer inom kartomradet. Vid tolkningsarbetet har
vi utgdtt ifrin data som har samlats in under karteringsarbetet. Insamlade data bearbetas, anomalierna
kvantifieras och anvinds for tolkningen av berggrunden. En sammanstillning av bergarternas petro-
fysiska egenskaper visas i tabell 1.

Tabell 1. Petrofysiska egenskaper for ndgra bergarter inom karteringsomradet.

Bergart Susceptibilitetsmedel-  Densitet Halten av Halten av Halten av
varde (x10-5 Sl-enheter) (kg/m3) kaliumi % uranippm torium i ppm

Sedimentdra bergarter tillhérande Kiruna—Arvidsjaurgruppen:

Kvartsiter 4 2633 1,6 0,3 39

Vulkaniska bergarter tillhérande Kiruna—Arvidsjaurgruppen:

Felsiska vulkaniter 200 2646 4 33 19,5

Intermediara vulkaniter med dacitisk 3200 2767 1,8 1,2 6

sammansattning

Vulkaniter med andesitisk och basaltisk 6300 2900 14 0,6 2,5

sammansattning
Tidigsvekokarelska intrusivbergarter:

Tonalit, granodiorit 1500 2682 2,3 0,8 6,3
Omkristalliserad granit 2800 2611 39 1,8 12,7
Gabbroider 5500 2967 0,8 1,2 2,9
Sen till postsvekokarelska bergarter:

Granit, monzonit, kvartsmonzonit 2300 2642 4] 14 10,7
Granit-pegmatitassociationen:

Granit 1100 2608 3,8 4,5 63,3
Pegmatitgranit 532 2593 4,2 23,1 46,7
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Figur 1. Magnetisk anomalikarta over 27K Nattavaara. Magnetiska data ar reducerade till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets
avvikelser fran DGRF 1965.0.

Bergarterna inom kartomradet uppvisar varierande magnetiseringsnivéer, vilket framgéar av den mag-
netiska anomalikartan (fig. 1). I nordostra delen av kartomradet forekommer hogmagnetiska, bandade
anomalier som troligtvis orsakas av tunna skikt av metavulkaniska bergarter med hég susceptibilitet
(medelvirde 5200 x10-> SI-enheter). S6der om Dundret i kartomridets nordvistra del ger gabbroida
bergarter upphov till ett mycket oregelbundet, hogmagnetiskt anomaliménster. Dessa bergarter har
3700 x10-> SI-enheter som medelvirde for susceptibiliteten och en hog medeldensitet (2 913 kg/m3) som
orsakar ett massdverskott, vilket tydligt kan urskiljas pa tyngdkraftskartan. I ssamma omrade patriffades
dven en del graniter och granitpegmatiter med relativt lag susceptibilitet. Sett utifrin tyngdkraftskartan
ir de granitiska bergarterna volymmassigt av underordnad betydelse. I den vistra delen av kartomradet
framtrider hgmagnetiska, bandade och veckade anomalier som antagligen orsakas av intermediira till
basiska vulkaniter med hog susceptibilitet (medelvirde 3200 x 10-> SI-enheter).

I h6jd med Muorjerova (6¢) finns ett massoverskott pa tyngdkraftskartan som sammanfaller med
en hogmagnetisk, rund anomali (fig. 2). Hir dr det gabbroider och basiska vulkaniter med hég densitet
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Figur 2. Bougueranomalikarta over 27K Nattavara. Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet uttryckt som bougueranomali
(IGSN71) och baseras pa métningar med ett méatpunktsavstand mellan 1,5—3 km. Vita prickar representerar matpunkter.

(2 811-3 023 kg/m?3) och hog till mycket hog susceptibilitet (6 600-21 000 x 10-> SI-enheter) som observe-
rades inom omradet. I 6stra delen av kartomradet vid Iso Koutovaara (6 ) finns ytterligare ett omrade med
tyngdkraftsoverskott som kan kopplas till gabbroida bergarter, vilka har en medeldensitet pa 3 065 kg/m3.

I mitten av kartomradet framtrider stora omridden med mer rundade och homogena ménster i den
magnetiska anomalibilden. De sammanfaller med ett tyngdkraftsminimum som stryker i nordnord-
vistlig riktning. Omridena bestar huvudsakligen av granitoider med i forhallande till omgivningen
ligre susceptibilitet (medelvirde 900 x 10-> SI-enheter) och densitet (medelvirde 2626 kg/m3). Lingre
mot sydost i kartomréadets syddstra del finns ett omride med hégre magnetiseringsnivd och ett tyngd-
kraftsunderskott. Filtobservationerna pekar pa att denna anomali orsakas av monzo- och syenograniter
med hogre susceptibilitet (medelvirde 2 300 x 10-> SI-enheter). Detta tyngdkraftsminimum har regional
utbredning och dess huvudsakliga strickning 4r mellan Nautanens deformationszon (NDZ) och en an-
nan regional deformationszon med samma riktning. Den senare ligger vister om NDZ och stricker sig
fran trakten soder om Kiruna till Rined. Fran elektromagnetiska data (VLF och slingram) finns det dven
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indikationer pa att det férekommer metasedimentira bergartsled med grafit och magnetkis bl.a. ster om
Orrivaara (5 ¢). Resultaten av en magnetisk markprofil och resistivitetsmitningar antyder att det finns
metasedimentira bergartsled med magnetkis och grafit. Liknande geofysiska indikationer finns vid och
séder om Puolalaki (5i—j) och dr dir bekriftade av borrhilsdata med rapporter om magnetkis och grafit.

Nira kartbladsgrinsen i sydost (0j) férekommer kraftigt hogmagnetiska, bandade anomalier som
kopplas till basiska vulkaniter. Susceptibiliteten hos de basiska vulkaniterna varierar mellan 60 och
25000 x 10-> SI-enheter. En modellanpassning av en markmitt magnetisk profil 6ver anomalierna visar
att anomaliernas storlek korrelerar mot en magnetiserbarhet av berggrunden pa 6900 x 10-> SI-enheter
till 17000 x 105 SI-enheter.

I den magnetiska anomalibilden 6ver kartomridet 27K framtrider ndgra sma cirkulira negativa mag-
netiska anomalier i storleksordningen 200-300 meter i diameter, dels sydost om Meurisvare (1e¢), dels
sydost om Lomontivaara (0g). Markprofiler 6ver dessa strukturer visar ligre magnetiseringsnivéer i
storleksordningen 500 till 700 nT. Anomalierna kan tolkas som “pipe”-liknande strukturer men deras
verkliga orsak 4r inte forklarad da hillblottningar saknas i dessa omraden. Liknande anomalier forekom-
mer dven i Karjalavaaraomradet (4-5f). De cirkuldra, negativa magnetiska anomalierna pa kartan tolkas
som bergarter likaldriga med den bergart som de forekommer i och med en basisk sammansittning.

Drygt16 % av spektrometermitningarna pd hillar inom kartomradet 27K Nattavaara har getten uran-
halt som 6verstiger det 6vre grinsvirdet for byggnadsmaterial, 16 ppm, vilket motsvarar ett radiumindex
pa 1,0 eller 200 Bq/kg radium-226. Nirmare 16 % av mitningarna har ocksa ett aktivitetsindex storre an 2.
Radiumindex bor vara mindre an 1,0 och aktivitetsindex mindre an 2,0 f6r byggnadsmaterial (The Radia-
tion Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000). Majoriteten av de
mitningar som gett radiumindex >1 och aktivitetsindex >2 har gjorts pd granit-pegmatitassociationens
bergarter.

Granit-pegmatitassociationen kan delas in i tvd huvudtyper. Den forsta ir en jimnkornig granit som
generellt har hoga toriumhalter men laga uranhalter. Den andra bestar av ojimnkorniga granitpegma-
titer med generellt hdga uran- och toriumhalter. Det dr i den andra typen som de hogsta uranhalterna
uppmittes, 127 ppm vid Kaddevaara (6¢), 111 ppm vid Purnuvaara (8 ¢), 57 ppm vid Muorijokka (8b)
och 44 ppm séder om Kadderova (7b, fig. 3).

BERGARTER

Bergartsbenimningarna nedan ir till stérsta delen frin uppskattningar av modala sammansittningar
som gjorts i filt, och till mindre del frin modalanalyser av tunnslip och frin geokemiska analyser.

Ytbergarter tillh6rande Kiruna—Arvidsjaurgruppen, ca 1,96-1,86 miljarder ar
Sedimentdra bergarter

I viistra delen av kartomradet forekommer kvartsit och metaarenit, vilka ofta 4r kraftigt sprodtektoniske
deformerade i zoner (fig. 4a). Inlagrat i dessa sandiga led finns underordnat mer lerhaltiga led som blivit
till skiffrar och stillvis glimmerskiffer. I kontakten till overlagrande vulkaniska avsittningar forekommer
stillvis horisonter med konglomerat, som bestar av rundade bollar av kvartsit, metaarenit samt vulka-
niska och intrusiva bergarter (fig. 4b). I den kvartsitiska och metaarenitiska enheten finns dven inlagrat
vulkaniska lager med sura till intermediira sammansittningar (fig. 4 ). Oftast 4r de vulkaniska lagren
mycket kraftigt deformerade och ger stillvis intryck av sedimentira, skifferliknande bergarter (fig. 4 d).
De sirskiljs enklast fran de sedimentira skiffrarna genom innehéllet av strékorn. De intermedidra vulka-
niska lagren har dven mycket hogre innehall av magnetit in de skiffrar som har ett sedimentért ursprung.

De sedimentira bergarterna har lag susceptibilitet (medelvirde 4 x 10-> SI-enheter) och dterfinns i ett
bagformat ligmagnetiskt omride i den vistra delen av kartomridet 27K Nattavaara NV. Det lagmagne-
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Figur 3. Karta 6ver markens uranhalt éver 27K Nattavaara. Kartan visar den beraknade fordelningen av uran i markens ytskikt. Hal-
ten uran ar uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebar att den ar beraknad under antagande av radioaktiv jamvikt.

tiska omridet sammanfaller med ett tyngdkraftsunderskott som orsakas av kvartsiternas och metaareni-
ternas ldga densitet (medeldensitet 2 633 kg/m?3). I det ligmagnetiska omradet med sedimentira bergarter
i vistra delen av kartomradet forekommer nigra smala, hdgmagnetiska anomalier som sammanfaller
med tunna lager av vulkanit (susceptibilitet 400—2 300 x 10-> SI-enheter).

De elektromagnetiska kartorna visar att det finns anomalier som motsvarar berggrund med mycket god
elekerisk ledningsférmédga. Sddana anomalier finns dster om den stora mikrogabbroiden vid Orrivaara
(50), vid Puolalaki (51) och séder om Puolalaki (5i—j). En del av de elektromagnetiska anomalierna sam-
manfaller med tunna, hogmagnetiska anomalier.

Borrhilsuppgifter inom kartomridet 27K Nattavaara NO indikerar att denna typ av anomalier tro-
ligen orsakas av bergarter som innehéller t.ex. grafit, magnetkis och andra sulfidmineraliseringar eller
lerhaltiga bergarter.
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Figur 4. A. Kvartsit (7440330/1702060). Foto: Dick Claeson. B. Konglomerat ovan kvartsit i kontakten till overlagrande vulkanit,
"uppat” ar at SV. Konglomeratet bestar av ndstan sfariska bollar till svagt kantiga bitar av kvartsit, samt strokornsférande och icke
strokornsforande klaster av vulkanit, fran roda till mérkt gré, generellt kantiga (7438015/1702467). Foto: Dick Claeson. C. Overgdngs-
zon (ca 5 m maktig) med utstrackta klaster av finlaminerad, sur vulkanit i kvartsit (7437321/1703009). Foto: Dick Claeson. D. Det for-
sta som avlagras pa kvartsiten ar troligen nagon form av askor som helt saknar strokorn och &r det forsta att puffa ut ur vulkanerna.
En kraftig deformation har paverkat de forsta ca 20—25 m av vulkaniten och den ser ut att mer eller mindre sakna strokorn och ar
stallvis lik skiffer (slate). Denna har samma K-, U- och Th-halter som de senare avsatta strékornsrika vulkaniterna (7437314/1703005).
Foto: Dick Claeson.

Vulkaniska bergarter

De vulkaniska bergarterna varierar mycket i sammansittning och grad av metamorf éverprigling. I vistra
delen av kartomradet finns ryolitiska till trakytiska vulkaniter, stillvis ignimbritstrimmiga, med strékorn
av kvarts (blatonad) och filtspat som ir relativt vilbevarade (fig. 5 a). Tillsammans med dessa forekommer
relativt vilbevarade trakyandesitiska vulkaniter med strokorn av filtspat (fig. 5b, ¢). I 6vriga delar av kart-
omradet dr vulkaniterna mera deformerade (folierade) och har en hogre grad av metamorf 6verprigling.
De sura till intermediidra vulkaniterna dr mestadels ryolitiska till dacitiska i sin kemiska sammansitt-
ning. De har ofta strékorn av kvarts och filtspat och varierande mindre mingd biotit i grundmassan.
De intermediira till andesitiska vulkaniterna ir stillvis faltspatporfyriska med biotit i grundmassan. Vid
ett mindre antal lokaler finns plagioklasporfyrisk intermediir till andesitisk vulkanit (fig. 5d). I andra
delar av kartomrédet finns intermediira och basiska vulkaniter med megakrister, fragment och kortlar
av amfibol. Agglomerat med innehall av sura till basiska vulkaniska klaster férekommer i storre sam-
manhingande omraden, t.ex. vid Bjérkholmen (8-9h, fig. 5e, ).

Omvandlingar av vulkaniska bergarter 4r vanligen observerade i nirheten av eller direkt i zoner dir
rorelser skett i berggrunden och bergarterna ir dé ofta mer deformerade. Skapolit, epidot, serpentin och
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amfibol ar vanliga som omvandlingsmineral. Olika omvandlingar av filtspaterna, framfér allt sericitise-

ring och albitisering férekommer ocksa.

En U-Pb-datering av zirkon fran en relativt vilbevarad strékornstérande (kvarts och filtspat) ryolit frin
den vistra delen av kartomradet (8 ), visar en bildningsalder pa ca 1868 +6 miljoner ar (fig. 5g,h). Denna
relativt vilbevarade enhet med ryolit till trakyt ska d& hinforas till Kiruna—Arvidsjaurgruppens évre del.
Fran en stillvis agglomeratisk, intermediidr vulkanit pi Sammakkovaara (8j) i den norddstra delen av
kartomradet, indikerar analysresultaten frin en U-Pb-datering av zirkon en bildningsalder pi ca1882+6
miljonerir (fig. 51). Den intermedidra vulkaniten ska d4 hinf6ras till Kiruna—Arvidsjaurgruppens undre del.

Felsiska vulkaniter med ryolitisk sammansittning har i regel ligre susceptibilitet (medelvirde 200 x 105
SI-enheter) in de intermediira och basiska vulkaniterna. Medeldensiteten for de felsiska vulkaniterna ir
2646 kg/m3, medelvirde for kalium 4r 4 %, uranhalten 3,3 ppm och toriumhalten 19,5 ppm.
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Figur 5. A. Valbevarad sur vulkanit (ryolit) dar frekvensen av strékorn ar 10—15 %. Foliation, bandning och laminering varierar
omkring 235—240/76—-86 (dip direction, 7437283/1702958). Foto: Dick Claeson. B. Vélbevarad trakyandesit (benmoreit). Malakit,
kopparkis, pyrit och magnetit finns i sprickor och drusrum (7438223/1701977). Foto: Dick Claeson. C. Bild pa helt tunnslip av traky-
andesiten i fig. 5B. Mikrofoto: Dick Claeson. D. Plagioklasporfyrisk andesit, gra till morkgra, fint medelkornig med 1—3 cm langa och
2—3 mm breda kristaller av plagioklas. Strékornen ligger lokalt i varierande riktningar och saknas stallvis helt (7447783/1737115).
Foto: Alexandra Berglund. E. Monomikta fragment i intermedidr till basisk vulkanit med amfibol, stallvis som kvastar och karvar
(7440463/1737756). Foto: Ildiké Antal Lundin. F. Intermediar till basisk vulkanit med polymikta fragment som har en mangd sam-
mansattningar, sura till basiska, mestadels vulkaniter (7445167/1738695). Foto: Dick Claeson. G. Vélbevarad sur vulkanit (ryolit) med
strokorn av féltspat och bldtonad kvarts (7440119/1700588). Foto: Dick Claeson. H. Bild fran tunnslip av ryoliten i fig. 5G, undul6s
kvarts, kalifaltspat, plagioklas,glimmer, opak och kalcit. Bandad kompositionellt och kornstorlek, strokorn av kvarts och till storsta
delen kalifaltspat men dven nagra plagioklas. Generellt lite omvandling och bandningen far anses vara primar och av vulkaniskt
ursprung. Mikrofoto: Dick Claeson. I. Intermediar till basisk vulkanit (andesit), morkt gra, finkornig med epidot som kortlar, stallvis
agglomerat (7444060/1747531). Foto: Dick Claeson.

Vulkaniter med intermediir sammansittning har susceptibilitetsvirden mellan 10 och 10 700 x 10-> SI-
enheter (medelvirde 3200 x10-> SI-enheter) och en medeldensitet pa 2767 kg/m3. De har generellt
laga gammastralningsvirden, dvs. medelvirde for kalium ar 1,8 %, f6r uran 1,2 ppm och for torium
6 ppm. Vulkaniter med basisk sammansittning har de hgsta uppmiitta susceptibiliteterna, mellan 20
och 54000 x 10> SI-enheter (medelvirde 6300 x 10> SI-enheter) och en medeldensitet pa 2890 kg/m?3.

De flesta av vulkaniterna har lig remanent magnetisering. Enstaka hdga virden forekommer dock.
Till exempel finns det lingst upp i nordost i nirheten av Iso Vihivaara (9j) en mafisk vulkanit med en
Konigsbergerfaktor (Q-kvot) pd 8,6. Ultrabasisk vulkanit vid Puolalaki har héga magnesium- (MgO
34,5 %) och nickelhalter (1900 ppm).

DICK CLAESON & ILDIKO ANTAL LUNDIN 13



Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,96-1,87 miljarder ar

Tonalit, granodiorit och granit 4r vanliga bergarter bland tidigsvekokarelska felsiska intrusivbergarter.
Underordnat férekommer dven kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit och monzodiorit. Det finns min-
dre omraden med granit till granitporfyr som troligen ar subvulkaniska intrusioner. Bland de mafiska
intrusivbergarterna ir gabbroider till dioritoider de vanligaste.

Tonalit och granodiorit dr for det mesta bade biotit- och amfibolférande. Granitoiderna har stillvis
en metamorf dverprigling med ombkristalliserad, finkornig matrix och relikta strékorn. De ir relike
grovkorniga med en distinkt foliation, men det finns omraden dir de 4r mer massformiga. Foliationen
klipps av den yngre granit till pegmatit (granit-pegmatitassociationen) som forekommer i omradet, och
de tidigsvekokarelska bergarterna forekommer dven som inneslutningar i yngre granit och pegmatit.

De tidigsvekokarelska granitoiderna har ett susceptibilitetsmedelvirde pd 1500 x 10-> SI-enheter
och ett densitetsmedelvirde pd 2682 kg/m3. Dessa granitoider skiljer sig frin de yngre graniterna
genom sina lagre kalium- (medelvirde 2,3 %), uran- (medelvirde 0,8 ppm) och toriumhalter (medel-
virde 6,3 ppm).

Omkristalliserad granit, med “sockrig” kvarts och stillvis relikt 6gontextur, finns lingst i sydvist och
i soder inom kartomradet. Dessa graniter dr i manga fall relativt fattiga pd mérka mineral (biotit 3—5 %)
och foliationen syns d som utdragna strdk av kvarts, stillvis dven av biotit. Det finns dven en amfibol-
och biotitférande (15 %) granitvariant som har relikt 6gontextur. Det har inte varit méjligt at utrona i file
om alla omkristalliserade granitoider tillhor samma generation. Denna typ av granitoider har generellt
hégre susceptibilitet (1800—4 800 x 10-> SI-enheter) och lidgre toriumhalter Zn de yngsta graniterna. De
omkristalliserade granitoiderna har lag densitet, medelvirde 2 611 kg/m?3, och deras utbredning syns tyd-
ligt som ett underskott pa tyngdkraftskartan. Medelvirdet for halterna av kalium i graniterna ir 3,9 %,
for uran 1,8 ppm och f6r torium 12,7 ppm.

En datering av en ombkristalliserad granit med sockrig” kvarts och relikt 6gontextur visar en bild-
ningsilder pa ca 1876+ 8 miljoner ar (U-Pb zirkon, fig. 6a).

En U-Pb-zirkondatering av en mycket 6ppet veckad och lagstralande granitoid indikerar en bildnings-
dlder pa ca1876 +5 miljoner dr (fig. 6b). En analys frin en punkt pa randen av en zirkon frin detta prov
visar ett ligt Th/U-férhillande, och randen har en mérk istéllet for ljus firg i katodluminiscens (CL),
vilket gor troligt att randen vuxit i samband med en metamorf hindelse. Analysen ger en 207Pb/20Pb-
dlder pé ca 1800 miljoner ar vilken tolkas som tidpunkten f6r metamorfosen.

Kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit och monzodiorit av troligen tidigsvekokarelsk alder forekom-
mer i sma omriden och ir vanligen rodgra till gra, finkorniga till medelkorniga och stillvis relike falt-
spatporfyriska. Dessa bergarter uppvisar en stark regionalmetamorf éverprigling och 4r vanligen kraftigt
deformerade. Enklaver av finkorniga, mafiska bergarter férekommer ofta.

Det finns inga direkta dateringar av de basiska intrusivbergarterna inom kartomradet 27K Nattavaara,
vilket innebir att den uppdelning som gjorts hir bygger pa filtupptridande och bedémningar av relativa
dlderstorhéllanden.

I den nordvistra delen av kartomrédet finns de sydligaste delarna av ett stort gabbromassiv som utgér
Dundret. Gabbromassivet ir magmatiskt lagrat och uppvisar dven ultramafiska delar. S6der om Dundret
finns ett stérre omrade med gabbroiska bergarter dir en del innehéller sulfidmineraliseringar. Langst i
oster (6—7 i—j) finns ett stort massiv med magmatisk lagring och ultramafiska delar, och tyngdkraftsdata
indikerar en fortsittning av basiska bergarter pa djupet. Ultramafiska och gabbroida bergarter, till storsta
delen kumulat, med héga magnesiumhalter (MgO 19,6 %) férekommer inom omrédet, t.ex. vid Iso
Koutovaara (6j). Den ultramafiska bergarten dir bestir av pyroxen, amfibol, olivin, biotit och plagioklas
(fig. 6.¢). Densiteten varierar mellan 2 882 och 3226 kg/m? (medelvirde 3 065 kg/m3) och ger upphov till
ett tyngdkraftsoverskott. Susceptibiliteten varierar mellan 40 och 11600 x 10-> SI-enheter (medelvirde
2800 x 10-> SI-enheter). Modellanpassning som baseras pé tyngdkraftsdata och de basiska bergarternas
densitet visar att dessa har en miktighet mellan 500 och 1000 meter.
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Séder om ovan nimnda massiv finns ett omrade med mikrogabbroid till mikrodioritoid som innehal-
ler mera kvartsrika bergarter. Nordvist om Sarvisvaara (3—41) forekommer en rund magnetisk anomali
som Gverensstimmer med en tyngdkraftsforh6jning. Anomalierna orsakas av en gabbro med densiteten
2935 kg/m3 och en susceptibilitet mellan 1500 och 5200 x10-> SI-enheter och med en Konigsberger-
faktor (Q-kvot) pa 6 till 8.

En stor intrusion av mikrogabbroid till mikrodioritoid forekommer vid Muorjerova (6¢c). Den fin-
korniga till fint medelkorniga karaktiren tillsammans med tyngdkraftsdata indikerar att det troligen
dr intrusionens ovre del som ir blottat och att den fortsitter pa djupet. Denna bergarts medeldensitet 4r
2957 kg/m?3 och dess medelsusceptibilitet ar 8100 x 10-> SI-enheter. Geofysisk modellering visar pa ett
djupgéende mellan 2800 och 4 500 meter.

Vid Puolalaki (51) finns ultrabasiska, ultramafiska och gabbroiska till dioritiska bergarter i ett omrade
som varit féremal for utvinning av magnesiumrik ravara. I 6vrigt finns det inom kartbladsomradet ett
antal mindre intrusioner av basiska bergarter med trolig tidigsvekokarelsk alder som framtrider tydligt
i tyngdkraftsdata.

Figur 6. A. Folierad metagranit, omkristalliserad och omvandlad, med en relikt 6gontextur (7423707/1701050). Foto: Dick Claeson.

B. Starkt deformerad, omkristalliserad granit som lokalt uppvisar en relikt faltspatstrokorn textur. Bergarten ar medel- till finkor-
nig, rod till grarod och har vanligen en [ag andel mérka mineral (1—5 % biotit och opaka mineral). Kvarts och biotit definierar vanli-
gen foliationen och bergarten ar stallvis 6ppet veckad vilket ger ett "vagigt” intryck (7413636/1714479). Foto: Dick Claeson. C. Bild
fran tunnslip av grovkornigt ultramafisk kumulat: klinopyroxen, ortopyroxen, amfibol, olivin, biotit, plagioklas och opakmineral.
Amfibol, biotit och plagioklas forekommer som interstitiella mineral, amfibol som oikokrister, plagioklas stallvis zonerad, ojamn-
kornig och i huvudsak massformig. Frasch och relativt opaverkad, dock ses en svag deformation som béjning och kinking av biotit
(7432489/1746881). Mikrofoto: Dick Claeson. D. Subvulkanisk granitporfyr, massformig, mycket finkornig till finkornig. Strékorn av
faltspat och kvarts 2—15 mm, 10—50 %. Enstaka faltspat 20 mm, kvarts 5 mm. Amfibol i grundmassa. | denna bergart finns det mega-
xenoliter av deformerad, omkristalliserad och lagstralande granit, se fig.3A (7424560/1702571). Foto: Dick Claeson.
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Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder ar

Subvulkaniska intrusioner férekommer i liten omfattning inom kartomradet 27K Nattavaara, utom vid
Linavare (4a) dir ett storre omrade med sur vulkanit till granitporfyr och granit finns (fig. 6d). Denna
intrusion framtrider pd den magnetiska anomalikartan som ett ligmagnetiskt omrade och pé tyngd-
kraftskartan som ett tyngdkraftsunderskott (medeldensitet 2 620 kg/m3). En U-Pb-zirkondatering av en
granitporfyr indikerar en bildningsélder pd ca 1870 + 6 miljoner r. Den ovan beskrivna 1 876 + 8 miljoner
ar gamla omkristalliserade graniten, med "sockrig” kvarts och relikt gontextur ligger som inneslutningar
i granitporfyren. Denna subvulkaniska intrusion ar likdldrig med de vilbevarade ryolitiska till trakytiska
vulkaniterna som finns norr om intrusionen vilka 4r daterade till ca 1868 + 6 miljoner ar (se ovan).

Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,76 miljarder ar

De intrusivbergarter som tolkas tillhora en generation som bildades for ca 1,81-1,76 miljarder ar sedan
finns till storsta delen i de sédra delarna av kartomradet 27K Nattavaara. De utgér stora massiv i séder
och bestar frimst av massformig, ojimnkornig till svagt porfyrisk granit, monzonit till kvartsmonzonit
och kvartsmonzodiorit till monzodiorit (fig. 7a). De ir till storre delen grovkorniga till medelkorniga.
En r6d, mestadels medelkornig till grovkornig syenogranit ar vanlig i de stora massiven i soder och file-
relationerna visar att de 4r likdldriga. Syenograniten utgér stillvis relativt stora delar av massiven i soder.
Jimnkornig, massformig, finkornig till fint medelkornig granit finns som mindre partier och gangar
och tolkas vara samtida med huvudbergarterna i de stora massiven i séder. Subvulkaniska intrusioner
forekommer i massiven som delar med finkornig till fint medelkornig, ojimnkornig till porfyrisk granit.
En U-Pb-zirkondatering av en ojimnkornig, medelkornig till grovkornig monzonit till kvartsmonzonit
vid Tiurevaara (0 h) indikerar en bildningsélder pa ca 1793 +10 miljoner &r (fig. 7b, c).

De hir beskrivna sen- till postsvekokarelska bergarterna, exklusive de mer basiska leden, har en medel-
halt av kalium pa 4,1 %, av uran pi 1,4 ppm och av torium pa 10,7 ppm. Susceptibiliteten dr hogre an den
for granit-pegmatitassociationens bergarter (medelvirde 2300 x10-> SI-enheter) och deras utbredning i
sydostra delen av kartomradet kan ses pd den magnetiska anomalikartan (fig. 1).

Vid Ahmavaara (9d) finns ett storre omride med vilbevarad filtspatporfyrisk monzonit till monzo-
diorit. I liten omfattning finns syenitiska bergarter som visar gradvisa 6vergangar till monzonit (fig. 7 d).
Tillsammans med dessa bergarter forekommer en monzogabbro som visar blandningsstrukturer ("ming-
ling”) med de férra och dirmed tolkas som samtida (fig. 7 €). Mycket fina blottningar av dessa bergarts-
associationer finns vid Aitikgruvans slammagasin strax norr om kartomradet 27K Nattavaara. En U-
Pb-zirkondatering av en monzonit till syenit frin denna lokal indikerar en bildningsalder pd ca1806+7
miljoner ar. I 6vrigt finns mindre omriden med vilbevarad filtspatporfyrisk granit till monzonit inom
kartomradet 27K Nattavaara NO. Ingen aldersbestimning ir gjord pa dessa bergarter men de tolkas vara
likaldriga med de som finns vid Ahmavaara.

Bergarterna vid Ahmavaara uppvisar hoga susceptibilitetsvirden och ger upphov till en positiv magne-
tisk anomali. Medelvirde f6r monzoniten 4r 3600 x 10-5 Sl-enheter, for syeniten 3460 x 105 SI-enheter
och fér monzogabbron 7400 x 10-> SI-enheter.

Figur 7. A. Massformig till svagt folierad, ojamnkornig till porfyrisk kvartsmonzonit—granit. Foliation 200/88 (dip direction). Medel-
kornig, falstpatstrékorn 5—20 mm o—15 %, grardd till rédgra (7402731/1703250). Foto: Dick Claeson. B. Porfyrisk till ojamnkornig,
medel- till grovkornig, graréd till rodgra kvartsmonzonit, monzonit och granit, massformig och har ofta rapakivitextur. Faltspat som
strokorn 5-15 mm, 0—5 % (7401804/1736602). Foto: Dick Claeson. C. Bild fran tunnslip av den valbevarade kvartsmonzoniten i fig. 7B.
Mikrofoto: Dick Claeson. D. Monzonit, monzogabbro och syenit upptrader om vartannat och av kontaktrelationerna framgar att

de troligen ar likaldriga. Syenit i liten omfattning, lilatonande farg. Syenit: kalium 4,5 %, U 1,2 ppm, Th 4,9 ppm (7450585/1716666).
Foto: Dick Claeson. E. Massformig monzogabbro, medel- till grovkornig, strokorn av plagioklas och med en kaliumhalt av ca 2,5 %
(7450493/1715943). Foto: Dick Claeson. F. Pegmatit med muskovitaggregat samt turmalinaggregat sammanvéaxta med kvarts
(7448133/1749255). Foto: Alexandra Berglund. G. Bankningsplan utmed mycket svagt utvecklade foliationsplan i en granit som ar
grovkornig och ojamnkornig med 10—20 mm strokorn av faltspat (7404861/1713360). Foto: Dick Claeson.
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Inom kartomradet 27K Nattavaara SV finns det ett antal intrusioner med gabbroida till dioritoida
sammansittningar som visar blandningsstrukturer ("mingling”) mellan gabbroida intrusivbergarter och
sen- till postsvekokarelska sura intrusivbergarter. Rena hybridbergarter finns i kontaktomraden till en
del gabbroida intrusioner. Detta tillsammans med att man ser en kornférminskning mot kontakten
till granit och "back-veining” av granit in i gabbroiden gor det troligt att gabbroiderna hir ir sen- till
postsvekokarelska.

Densiteten bland de mafiska intrusiva bergarterna i omradet runt Messaure damm (1 a) varierar mellan
2858 och 3020 kg/m3 och ger upphov till ett tyngdkraftsoverskott. Susceptibiliteten varierar mellan
5200 och 17200 x 10-> SI-enheter.

Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,83-1,75 miljarder ar
(granit-pegmatitassociationen)

Mycket vanliga bergarter i kartomridet dr yngre graniter till pegmatiter som sammanfattas under begrep-
pet granit-pegmatitassociationen (fig. 7 f). De dr mestadels medel- till grovkorniga och uppvisar partier
med skriftgranit. Delvis dr de finkorniga till fint medelkorniga och ger da ett mer subvulkaniskt intryck.
Generellt ir de massformiga, men stillvis har de en foliation utmed vilken bankningsplan har utvecklats
(fig. 7 g). Underordnat forekommer aplitiska delar. Om granit-pegmatitassociationens bergarter ar sam-
tida med, yngre eller dldre 4n bergarterna i associationen ”Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter,
ca 1,81-1,76 miljarder 4r” som helhet har inte gitt att utrona i filt. Bada associationernas bergarter har
en snarlik deformationsgrad och metamorf dverprigling. Dock ser det ut som att granit-pegmatitassoci-
ationens bergarter vanligen forekommer som gangar i de flesta av de bergarter som tillhér associationen
”Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,76 miljarder ar”.

Granit-pegmatitassociationens bergarter uppvisar anomala uran- och toriumhalter. De medelkorniga,
jaimnkorniga graniterna har i regel ligre uranhalter (medelvirde 4,5 ppm) och hégre toriumhalter (med-
elvirde 63,3 ppm) medan den ojimnkorniga pegmatitgranitiska varianten vanligen har hogre uranhalter
(medelvirde 23,1 ppm) och nigot lidgre toriumhalter (medelvirde 46,7 ppm).

STRUKTURER, DEFORMATION OCH METAMORFOS

Kartomradet korsas av ett par regionala deformationszoner som framtrider mycket tydligt pd den mag-
netiska anomalikartan. Dessa utgdrs av Nautanens deformationszon (NDZ) och en regional deforma-
tionszon, som ligger vister om NDZ och har nordvistlig riktning (parallell med NDZ). Bada zonerna ir
plastiska (duktila) och visar rérelser dir berggrunden vister om deformationszonen rort sig uppat jimfort
med den pa zonens 6stra sida (t.ex. Bergman m.fl. 2001). Flertalet av de éldre, plastiska deformations-
zonerna har aktiverats vid senare tillfillen och uppvisar dven sprod deformation (fig. 8a).

Deformationszoner med nordvistlig eller vastnordvistlig riktning framtrider tydligt pd den mag-
netiska anomalikartan (fig. 1) och dven pé elektromagnetiska (VLF och resistivitet) kartor som goda
elektriska ledare (fig. 9). Nautanens deformationszon och den regionala deformationszonen vister dirom
ar beskrivna av Bergman m.fl. (2001). Férutom de ovannimnda deformationszonerna framtrider nagra
zoner med ostnordostlig riktning. Elektromagnetisk information indikerar att de har en sprod karaktir.
Det finns dven nord—sydligt strykande deformationszoner i sydvist och i sydost. Mylonitiska bergarter
ar observerade i deformationszonerna (fig. 8b).

Det forekommer relativt 6ppna veck i omkristalliserad tidigsvekokarelsk granit och kraftig deforma-
tion i omkristalliserad, grovkornig tidigsvekokarelsk granit med “sockrig” kvarts och relikt gontextur
(hig. 6b). Dessabergarter har en helt annan metamorf 6verprigling dn de yngre sen- till postsvekokarelska
bergarterna som de ir rumsligt associerade med.

Deformation forekommer dven i basiska till sura vulkaniter, t.ex. veckstrukturer samt epidot- och

kvartstyllda sprickzoner (fig. 8 ¢).
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Figur 8. A. Storskaligt veck i intermediar till basisk vulkanit med veckaxel ca 180—190/35—40. Sma veck i decimeterskala inuti detta
stora veck gav veckaxeln 200/40 (7402793/1744670). Foto: Dick Claeson. B. Sur vulkanit med strak av mylonit. Hydrotermalt omvand-
lad i form av albitisering (7402559/1747467). Foto: Dick Claeson. C. Relativt 6ppen veckstruktur i intermediar vulkanit med veckaxel
330/82, foliationen 240/80 (dip direction, 7434663/1703793). Foto: Dick Claeson. D. Adrad paragnejs, ursprung troligen en gravacka
(7430650/1748000). Foto: Alexandra Berglund. E. Kraftigt hydrotermalt omvandlad och albitiserad sur till intermediér vulkanit med
utdragna band av amfibol i foliationsplanet. Férekommer med mylonit i en deformationszon (7402410/1747642). Foto: Dick Claeson.

De tidigsvekokarelska bergarterna har stillvis omvandlats under hdg temperatur och hogt tryck till
gnejser med granitiska och pegmatitiska adror, sliror och partier i bergarten. Detta dr mest framtridande
hos de sedimentira bergarter som frin bérjan haft en hogre halt av lerigt material i sin sammansittning,
tex. gravackor (fig. 8 d). Ibland har mineralet granat bildats i de omvandlade bergarterna.

Skapolit forekommer som omvandlingsmineral i de flesta bergarter, och omvandlingen ir starkast i
nirheten av deformationszoner. Olika omvandlingar av filtspaterna, framfor allt sericitisering och albi-

DICK CLAESON & ILDIKO ANTAL LUNDIN

19



20

1725000
NG

(RS G AR
st *‘“i{*‘ [l st M 0L PR b
?”)F‘%éf“-ﬁ?}%’"t"i%"f}'ﬁ\fff)-ﬂi._.;ﬁ St SR SR RN R O, RPRRNOR -r’ i Sk X
o FOR LS ﬁ;ﬁéﬂ”‘"’ﬁ AR e T e g f&qbf %
%&%ﬁbﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁf i ' 8T - »

i e T
,,ﬁﬁr}. }:]"'\I\r{\? I ol ! ﬂ ‘,j T IRV
4, J(ﬁ r\;';:,.'. }{l’]? WL

i)

¥ v
7 f‘\)?g ?‘/1:
S )

5 AN ¥ Vi,
3 TN (St bt W L 1 -
ql / ﬁ", G e
Pl ; ’ J
¥ ¢ h, "
o

7425000

e
i rr\."
R

il ,‘.',:_1 ‘ {
e ST T N g
i lfﬁrd S ,}% il

i)

T .L:,—',‘m.
2 fﬁ@; Y
i

T DEALTR G i % )
2 gl '-;_. i, AR
5 &%{;‘;“ R A AR 'Tg}\f‘l r@ﬂ"
Pl BT R
& ‘f,'_a " g"‘

i

VA l *.KP it o t;.ﬁ%;';fi
le { PP
‘ ax \ ] \ i 'j('{/ {*,.vg

b
(']}

i
5.

D -f:‘}f_ % )A ) .
v t“ ek e X Lo
P S

Figur 9. VLF-karta over kartbladet 27K Nattavaara. Kartan visar riktningsoberoende VLF-respons, sa kallad peaker imaginardelen.
VLF-responsen ar berdknad pa matningar fran tva sandare dar bla farg indikerar god ledningsférmaga. VLF-kartan baseras pa flyg-
burna matningar utférda pa ca 30 och 60 meters flyghdjd med ett linjeavstand pd 200 m och st—vastlig flygriktning.

tisering, férekommer ocksé i de flesta bergarter. Dessa omvandlingar 4r vanligen kopplade till hydroter-
mal aktivitet i och i nirheten av deformationszonerna (fig. 8 ¢). De felsiska, hydrotermalt omvandlade
vulkaniterna som forekommer i sydost (0 j) uppvisar mycket liga kaliumhalter, mellan 0,2-0,4 %, vilket
antyder albitisering.

NATURRESURSER

Strax norr om kartomradet 27K Nattavaara aterfinns bade sulfid- och jirnoxidmalmer av internationell
betydelse. Aitikgruvan ir ett djupt dagbrott och en av Europas storsta producenter av kopparkoncentrat.
I Malmberget bryts jirnoxid, mest som magnetit, och man bryter nu pa ca 1000 meters djup.

Det finns intressanta mineraliseringar med guld och basmetaller i kartomradet, och borrningar och
schaktningar har utforts tidigare vid t.ex. Puolalaki (51), Jarbojoki (8 g~h) och Purnu (61, fig. 10a,b).
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Figur 10. A. Molybdenglansfyndighet med kopparmineraliseringar dér berggrunden bestar av basisk vulkanit samt pegmatit. Kop-
parkis, malakit, azurit och bornit finns i vulkaniten (7448131/1749141). Foto: Ildiké Antal Lundin. B. | pegmatiten finns malakit, azurit,
bornit och molybdenglans (7448131/1749141). Foto: Ildiké Antal Lundin.

En kopparmineralisering med ca 2000 ppm koppar patriffades i en gabbroid bergart vid Saivovaara.
Mineraliseringen har hdg susceptibilitet (22 800 x 10-> SI-enheter) och mycket stark remanent magneti-
sering (132 A/m). Detta kan jimféras med mineraliseringen i Nautanen norr om kartbladsomradet som
ocksa har en mycket stark remanent magnetisering (335 A/m).

I ett mindre omrade nordost om Saivovaara dterfinns en kraftig magnetisering som vinder kompass-
nalen nir man passerar. Magnetfiltet hir ir sd kraftigt att det inte gir att mita upp anomalin med en
vanlig protonmagnetometer. Anomalin dir mitning inte gr att utfora dr av storleksordningen 20-30 m.
Orsaken till anomalin ir troligtvis en bergart med mycket hog magnetithalt. En markprofil 6ver en
nirliggande magnetisk anomali visar hoga totalfiltsvirden, upp till 60000 nT. Modellberikning av
markprofilen visar att det krivs en susceptibilitet pa 30 000 x 10-> SI-enheter vilket motsvarar 10 % mag-
netit for att forklara denna anomali. Om anomalin skulle orsakas av att bergarten har en stark remanent
magnetisering skulle susceptibiliteten vara helt underordnad remanensen.

Industrimineral har brutits vid Iso Sormus (6h) och Puolalaki (51i), bland annat olivin. Uranmine-
raliseringar upptrider i granit-pegmatitassociationens bergarter och prospektering efter uran pigar i
dagslaget (2008).

De borrningar som gjorts inom kartomradet finns i de flesta fall dokumenterade i rapporter som ir
tillgingliga vid SGU. Aven en storre mingd borrkirnor kan undersskas pa plats vid SGUs filial i Mals,

Mineralinformationskontoret.
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