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INLEDNING

Denna kortfattade beskrivning dr gemensam for kartomriadena 26M Overkalix SV, NV, SO och NO, samt
26N Karungi SV och NV. Berggrunden i kartomrédet tillhor den fennoskandiska skélden ("urberget”)
och domineras av bergarter som bildades under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) for
ca1960-1750 miljoner ir sedan. Orogenesen inleddes med avsittning av vulkaniska och sedimentira av-
lagringar, materialet till de svekofenniska ytbergarterna som bildades fr ca1 960-1860 miljoner &r sedan.
Redan innan dess hade avsittning pd jordytan av vulkaniska och sedimentira avlagringar pagatt linge och
de dldsta bergarterna i det aktuella omradet ar karelska ytbergarter, bildade f6r ca 2400-1960 miljoner
irsedan. Ytbergarterna intruderades av djup- och gangbergarter (intrusivbergarter bildade i jordskorpan)
for ca1960-1860 miljoner ar sedan. Dessa dldsta djupbergarter benimns tidigsvekokarelska och sveko-
karelska. Under kulminationen av bergskedjebildningen omvandlades bergarterna ovan genom att de
fordes ner till stora djup i jordskorpan och dir utsattes for hdga temperaturer och tryck, delvis sa hoga att
bergarterna smilte (fig. 1). Smiltorna (magmorna) utvecklade en ny generation djup- och gangbergarter.
Hit riknas de yngsta och vanligaste bergarterna i omrédet, tillhérande granit-pegmatitassociationen. De
benimns sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter. Till de yngsta bergarterna riknas ocksa diabas-
gingar. De finns dven som ildre generationer.

En handfull, ungefirligen nord—sydliga, storskaliga deformationszoner sitter sin prigel pa kartom-
radet. Dessa, ursprungligen hogtempererade, plastiska rorelsezoner har i ménga fall reaktiverats under
senare geologisk tid, och har dirfor en sprod éverprigling. Ett par av zonerna sammanfaller ocksd med
markanta nord—sydligt orienterade liglinta strik i topografin, t.ex. Kalix ilvdal. Overvigande sproda,
yngre sprick- och rérelsezoner med varierande riktningar finns ocksa representerade over hela omradet.

Figur 1. Veckad paragnejs och pegmatitgranit, som delvis 4r medveckad, delvis klipper vecken. Foto: Christer Akerman.
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Efter 12 ars karteringsarbete under ledning av Olof Odman publicerades en berggrundskarta 6ver
urberget i Norrbottens lin i skala 1:400000 (Odman 1957). Geologisk kartering och tolkning samt
geofysiska och geokemiska arbeten har direfter bedrivits i samband med malmprospektering, bl.a. inom
ramen for projektet "Basprospektering i Norrbottens lin” (Sveriges Geologiska AB 1984) och ”"Geotolk-
ning Overkalixomradet” (Sveriges Geologiska AB 1985). En berggrundsgeologisk karta i skala 1:100 000
har dven sammanstillts (Sjostrand m.fl. 1984, opublicerad). Bergartsgrinser frin sistnimnda samman-
stillning ligger till grund for tolkningen av omradet i berggrundskartan i skala 1:1 miljon inom ramen for
Nordkalottprojektet (Silvennoinen m.fl. 1987). En nigot forenklad berggrundskarta i skala 1:1,25 miljo-
ner presenterades direfter av Lundqvist m.fl. 1994. De angrinsande kartomradena 25M Kalix NV och
25M Kalix NO har beskrivits av Wikstrém (1995 respektive 1996). Ar 2001 sammanstillde de geologiska
undersokningarna i Sverige, Norge och Finland tillsammans med departementet f6r naturresurser i
Ryssland en karta, "Geological map of the Fennoscandian Shield”, i skala 1:2000 000.

Resultat fran karteringen av kartomradet 26M—N har tidigare beskrivits av Bjork m.fl. (2006) och
Antal Lundin m.fl. (2007, 2008). Som karteringsunderlag anvindes fastighetskartan i skala 1:20 000.
Liget for flygbildstolkade hillar overfordes till filtkartorna. For ligesbestimning av observationslokaler
anvindes GPS. For hela kartomradet utgor besokta berggrundsblottningar ca 1,3 % av ytan men sirskilt
i de sydvistligaste och sydostligaste delarna dr blottningsgraden avsevirt ldgre.

Insamling och bearbetning av geofysiska data

Arbetet har huvudsakligen baserats pa flygmitningar utférda 1969 och 1970, men nya flygmitningar
utfordes ocksd inom projektet under sommaren 2007 och 2008 vari ocksa ingick en riktningsoberoende
VLF-mitning. Den nya magnetiska flygmitningen har mojliggjort bittre beddmningar av de geometriska
utstrickningarna for de geofysiska anomalierna. Aven ligesbestimningen via differentiell GPS medverkar
till en mer korrekt anomalibild. Baserat pd VLF-data har resistivitetskartor tagits fram.

Motsvarande detaljerade finlindska flygmitningsdata — magnetfilt, gammastralning och slingrams-
data — anskaffades for tolkningen av grinszonen mot kartbladet 26N Karungi. Boliden ABs slingrams-
mitning som ticker en stor del av kartomradet har vilvilligt tillstdlles SGU for jamf6relse i detta projekt.
De bada elektromagnetiska miatmetoderna visar, med vissa skillnader, liget av goda elektriska ledare
inom kartomridet. Tyngdkraftsdata har kompletteringsmitts for lokala objekt under dren 2005-2007.
Insamling av bergartsprover, mitning av markprofiler av magnetiskt filt och VLF samt gammaspektro-
metermitningar pd hill utfordes under 2005-2008.

Provtagningen har inriktats pa att komplettera de prover som insamlats under tidigare (opublicerade)
karteringsinsatser. Laboratoriemitning av bergartsproven har visat att det endast dr vissa av de inter-
medidra till basiska ytbergarterna som har en remanent magnetisering som péaverkar den magnetiska
anomalibilden patagligt. Pa de flesta hillblottningarna har minst 8 susceptibilitetsmitningar gjorts per
bergart. I sammanstillningen av bergartsklasser redovisas medianvirden samt 5-procent- och 95-pro-
centvirden dé susceptibilitetens fordelning dr logaritmisk. De virden som bist motsvarar de objekt som
den magnetiska anomalibilden visar har vid modellberikningar visat sig vara i nivd med de dvre 25 % av
susceptibilitetsvirdena. Orsaken till manga laga susceptibilitetsvirden fran hillmitningarna kan vara att
granit-pegmatitassociationens bergarter (fig. 2) dr verrepresenterade pa grund av hogre blottningsgrad
jamfort med ovriga bergarter.

Med hjilp av mitresultaten har berggrunden i manga fall kunnat korreleras med flygmitta anomalier.
Samtolkning med tyngdkraftsdata ingir i bedémningen av utbredningen av de olika bergarterna, vilket
ar speciellt viktigt for de tunga och hdgmagnetiska dioritiska—gabbroiska kropparna. Tolkningen kom-
pliceras av heterogen berggrund med varierande inslag av bl.a. yngre granit och pegmatit. Alla méitdata
ar lagrade i databas tillsammans med GPS-mitta koordinater. Inversion av markprofilernas VLF-data
har utférts. De magnetiska markprofilerna har visat att det i flera bandade flyganomalier lokalt upptrader
mycket tunna, kraftigt magnetiska partier (fig. 3). Endast i enstaka fall har sidana starkt magnetise-
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Figur 3. Magnetisk anomalikarta 6ver undersékningsomradet. Den baseras pa flygburna matningar utférda ar 2007 och 2008 pa
60 m flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en 6st—vastlig flygriktning.
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Figur 4. Karta 6ver markens uranhalt 6ver undersékningsomradet. Kartan visar den berdknade férdelningen av uran i markens yt-
skikt. Halten uran ar uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebdr att den ar beraknad under antagande av radioaktiv jamvikt.
Kartan baseras pa flygburna matningar utférda ar 2007 och 2008 pa 60 m flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och en dst-vast-
lig flygriktning.

rade komponenter patriffacs i hill. For att generera denna anomalityp krivs dven en kraftig remanent
magnetisering, vilket uppmitts for vissa andesitiska till basaltiska metavulkaniter. Aven ett antal prov
av basiter och amfiboliter med mycket hoga susceptibilitetsvirden har i nagra fall en kraftig remanent
magnetisering.

Radium- och aktivitetsindex har beriknats f6r respektive bergartstyp fran hillmitningarna, sam-
manlagt 343 stycken. Resultaten redovisas i teckenférklaringen for respektive bergartsgrupp. Virden
over 1 for radiumindex och stérre 4n 2 for aktivitetsindex har markerats pd kartan som punkter. De
markmitta uran-, kalium- och toriumvirdena och flygmitta stralningsdata visar férhojda halter som ar
vil korrelerbara med blottningsgraden och med fordelningen av de yngsta graniterna (GP-associationen),
speciellt de mer pegmatitiska leden.

Geologiska profiler

De geologiska profilerna som redovisas pa berggrundskartorna har beriknats med utgangspunkt frin
insamlade bergartsprovers densitet och magnetiska egenskaper. Profilernas ligen har valts si att omraden
med bitvis god blottningsgrad och dven en relative hog punketithet f6r tyngdkraftsdata som kompletterar
de flyggeofysiska mitningarna utnyttjats. En samordnad tolkning som tillgodoser bade tyngdkraftsdata
och magnetiska flygmitningsdata 4r gjord med hinsyn tagen 4ven till Lantmaiteriets hojddata och nya
data fran flygelektriska mitningar.
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BERGARTER

Den stérsta ytutbredningen inom kartomridet har granit och pegmatit tillhérande sen- till postsveko-
karelska intrusivbergarter. De har intruderat och styckat upp ldre bergarter, framfor alle tidigsvekokarelska
intrusivbergarter i omradets centrala delar. Tidigsvekokarelsk granodiorit—tonalit bildar sitt storsta massiv
lingst i sydost. Sma massiv av svekokarelska intrusivbergarter pétriffas inom hela kartomridet, men i den
vistligaste, centrala delen finns flera storre intrusivkroppar, inklusive sidana av gabbro—diorit. Dir finns
ocksd ett par svirmar av diabas som, att ddma av magnetiska mitningar och grivningar i markprofiler samt
iakttagelser i hillar, kan f6ljas flera kilometer pa den magnetiska anomalikartan. Ett par strre massiv av
grovtkalifiltspatporfyrisk granit till kvartsmonzonit finns lingst i nordvist samt i centrala delen av omradet.

Karelska ytbergarter har sin storsta utbredning lingst i 6ster, utmed Torne ilv, samt i den centrala
delen, medan svekofenniska ytbergarter dr vanligast i den sydvistligaste delen samt i de centrala delarna
av kartomrédet. Indelningen i dldre karelska och yngre svekofenniska ytbergarter har gjorts baserat pa
forekomsten av metakvartsareniter (eller kvartsiter) och den indelning som gjorts vid sammanstillningar
det senaste decenniet, t.ex. pd kartan éver Fennoskandiska skdlden (Koistinen m.fl. 2001). Inom kart-
omrédet finns inget beligg for dldersskillnaderna och nagon entydig éldersrelation mellan de karelska
och svekofenniska ytbergarterna har inte iaktragits. Kartans indelning bygger pd den stratigrafi som
utvecklats i Finland dir bestimningar av relationerna mellan kvartsiterna (eller metakvartsareniterna)
och yngre ytbergarter har kunnat utféras (se t.ex. Perttunen 1991, 2006 och Perttunen & Vaasjoki 2001).

Ytbergarter
Karelska, metamorfa ytbergarter, ca 2,4-1,96 miljarder dr

De vanligaste karelska ytbergarterna utgérs av klastiska metasedimentira bergarter som hir delats in i
tre enheter: metakvartsarenit (eller kvartsit), metaarkos och metaarenit till metagravacka (fig. 5). Till-
sammans med metavulkaniter (Kalixgronstenar) ticker de drygt 10 % av berggrundsytan inom hela
kartomréadet och ca 50 % i kartomridet 26N Karungi SV. De formodat dldsta bergarterna inom kartom-

Figur 5. Flacka veckaxlar i metagravacka (7371307/1823507). Foto: Christer Akerman.
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Figur 7. Granit- och pegmatitgdngar i amfibolit (7373760/1821947). Foto: Christer Akerman.
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radet tillhor enheten metakvartsarenit (kvartsiter till falespatkvartsiter) som pétriffats i ett tiotal mindre
omréden. De ir ofta genomédrade av yngre, granitiska till pegmatitiska bergarter, omkristalliserade och
innehéller pa vissa stillen (26M 3£, 4e, 6e, 0, 21) en kromhaltig glimmer, fuchsit, vilket ger bergarten
ett gront stick. Aven rena kvartsitiska led forekommer och kan bli nigra tiotal meter miktiga liksom
inlagringar av basiska lavor och tuffer. Dessutom férekommer veckade tunna band av gronskarn. Om-
vandlade basaltiska till andesitiska lavor finns inom ett 10 km lingt omrade utmed Torne ilv (fig. 6).
De ir ofta mandelstens- och magnetkisférande, har kirvar av aktinolit och lokalt sliror av dolomitisk
kalksten. Nagot mindre utstrickning har de relativt vilblottade metaarkosiska bergarter som endast
forekommer pd 26M 7-8 g.

Storst utbredning av de ytbergarter som tolkats vara av karelsk alder har metaareniter och metagravackor
som upptar ett par stora ytor pa 26M Overkalix SO och 26N Karungi SV. I det senare fallet dominerar
bandade eller gnejsiga och ddrade metagravackor, ofta granatforande, ibland med cordierit, samt horisonter
av svartskiffer och glimmerskiffer. I mindre omvandlade gravackor har iakttagits andalusit och staurolit
och pa ett stille har graderad skiktning mojliggjort uppatbestimning. Amfibolitiska lagergangar (fig. 7)
samt smala gingar av basaltiska till dacitiska bergarter finns framfor allt i omraden med 6verging mellan
kvartsit och gravacka—svartskiffer. I kartomriadet 26M Overkalix SO dominerar omvandlade areniter till
gravackor, ibland i formen av paragnejser som stillvis ar migmatitiserade. Inlagringar av granatférande
amfibol-pyroxenskarn och basiska till intermediira metavulkaniter ir inte ovanliga.

1218 mitningar av den magnetiska susceptibiliteten pa hillar av kvartsiter till arkoser gav median-
virdet 4 x 10> SI-enheter, 95-procentvirdet 912 x 10-> SI-enheter och 5-procentvirdet 0 x 105> SI-enheter
(95-procent- och 5-procentvirdena ir logaritmiska standardavvikelser och innebir i detta exempel att
5 % av virdena dr hogre 4n 912 x10-> SI-enheter och 5 % av virdena ir ligre 4n 0 x 10> SI-enheter).

Svekofenniska, metamorfa ytberqarter, ca 1,96—1,86 miljarder dr

Ungefir 20 % av hela kartomridets berggrund utgors av svekofenniska ytbergarter. De férekommer
sirskile riklige pa 26M Overkalix SV, dir de utgdr knappt 50 % av berggrundsytan, och finns inte alls
pa 26N Karungi. Klastiska metasedimentira bergarter, huvudsakligen metagravackor (fig. 8) till meta-
areniter dominerar men omvandlade vulkaniter utgor ett betydande inslag, sirskilt i de sédra delarna av
26M Opverkalix. Stora ytor av kraftigt omvandlade areniter till gravackor finns pa 26M Overkalix NO
ddr delvis omfattande partiell uppsmiltning skapat migmatiter med storre och mindre inneslutningar av
paragnejs roterade i granitisk leukosom (fig. 9). I migmatiterna finns lokalt, sirskilt pa 26M 8 h, rikligt
med blalila kristaller av cordierit och kirvar av ljusbeige sillimanit. I mindre omvandlade gravackor hittas
inte sillan skarniga led (fig. 10), granat, andalusit, sulfider och grafit, och pa 26M Overkalix SV dessutom
primirstrukturer (belastningsavtryck) som mojliggjort uppitbestimningar i ett par fall.

I de metasedimentira bergarterna upptrider regelbundet linser av folierad amfibolit (fig. 11) som kan
uppnd ett par hundra meters miktighet. Amfiboliterna representerar troligen omvandlade savil lavor och
tuffer som lagergangar. Mycket ofta patriffas amfibolitiska bergarter som xenoliter i yngre intrusivberg-
arter. Basaltoider till andesitoider, samt underordnat omvandlad ryolit till dacit, med huvudsaklig utbred-
ning i kartomradena 26M Overkalix SV och SO, har avsatts som lavor (hig. 12), tuffer, vulkanoklastiter
och lagergangar. Lokalt har iakttagits brecciastrukturer och porfyrisk textur. Av dessa metavulkaniter har
Storbergets vulkanitformation (26M 3—4 ¢) tidigare bedomts tillhéra Kiruna—Arvidsjaurgruppens vul-
kaniter (Sjostrand m.fl. 1984). P4 Storberget finns inlagringar av metagravacka mellan omvandlad ryolit
och andesit till basalt men metavulkaniternas absoluta dlder 4r inte bestimd. Finkorniga, ofta hornblin-
deporfyriska basaltoider till andesitoider 4r rumsligt nira forknippade med intrusioner av monzogranit
till kvartsmonzonit i vilka de ofta ses som talrika inneslutningar.

1044 mitningar av den magnetiska susceptibiliteten pd hillar av paragnejs till migmatit resultera-
de i medianvirdet 351 x10-> Sl-enheter, 95-procentvirdet 3 853 x10-> Sl-enheter och 5-procentvirdet
11x10-> SI-enheter.
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Figur 8. Adrad metagrévacka. Foto: Christer Akerman.

Figur 9. Migmatit med sénderslitna veck av paragnejs. Foto: Christer Akerman.

CHRISTER AKERMAN OCH LEIF KERO n



Figur 1. Veckning och lineation i am-
fibolit som adrats av pegmatitgranit.
Foto: Christer Akerman.
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Figur12. Uppbruten och breccierad basaltisk—andesitisk lava. Foto: Christer Akerman.

Aldre magmatiska bergarter
Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,96-1,87 miljarder dr, metamorfa

De tidigsvekokarelska (eller tidigorogena) intrusivbergarterna omfattar mer eller mindre deformerad och
omvandlad ultramafit, gabbro, diorit, monzodiorit, kvartsmonzodiorit, kvartsdiorit, kvartsmonzonit,
tonalit, granodiorit och granit, varav de flesta anses inga i den sa kallade Haparandsviten. Granodiorit och
tonalit dominerar stort, ofta med inslag av kvartsdiorit, och i den stora intrusionen lingst i sydost finns
overgangar till granit och kvartsmonzonit. De innehiller vanligen glest férekommande, decimeterstora
inneslutningar av fin- till medelkorniga, gabbroida bergarter. Gabbro och diorit bildar ofta tillsammans
sma massiv men de forekommer ocksa dtskilda. Det stora gabbromassivet i sodra kanten av kartomradet
26N Karungi SV ir en extrapolering av kiind gabbro strax séder om omréidet. Gabbromassivet i omradet
26M 1-2a ir inte blottat utan har tolkats med hjilp av den magnetiska anomalikartan och tyngdkrafts-
data (fig. 13). Ultramafiska bergarter forekommer mycket sparsamt. Sma kroppar, 50-150 m i diameter,
av hornblindit forekommer pd ndgra stillen och i omradet 26M 1h finns en nickel- och kopparférande
ultramafit som lagergang.

Intrusivbergarterna ir i regel jimnkornigt medel- till grovkorniga, men i nigra mindre omraden finns
kalifdltspatporfyrisk till gonforande granodiorit till tonalit och kvartsdiorit till monzodiorit. Inom ett
ca 17 km langt, nord—sydligt strak mellan tvé stora deformationszoner i samma riktning, mitt pd kart-
omradet 26M Overkalix NV, finns gnejsig, delvis hornblindeporfyrisk och delvis 6gonférande granit,
granodiorit och tonalit, delvis som fragment i en granitisk till granodioritisk bergart. Ogonen av filtspat

CHRISTER AKERMAN OCH LEIF KERO



1800000 1825000 1850000 1875000

7400000

7375000

7350000

mgal
1970 2338 2501 2626 2734 2837 2937 3039 3153 3284 3449 3679 4101

Figur 13. Bougueranomalikarta 6ver undersokningsomradet. Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet uttryckt som bouguer-
anomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett méatpunktsavstand mellan 1,5-3 km.

Figur 14. Tonalitisk bergart breccierad av yngre pegmatitgranit. Foto: Christer Akerman.
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tolkas utgora porfyroblaster som bildats i samband med deformation och diffusion. Det dr majligt att
bergarterna i denna zon har ett nira samband med den fragmentforande granodiorit till kvartsdiorit
som forekommer pd 26M 9 e—f. Mindre 4n 50 m breda gdngar av granodiorit till tonalit, kvartsdiorit till
kvartsmonzonit, diorit till monzodiorit och gabbro finns pa nigra stillen. Gingarna karaktiriseras ofta
av hog magnetisk susceptibilitet. Stora volymer av framfor allt granodiorit till tonalit forekommer som
xenoliter i senorogen granit och pegmatit (fig. 14).

Pa tva stillen har aldersbestimningar gjorts av tonalit—kvartsdiorit, dels vid Slattberget (26M 6 b), dels
vid Koutojirvi (26M 0j). De har gett aldrarna 1885+7 respektive 1881+6 miljoner ar.

Sammanlagt 4 676 mitningar av den magnetiska susceptibiliteten pd hillar av granodiorit, tona-
lit, kvartsdiorit och ortognejs som alla bedémts tillhora Haparandasvitens bergarter gav medianvirdet
201 x10-> SI-enheter, 95-procentvirdet 2 088 x 10-> SI-enheter och 5-procentvirdet 10 x 10-> SI-enheter.

Svekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr, metamorfa

Sviten av svekokarelska, ca 1,88-1,86 miljarder ar gamla intrusivbergarter omfattar granitoider, syeni-
toider, dioritoider, gabbroider och ultramafiter. De skiljer sig mycket litet aldersmissigt fran de tidig-
svekokarelska intrusivbergarterna och skulle darfér kunna inga i den gruppen. Sma kroppar av granit till
monzonit ir ganska vanligt forekommande och har patriffats i alla delar av karteringsomradet. Diffusa,
gnejsiga inneslutningar av grovkornig kvartsmonzonit patriffas ofta i granit-pegmatitassociationens gra-
niter och avslojas vanligen genom sin hogre magnetiska susceptibilitet. Stérre omraden av kvartsmon-
zonitiska bergarter finns i kartomradet 26M Overkalix SO och SV, i det senare fallet niira ett massiv av
gabbro till diorit som tolkats tillh6ra samma svit. Till denna svit hinfors ocksd en granodiorit som ir
blottad pd Smatallberget och Anttjarnberget (26M 67 a) dir den 4r homogen, medelkornig och svagt
folierad. Dess magnetiska susceptibilitet 4r 150-550 x 10-> SI-enheter.

Pafallande ofta iakttas rikligt med fragment av basaltoider till andesitoider i massiv av kvartsmonzonit
sasom fallet ir pa Svartberget. Overgingar mellan monzonitiska till monzodioritiska och syenitiska sam-
mansittningar har noterats i flera omraden inom 26M Overkalix SO. En karaktiristisk, grovt kaliféltspat-
porfyrisk granit till kvartsmonzonit till monzonit bildar flera storre massiv i kartomradet 26M Overkalix
(fig. 15). Tvé av dessa massiv har daterats, dels en folierad kvartsmonzonit pa Svartberget (26M 4f) med
dldern 1881+7 miljoner ér, dels en granit pa Kattisberget (26M 9a) som har aldern 187511 miljoner
ar. Den vil blottade graniten pd och runt Kattisberget saknar i stort pegmatiter, 4r oftast grovkornig,
massformig, ljust gra till rod, biotitflickig och har inte sillan decimeterlanga inneslutningar av finkornig
och medelkornig metabasit och tonalit (fig. 16). Dess magnetiska susceptibilitet &r 700-2 000 x 10-> SI-
enheter. Vid Trisk-Alkus (26M 4f) har en finkornig till fint medelkornig, leukokratisk, aplitisk granit
daterats till 1870+6 miljoner ar.

Diabas och andra gdngbergarter av okdnd dlder, metamorfa till ometamorfa

Smala, diabasliknande gingar har observeras inom kartomradena 26M Overkalix NV och NO samt
26N Karungi. Gingbergarten har oftast basaltisk sammansittning, ibland med ofitisk till subofitisk
textur, men dtminstone i den dstra delen av kartomréidet patriffas dven andesitiska till dacitiska gingar da
bergarten ofta dr ndgot porfyrisk av hornblinde eller plagioklas, i dacitgidngar dven av kvarts. Observerade
diabaser i hill kan uppna maximalt tio meters bredd och kan i bista fall f6ljas endast ett tiotal meter pd
grund av att gdngarna i regel ir deformerade och sonderbrutna. Enligt geofysiska markprofiler, prover
och berikningar, bor vissa diabaser vara uppemot 50 m breda, dtminstone de som slar igenom granodio-
rit och kalifiltspatporfyriska graniter—monzoniter i nordvistlig rikening i kartomradets vistligaste del.
Gaéngbergarterna synes utgora flera generationer da de dels har olika sammansittningar och rikeningar,
dels ofta upptrider som rundade xenoliter i savil tidigsvekokarelska som sen- till postsvekokarelska in-
trusivbergarter. Aven de bist bevarade diabaserna, som ir lokaliserade till mylonitzoner parallellt med
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Figur16. Kattisbergets grovporfyriska granit med tonalitiska fragment (7398006/1802354). Foto: Christer Akerman.
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nord—sydliga deformationszoner, ir nagot deformerade och har penetrerats av tunna kvartsgangar. I om-
radet 26N 1b slar en diabassvirm igenom tidigsvekokarelsk tonalit till granodiorit.

Orsaken till de ganglika, nordnordvistliga anomalierna i omradet 26M 6-8 a ir basiskt material som
dock inte patriffats i fast klyft varfor lokalt blockmaterial har analyserats. Bide de nord—sydliga och
nordnordvistliga magnetiska anomalierna i omradet 26M 6-8a har lokaliserats och dokumenterats i
hill med magnetprofiler och magnetiskt orienterade prov. Trots att lag susceptibilitet och lag remanent
magnetisering har uppmiitts for de nord—sydliga diabaserna framtrider de relativt tydligt dven pa den
dldre flygmitningen. I sédra delen av omradet 26M 0 g har geofysiska markprofiler inte lyckats bekrifta
den tolkade hogmagnetiska diabasging som redovisas pa kartbladet 25M Kalix NO (SGU Ai 80) och
som korrelerats med en magnetisk anomali som fortsitter in i omradet 26M Overkalix. Anomalin tolkas
hir som ett av flera magnetiska led i den karelska kvartsiten.

Totalt 94 mitningar av den magnetiska susceptibiliteten pa hillar av diabas resulterade i medianvirdet

1042 x 10-> SI-enheter, 95-procentvirdet 6 960 x 10-> SI-enheter och 5-procentvirdet 30 x 10-> SI-enheter.

Yngre magmatiska bergarter

Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,83—1,75 miljarder dr
(granit-pegmatitassociationen)

Av de sen- till postsvekokarelska bergarterna ir pegmatitgranit den vanligaste i hela kartomridet, men
medelkornig granit och mycket grovkornig pegmatit upptar var for sig betydande omraden, framfor alle
inom omradet 26M Overkalix SV och NO. Att doma av fordelningen av granit-pegmatitassociationens
bergarter forefaller det troligt att de stora, ungefir nord—sydligt orienterade deformationszonerna inom
kartomrédet (t.ex. Kalix ilvdal), som ingar i den regionala, nord—sydligt orienterade Pajalaskjuvzonen,
har tjanat som tillforselkanaler for senorogena magmor. Dessa har tringt in i dldre, befintliga bergarter
som styckats upp och nu i stor utstrickning upptrider som inneslutningar och fragment i granit och
pegmatit. Pegmatitgranit har pafallande ofta skriftgranitisk utformning och firgen varierar mellan gra
och réd, dven inom ett och samma hillomride. Pa berget Kiimavaara (26N 3a) finns talrika, ibland
kvartsrika pegmatiter som ofta innehaller svart turmalin och lokalt beryll. Pegmatiter uppvisar inte sillan
dissemination och sliror av magnetit (fig. 17).

Inom kartomridet 26M Overkalix NO finns homogen, medelkornig, r6d, massformig till nagot
folierad sa kallad Linagranit (Odman 1957) pi t.ex. Luppioberget (26M 5j, fig. 18) och Orjasvaara
(26M 71). Zirkoner fran ett prov frin Luppioberget har daterats till 1783+11 miljoner ir, vilket innebir
att denna granittyp utgor en sen fas i granit-pegmatitassociationens utveckling. Pegmatit kan stundtals,
i topografiskt gynnsamma lagen, fa vildigt stor utbredning i férhillande till sin volym, dé bergarten ofta
bildar subhorisontella, upp till 10 m tjocka gdngar. Pegmatit slir igenom alla andra bergarter, inklusive
medelkornig Linagranit (fig. 19), aplitiska graniter och 4ven de diabaser som synes lokaliserade till de
nord—sydligt orienterade plastiska skjuvzonerna.

Den magnetiska susceptibiliteten fér pegmatitgranit ar generellt sett relativt lig men distinkt hogre
in for pegmatit enligt 4 602 mitningar pa hillar av pegmatitgranit som gav medianvirdet 147 x10->
SI-enheter, 95-procentvirdet 1380 x 10-> SI-enheter och 5-procentvirdet 0 x 10> SI-enheter samt 4006
mitningar pd hillar av pegmatit som gav medianvirdet 6 x 10-> SI-enheter, 95-procentvirdet 365 x 10-
SI-enheter och 5-procentvirdet 0 x 10-> Sl-enheter.
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Figur18. Bankning i senorogen granit, Luppioberget (7378967/1849247). Foto: Christer Akerman.
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Figur19. Amfibolitisk lagergéng konform med sidobergets Linagranit, men genomslagen av pegmatit. Foto: Christer Akerman.

METAMORFOS

Metamorfosgraden inom kartomradet varierar avsevirt, framfor allt i ost—vistlig riketning men 4ven i
nord—sydlig riktning. Generellt ligger metamorfosgraden i de karelska och svekofenniska ytbergarterna
samt i de tidigsvekokarelska och svekokarelska intrusivbergarterna i amfibolitfacies. De bist bevarade
bergarterna finns dels i sydost inom kartomradet 26N Karungi SV, dels i sydvist inom kartomradet
26M Overkalix SV, i biada fallen med delvis bevarade primirstrukturer. Dir ir metamorfosgraden lig
till medelhég med indikatormineralen andalusit, staurolit, cordierit och granat. Inom 6vriga omriden
med ytbergarter och tidigsvekokarelska intrusivbergarter ir metamorfosgraden medelhég till hog. I de
s6dra och centrala delarna ir metaareniter och metagravackor delvis skiffriga, gnejsiga och férgrovade och
innehaller sporadiskt granat, grafit, cordierit och sillimanit. I norra delen av kartomridet 26M Overka-
lix NO ir areniter till gravackor ofta kraftigt migmatitiserade och genomvivda av granitiske till pegma-
titiskt material (fig. 20). Typiska indikatormineral i detta omréde ér sillimanit och cordierit vilka lokalt
forekommer rikligt.

STRUKTURER

De generella strukturtrenderna styrs i mycket hég utstrickning av de nord—sydligt orienterade skjuvzoner
som ingdr i den storskaliga Pajalaskjuvzonen i samma riktning. Den mycket dominerande strukturrike
ningen for storre delen av kartomradet 26M Overkalix och som éverpriglar primir lagring pendlar kring
nord—syd, mellan N30°V och N30°E. Stupningen ir brant, oftast mot vister. Undantag finns dock, t.ex.
inom omréidet 26M 0 f—g dir bandning och foliation i den karelska kvartsiten indikerar en synform med
ost—vistlig strykning pa axialplanet, och inom omradet 26M 8-9 ¢ dir kraftig deformation och partiell
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Figur 20. Isoklinal, tat veckning i migmatit (7393706/1834531). Foto: Christer Akerman.

uppsmiltning av granitoider 4gt rum utmed plan (Gverskjutning?) som stupar medelbrant till brant mot
oster. I den nordostligaste delen av kartomradet har strukturerna en 6vervigande nordnordostlig riktning,
i den sydostligaste delen en 6vervigande vistnordvistlig rikening. I det senare fallet, inom kartomradet
26N Karungi SV, styrs riktningen av framfér allt strukeurer i karelska ytbergarter, som pa finska sidan
av Torneilven kan foljas over 60 km i 8st—vistlig riktning och dir ingér i "Perdpohja skifferbilte” (Pert-
tunen 1991, 2001, 20006).

De plastiska till sproda skjuvzoner i nord—sydlig riktning som dominerar strukturtrenderna inom kart-
omradet 26M Overkalix har observerats i filt som upp till 20 m breda zoner av proto- till ultramylonit och
upp till 60 m breda zoner med kraftig deformation (fig. 21). Den totala bredden pd deformationszonen i
Kalix dlvdal 4r 2-3 km enligt tolkningen av den magnetiska anomalikartan och tyngdkraftsmitningar.
Timligen ofta visar veckade bergarter, bade i stor och liten skala, mycket flack till medelbrant strick-
nings- till skirningslineation mot séder och sydvist (fig. 22). Z-veck och S-veck har noterats pa acskilliga
stillen men ndgon slutlig analys ddrav har inte gjorts (fig. 23). Den magnetiska anomalikartans storskaliga
veckmonster indikerar dextrala rorelser i den centrala delen av kartomradet, men tolkning av kinematik
med hjilp av veck ir vansklig.
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Figur 22. Medelflacka veckaxlar (145/40) for lineation i metaarenit (7391346/1838025). Foto: Christer Akerman.
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Figur 24. VLF-karta 6ver undersékningsomradet. Kartan visar en riktningsoberoende skenbar resistivitet berdknad pa matningar
fran tva VLF-siandare. Bla farg indikerar god ledningsférmaga. VLF- kartan baseras pa flygburna matningar utférda ar 2007 och 2008
pa ca 60 m flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 m och 6st—vastlig flygriktning.
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NATURRESURSER
Krossberg

Sex bergtikter med produktion av krossberg var i drift inom karteringsomradet under féltarbetet aren
2005-2008. Bergtikterna i Flakaberget (26M 6 ¢), Kivilaki (26M 7 j) och Lammivaara (26M 9 ) har bru-
tits pd rdd, heterogen, sen- till postsvekokarelsk pegmatitgranit, varierande mellan massformig pegmatit,
xenolitférande granit och gnejsig migmatit. I Stor-Lappberget (26M 5 ¢) har brutits sen- till postsveko-
karelsk granit med mer eller mindre tydliga inneslutningar av kvartsmonzonit och lokalt en basaltisk
gangbergart. I Tourevaara (26N 3a) ir det en rdd, medel- till grovkornig monzogranit som anvints.
Slittasens bergtikt (26M 3f) dr anlagd i en mycket varierad berggrund bestdende av kvartsit 40 %, svart
amfibolit 30 %, granit 15 %, kalksilikatrik amfibolit 10 % och pegmatitgranit 5 %. Koiravaara (26M
41) har troligen startat som en morintikt men senare anvints som stentike. I tiktens golv syns hill av
sen- till postsvekokarelsk pegmatitgranit.

Industrimineralforekomster

Raitajirvi grafitforekomst (26M 8f) har undersokts av bl.a. SGU fram till bérjan pa 1980-talet med
sammanlagt 20 diamantborrhal, ett par skirpningar och 5-10 grivda diken med utgingspunkt frin
slingramsmitningar m.m. Grafiten ir delvis av god kvalitet, men linserna av grafieskiffer i virdbergarten
av metagravacka ar alltfér sma och splittrade for att méjliggora en ekonomisk brytning. Dessutom atfoljs
grafiten av besvirande mycket sulfider, framfor allt magnetkis. Isakgruvan (26M 5 f) har fram till 4&r 2008
brutits pd en mycket grovkornig, 20 m bred pegmatit bestaende av mikroklin, kvarts och biotit. Det dr
framfor allt kalifiltspaten som pa grund av sin renhet kunnat anvindas for tillverkning av porslin och
glasyr, bl.a. i Italien. Enligt dgaren ir forekomsten nu uttémd.

Ytterligare ett stenbrott inom omradet 26M 0 g och en skirpning inom omradet 26M 0 ¢ har tagits upp
pa pegmatit respektive grafit men nirmare detaljer rérande dessa férekomster ér inte kinda.

Metalliska mineralforekomster

Det finns for nirvarande ingen pagaende gruvdrift i kartomradet och savitt kint har det bara funnits en
gruva, Stora Pahtavaara (26M 01), i vilken brytning av kopparmalm f6r linge sedan upphérde. Malmen
forsag Kalix kopparverk, belidget knappt 10 km séderut fran fyndigheten, med révara. Vid gruvan syns
idagett par runda, vattenfyllda hil som dr knappt 10 m i diameter samt ansenliga varphégar innehillande
delvis rik kopparmineralisering. Kopparmalmen, bestaende av kopparkis och bornit samt sekundira kop-
parmineral som azurit, forefaller vara knuten till ett diopsidskarn i kontakten mellan arenit—grévacka
och amfibolit. Kromglimmern fuchsit har iakttagits i omradet som bestar av karelska metasedimentira
bergarter. Ett analyserat slumpprov fran varpen visade bl.a. >1 % Cu, 9 ppm Ag och 248 ppb Au.

Ytterligare mineraliseringar i samma omrade av karelska metasedimentira bergarter finns norrut och
it nordvist. De innehaller kopparkis samt framfor allt pentlandit och kopparkis. Boliden borrade i slutet
pa1970-talet till borjan pa 1980-talet femton diamantborrhal pa en férekomst benimnd Kukasjirvi som
bestéir av en nickel-kopparmineraliserad ultramafisk lagerging med nord—sydlig riktning. Fyndigheten
beriknas innehalla 2,6 miljoner ton mineralisering med 0,4 % Ni och 0,4 % Cu, men nickelhalten i
sulfidfas dr alltfor lag for ate tekniske och ekonomiskt vara intressant. Ytterligare en nickelfyndighet,
Furuberget (26M 3f), har undersokts av Boliden med fyra diamantborrhal under samma tidsperiod.
Pentlandit- och kopparkismineraliseringen hyses i detta fall av en differentierad mafisk lagerging inne-
hallande ca 50000 ton med 0,3 % Ni och 0,16 % Cu.

I Bjork m.fl. (2006) och Antal m.fl. (2007, 2008) har rapporterats om nigra iakttagelser under filt-
sisongerna och med anledning dirav utférda kemiska analyser, bl.a. om kopparmineralisering i Kalix-

gronstenar (26N 2 ¢), molybdenglans vid Slittberget (26M 6b) och nickel-kopparmineraliserade block
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inom omradet 26M 7 g. SGU undersokte 1969 ett koboltuppslag vid Miekojirvi. Blocken med kobolt-
forande pyrit i metagravacka kunde dé inte sparas till fast klyft. En omfattande geokemisk provtagning
av morin utfordes av NSG (Ndmnden for statens gruvegendom) i borjan pa 1980-talet. Man fick dé bl.a.
kopparforhojningar i morinen i norra, centrala delen av kartomradet. Begrinsade markmitningar och
uppfoljningar utfordes.
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