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Hall; observerad, t.v., ej undersokt, t.h.
Outcrop; observed, left, not examined, right

Jarnmalmsgruva, nedlagd, t.v., skarpning pa jarnoxider, jarnmineralisering, t.h.
07 (of Iron oxide mine, abandoned, left, iron oxide prospect or mineralization, right

Skarpning pa sulfider, sulfidmineralisering
Q Sulphide prospect or mineralization

Provpunkt fér radiometrisk datering, alder i miljoner ar
% (18889 Sample site for radiometric dating, age in million years

1,1  Maétpunkt for bestdmning av radiumindex >1
* Location of radium index determination >1

Stenbrott, nedlagt
Quarry, abandoned

Geologisk profil
Geological cross-section
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Litologisk kontakt
Lithological contact

Formlinje for stark plastisk deformation
Form line of strong ductile deformation

Deformationszon, huvudsakligen spréd
Deformation zone, mainly brittle

5 Lagring, gradtal for stupning
y Bedding, dip in degrees

45 Foliation; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, ok&nd stupning, t.h.
/ // / Foliation; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

50 Plastisk skjuvzon; gradtal fér stupning, t.v., okénd stupning, t.h.
/ 4) Ductile shear zone; dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, right

50 30 Plastisk skjuvzon; dextral, gradtal fér stupning, t.v., sinistral, gradtal fér stupning, t.h.
/ / Ductile shear zone; dextral, dip in degrees, left, sinistral, dip in degrees, right

50 Plastisk skjuvzon, symbolen med kryss i det sénkta blocket; gradtal for stupning, t.v.,
%'/ /G‘/ vertikal stupning, t.h.
Ductile shear zone, symbol with cross in downthrown block; dip in degrees, left, dip vertical, right

SSY/ ,D/ Spréd—plastisk skjuvzon; gradtal fér stupning, t.v., vertikal stupning, mitten, okand stupning, t.h.
Brittle—ductile shear zone; dip in degrees, left, dip vertical, middle, dip direction and dip unknown, right

45 Axialplan; gradtal for stupning, t.v., ok&nd stupning, t.h.
/0/ / Axial plane; dip in degrees, left, dip direction and dip unknown, right

60 o Sténglighet; gradtal for stupning, t.v., vertikal stupning t.h.
/ Lineation; plunge in degrees, left, vertical, right

30 Veckaxel; gradtal for stupning
/ Fold axis; plunge in degrees

S-veck, t.v., Z-veck, t.h.
S-fold, left, Z-fold, right

Hydrotermalt omvandlad, t.v., magmatisk lagring, t.h.
Hydrothermally altered, left, igneous layering, right

g Inneslutning, ospecificerad, t.v. enklav, ospecificerad, t.h.
a Inclusion, unspecified, left, enclave, unspecified, right

Xenolit; metagranitoid, t.v., mafisk bergart, mitten, metaryolit till metadacit, t.h.
g e 0 Xenolith; metagranitoid, left, mafic rock, middle, metarhyolite to metadacite, right

KB M Férkastningsbreccia, t.v., kvartslakt dito, mitten, mylonit, t.h.
B Breccia, left, quartz breccia, middle, mylonite, right
Granat (g), muskovit (m), sulfidmineral, ospecificerat (sm)

g m SM ornet (9), muscovite (m), sulphide mineral, unspecified (sm)

POSTOROGENA BERGARTER / POSTOROGENIC ROCKS

Gang, <50 m bred, diabas
Dyke, <50 m wide, dolerite

\

SENOROGENA INTRUSIVBERGARTER / LATE-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

G? P/ A? Gang, <50 m‘bred; g!'anit, tv., peg‘matit‘, mittent apl_it, t.h.
Dyke, <50 m wide; granite, left, pegmatite, middle, aplite, right

Granit till granodiorit, fint medelkornig (Stockholmstyp). Radiumindex 0,7+0,4, gammaindex 1,4+0,6
Granite to granodiorite, finely medium grained (Stockholm type)

TIDIGOROGENA INTRUSIVBERGARTER / EARLY-OROGENIC INTRUSIVE ROCKS

Gr/ G? Gang, <50 m bred; metagranit, t.v., metagranodiorit, t.h.
Dyke, <50 m wide; metagranite, left, metagranodiorite, right

Metagranit, t.v., dito, porfyrisk med <20 mm stora strékorn, t.h.,
radiumindex 0,4+0,2, gammaindex 1,1+0,4
Metagranite, left, ditto, porphyritic with <20 mm large phenocrysts, right

~
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Metagranit, porfyrisk med >20 mm stora faltspatstrokorn, radiumindex 0,4+0,2, gammaindex 1,1+0,4
Metagranite, porphyritic with >20 mm large feldspar phenocrysts
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Metagranit till metagranodiorit, t.v., dito, porfyrisk, kvartsstrékorn, t.h.,
radiumindex 0,3+0,4, gammaindex 0,9+0,6
Metagranite to metagranodiorite, left, ditto, porphyritic, quartz phenocrysts, right

Metagranit till metagranodiorit, porfyrisk, faltspatstrékorn, radiumindex 0,3+0,4, gammaindex 0,9+0,6
Metagranite to metagranodiorite, porphyritic, feldspar phenocrysts

Metagranit till metagranodiorit, hydrotermalt omvandlad och breccierad
Metagranite to metagranodiorite, hydrothermally altered and brecciated

Metagranodiorit till metatonalit, radiumindex 0,2+0,08, gammaindex 0,6+0,2
Metagranodiorite to metatonalite

Gang, <50 m bred, amfibolit
Dyke, <50 m wide, amphibolite

Metadiorit till metagabbro, radiumindex 0,09+0,05, gammaindex 0,3+0,08
Metadiorite to metagabbro

Metaultramafit, liten forekomst
Meta-ultramafic rock, minor occurrence

SVEKOFENNISKA YTBERGARTER / SVECOFENNIAN SUPRACRUSTAL ROCKS

Metaryolit till metadacit
Metarhyolite to metadacite

Metaryolit till metadacit, porfyrisk; kvartsstrékorn, t.v., kvarts- och faltspatstrokorn, t.h.,
radiumindex 0,2+0,04, gammaindex 0,7+0,07
Metarhyolite to metadacite, porphyritic; quartz phenocrysts, left, quartz and feldspar phenocrysts, right

Metaryolit till metadacit, porfyrisk, faltspatstrokorn, radiumindex 0,2+0,04, gammaindex 0,7+0,07
Metarhyolite to metadacite, porphyritic, feldspar phenocrysts

Marmor, huvudsakligen kalcitmarmor, t.v., dito, horisont, <50 m bred, t.h.
Marble, mainly calcite marble, ditto, horizon, <50 m wide, right

-8

Skarn, liten forekomst
Skarn, minor occurrence

Radiumindex &r ett matt p& méngden radium, som ingér i ett material. Detta index skall for byggnadsmaterial
vara mindre an 1,0 (BFS 1990:28). Radiumindex = 1,0 motsvarar ca 16 ppm uran eller 200 Bg/kg radium-226.

Gammaindex ar ett matt pa den totala gammastralningen som avges fran ett material. Berakningen av
gammaindex sker med formeln m = Cx/3000 + CRr,/300 + Ct1/200. Ck &r koncentrationen kalium-40, Cg, ar
koncentrationen radium-226 and Cty, koncentrationen torium-232, alla i enheten Bg/kg. Gammaindex m bér
for byggnadsmaterial vara mindre an 2 (The Radiation Protection Authorities in Denmark, Finland, Iceland,
Norway and Sweden 2000).

Angivet radiumindex och gammaindex baseras pa regionalt spridda matningar och redovisas som medel-
varde och standardavvikelse. Lokala variationer kan férekomma, varfér kompletterande méatningar i vissa fall
kan bli aktuella. Mer information kan erhallas fran SGU.

KORTFATTAD BESKRIVNING

Den kortfattade beskrivningen ar gemensam fér 12H SO och SV.

Regionens berggrund tillhér den fennoskandiska skélden ("urberget"') och domineras av bergarter som
bildades under den svekokarelska orogenesen (bergskedjebildningen) for ca 1960 till 1750 miljoner &r sedan.
Aldst i det aktuella omradet ar svekofenniska ytbergarter (bergarter avsatta pa jordytan), som utgérs av
vulkaniska och sedimentéra avlagringar bildade fér ca 1900 miljoner &r sedan. Ytbergarterna intruderades
av djup- och gangbergarter (intrusivbergarter bildade i jordskorpan) for ca 1900 till 1850 miljoner ar sedan.
Djupbergarterna kallas tidigorogent svekokarelska. Ovanndmnda bergarter omvandlades genom att de
férdes ner till stora djup i jordskorpan och dar utsattes for hdga temperaturer och tryck (metamorfos) under
kulminationen av orogenesen. Lokalt var omvandlingen sa stark att bergarterna smélte. Dessa sméltor
(magmor) gav upphov till en ny generation djup- och gangbergarter som kallas senorogent eller syn- till sen-
orogent svekokarelska. Den aldre berggrunden intruderades dessutom efter orogenesen av flera genera-
tioner diabasgangar.

Omradet ligger i Uppsala och Vastmanlands Ian och omfattar delar av Tierps, Uppsala och Heby kommuner.
Som karteringsunderlag anvandes ekonomiska kartan i skala 1:20 000 och 1:10 000 samt fastighetskartan
i skala 1:12500. Hallar fran tidigare utforda jordartskarteringar (12H SO: Granas 1989, 12H SV: Mikko & Agrell
2003) dverfordes till faltkartorna. For lagesbestamning av observationslokaler anvandes GPS.

Aldre geologiska kartor med beskrivningar som berér omradet finns i Erdmann (1865), Hummel (1865),
Gumaelius (1868), Stolpe (1869), Pettersson (1871), Sandegren & Asklund (1946) och Lundegardh & Lund-
qvist (1956). Den syddstra delen av omradet berérs av Lundegardh (1957). Over de angransade omradena
Osthammar och Avesta finns moderna berggrundsgeologiska kartor med beskrivningar (Stalhés 1991, Pers-
son 1997). Omradets berggrund och geofysiska férhallanden har &ven redovisats i form av rapporter fran den
nu aktuella karteringen (Bergman m.fl. 2001, 2002, 2003).

Geofysisk information fér omréadet féreligger i form av flygmétta data om det magnetiska totalféltet, gamma-
stralningen (totalstralning, kalium, uran och torium) och det elektromagnetiska féltet (VLF med tva séandare).
Kartomradet mattes 1998 med nord—sydlig flygriktning. Flyghéjden var 60 m och linjeavstandet 200 m. Posi-
tionsbestédmningen gjordes med dGPS. | omradet finns det tyngdkraftsmatningar fran 2705 punkter.

BERGARTER

Berggrunden i omradet domineras av tidigorogena intrusivbergarter. | intrusivbergarterna finns strak med
svekofenniska metavulkaniska bergarter och marmor. Ett fatal lokaler med metasedimentéra bergarter har
patraffats. | vissa omraden férekommer senorogen granit och pegmatit. Postorogen diabas finns framfor allt
som smala gangar i sédra delen av 12H Séderfors SV.

Svekofenniska ytbergarter

| den s6dra halvan av omradet 12H Soderfors SV, mellan Enaker och Huddunge, finns ett ca 5 km brett strak
med felsisk metavulkanit och inlagrad marmor. Straket har en ost—vastlig utbredning éver storre delen av
kartomradet och utgér en sammanhé&ngande fortsattning (via 12G Avesta SO) av Salaomrédets sekvens med
metavulkaniter och marmor (Persson 1997, Ripa & Kuibler 2000). Dessutom har felsisk metavulkanit patréffats
som spridda, sma férekomster och som xenoliter i djupbergarter i stérre delen av det karterade omradet, norr
om det stora metavulkanitstraket.

Bergarterna i metavulkanitstraket ar till stor del mycket finkorniga till tata (s.k. halleflinta) och har en konse-
kvent stratigrafi i storre delen av omradet. Fran soder till norr kan féljande viktigare enheter urskiljas: a) delvis
finbandad och stéllvis mineraliserad (jarnoxider och sulfider) "hélleflinta" med inlagrad marmor (mest kalcit-
marmor) och skarn (stéllvis stora férekomster), b) en successiv 6vergang mot fragmentférande led (lapilli och
grovre fragment), c) kvarts- eller faltspatporfyrisk metavulkanit (delvis starkt réd och hdgmagnetisk), d) en
mer omkristalliserad, trolig metavulkanit, delvis gnejsig och granitoidliknande. Inga sakra uppatstrukturer har
observerats, men regionala undersoékningar i Bergslagen indikerar att bildningen av marmor, skarn och jarn-
malm markerar slutfasen av den vulkaniska aktiviteten (Allen m.fl. 1996). Detta innebér att uppat i lagerfoljden
ar mot séder i undersékningsomradet.

De undersokta felsiska metavulkaniska bergarterna inom kartomradet 12H Soderfors SO ar uteslutande
kvarts- eller faltspatporfyriska. Skarnrika partier férekommer lokalt. | Harbotrakten (3 f) finns relativt valbeva-
rade kvartsporfyriska metavulkaniter medan bergarterna mot séder i allmanhet &r starkt folierade. | manga
omraden ar metavulkaniterna relativt glimmerrika, vilket kan bero pa hydrotermal omvandling. Vaster om
Gotbrunna (4 i) finns &ven fragmentférande felsisk metavulkanit. Fragmenten ar upp till 10 cm stora och bestar
av olika vulkanittyper, bl.a. omvandlad pimpsten. Férekomster av marmor i detta strak behandlas i stycket
"Industrimineralférekomster" nedan.

Mafisk metavulkanit har inte med sékerhet kunnat identifieras i karteringsomradet, men i den stora mafis-
ka intrusionen nordvést om Endker (2 a) finns inneslutningar av finkornig, starkt deformerad amfibolit i
massformig metagabbro. Denna amfibolittyp kan mdjligen ha ett vulkaniskt ursprung, da den ar vanligast
féorekommande i straket kring Banmossens wollastonitfyndighet, dar &ven felsisk metavulkanit finns. Strax
vaster om kartomradet finns felsisk och mafisk metavulkanit i kontakt med varandra (Persson 1997) i en
ungefarlig, tankt férlangning av Banmossenstraket.

Metavulkaniterna i kartomradet ar vanligen ganska starkt deformerade, och flera mylonitzoner har obser-
verats i Endker—Huddungestréket (se stycket "Strukturer").

Tidigorogena intrusivbergarter

De tidigorogena intrusivbergarterna innefattar mer eller mindre deformerad och omvandlad gabbro, diorit,
kvartsdiorit, tonalit, granodiorit och granit. De tva sistndmnda bergarterna &r vanligast och utgér huvudde-
len av omradets berggrund.

Ett stort antal kroppar av metagabbro till metadiorit, upp till flera km i diameter, finns i en zon som stracker
sig i ostnordostlig riktning genom hela kartomradet. De storsta finns nordvast om Enaker (2 a), vid Raksjon
(2 d—e) och sydost om Tamnaren (4 g—i). Bergarterna varierar i kornstorlek fran fin- till medelkorniga, och ar
pa manga stallen intruderade av gangar av granitoider. Lokalt finns ultramafiska bergarter associerade med
metagabbron, och enstaka observationer av modal bandning, tolkad som magmatisk lagring, har gjorts.

(Fortséttning pa kartans baksida)
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Karta 6éver markens uranhalt dver kartomradet 12H Sdderfors (skala 1:500 000). Kartan visar den berédknade
férdelningen av uran i markens ytskikt. Halten uran &r uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebar att
den ar beréknad under antagande av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna méatningar utférda 1998

pa 60 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 meter och en nord—sydlig flygriktning.

Karteringsmetod och kartans noggrannhet

Berggrundskartan ger en generaliserad bild av bergarternas utbredning och struktur. Observationer av
bergarter, bergartstrukturer, omvandlingsgrad och bergarternas aldersrelationer gors pa hallar. Dar berg-
grunden ar tackt av I6sa avlagringar tolkas dess sammansattning fran narliggande héllobservationer och
geofysiska matresultat, samt i forekommande fall fran borrningar och grévningar. De geofysiska matresul-
taten erhalls fran flygmatningar av det magnetiska och det elektromagnetiska faltet, och av den naturliga
radioaktiva stralningen (uran, torium och kalium) samt fran kompletterande markmatningar av dessa och
av tyngdkraftsfaltet. Berggrundsytor som ar for sma for att avgransa i den aktuella kartskalan redovisas
som linje- eller punktobjekt. Bergarternas och strukturernas utbredning pa djupet redovisas i profiler.

Lagesnoggrannheten for observerade féreteelser ar i normala fall battre &n 50 meter. For tolkade fore-
teelser, t.ex. bergartsgrénser, kan den vara betydligt samre beroende pa observationstéthet och svag
geofysisk kontrast mellan olika bergarter.

Information som tas fram vid kartlaggningen lagras i SGUs databaser. Dessa innehaller en stor mangd
information som inte visas pa den tryckta kartan, t.ex. detaljerade uppgifter om mineralférekomster, berg-
arters mineralinnehall och kemiska sammanséttning samt petrofysiska egenskaper och naturliga radio-
aktiva stralning. Den digitalt lagrade informationen kan erhéllas genom SGUs kundtjanst.

SGU serie K 39

Berggrundskartan
12H Soderfors SO

Bedrock map

Skala 1:50 000
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MAGNETISK ANOMALIKARTA

Anomali (nT)
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Magnetisk anomalikarta éver kartomradet 12H Sdderfors (skala 1:500 000). Magnetiska data ar reducerade
till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna matningar
utférda 1998 pa 60 meters flyghdjd med ett linjeavstand pa 200 meter och en nord—sydlig flygriktning.
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Bougueranomalikarta éver kartomradet 12H Séderfors (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngd-
kraftsfaltet uttryckt som bougueranomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett matpunktsavstand pa
ca1,5km.

ISSN 1652-8336
ISBN 91-7158-739-X

Den geologiska karteringen utfordes av Stefan Bergman 2000-2003 med hjalp av Lena Albrecht (2001) och Martin Ahl (2002), samt extrageologen
Anna Engstréom (2001-2002). De geofysiska undersdkningarna utférdes av Johan Séderman 2000-2002.

Kartan ar sammanstélld av Stefan Bergman. Digitalisering och renritning i digital form har gjorts av Margaretha Andersson och Ingemar Kallberg.
Kartan kan aven levereras i digital form.

Referens till kartan: Bergman, S. & Séderman, J., 2005: Berggrundskartan 12H Sdderfors SO, skala 1:50 000. Sveriges geologiska undersdkning
K 39.

Reference to the map: Bergman, S. & S6derman, J., 2005: Bedrock map 12H Séderfors SO, scale 1:50 000. Sveriges geologiska undersékning
K 39.
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12H Soderfors SO baksidestext

De stérre mafiska intrusionerna ar komplext uppbyggda, och framfér allt i den som finns nordvéast om
Enaker kan man se minst tre generationer av mafiska bergarter. De bestar av, fran aldre till yngre: a)
xenolitliknande partier av morkt gra, finkornig, tydligt folierad amfibolit, som "simmar" i b) grongra, medel-
till finkornig (delvis starkt gron hallyta), massformig till svagt folierad metagabbro till metadiorit samt c)
gangar av morkt grongra, mycket finkornig till téat, svagt folierad amfibolit, som klipper foregdende berg-
arter. Dessutom finns talrika férekomster av felsiska, ljust gré adror, vanligen i form av "flatade" &dernat,
men har aven péatraffats som en gangliknande bildning, yngre &n ovan namnda mafiska bergarter.

Zonen med mafiska intrusioner syns tydligt pa tyngdkraftskartan, vilket indikerar en mer samman-
héngande mafisk kropp i djupare liggande delar av berggrunden &n vad kartbilden visar.

Ett antal omraden med gra metagranodiorit till metatonalit &r i huvudsak koncentrerade till samma strak
som de mafiska intrusionerna (se ovan). Mafiska enklaver &r mycket vanliga i dessa bergarter. Goda
exempel pa enklavsvérmar kan studeras i en bergtékt i norra kanten av kartomradet (4 i).

Soder om metavulkanitstrdken i dster finns ett stérre omrade med rédgra, medelkornig, kaliféltspat-
porfyrisk metagranit till metagranodiorit. Denna bergart &r typiskt hornblédndeférande och innehaller
mafiska enklaver.

Rod till grardd metagranit finns i stérre omfattning i t.ex. Ostervala-Tarnsjéomradet och i Akerlanna-
omradet (1 h). | det senare omradet innehaller graniten stora strokorn av kalifaltspat. Det stora lagmagne-
tiska omradet i sédra delen av den magnetiska anomalikartan orsakas av en ljust gra till rédgra, ode-
formerad och homogen metagranit, sa kallad Salagranit. Dess sammansaéttning ligger delvis pa gransen
till granodiorit och &ven ett omrade med ljust gra tonalit har patraffats.Vissa delar av Salagraniten, t.ex. i
omradet kring Siggeforasjon (0 e) ar hornbléandeférande. Norr om metavulkaniterna ersatts den av meta-
granodiorit och réda varieteter av metagranit. Skarpa kontakter har observerats mellan r6d metagranit,
metagranodiorit och metatonalit.

De normala aldersférhallandena mellan de tidigorogena intrusivbergarterna ar att de mer felsiska har
intruderat de mer mafiska, men undantag finns. | narheten av Bjorklinge (1 j) har en ljust gra, starkt folierad
metagranodiorit intruderats av en morkt gra, betydligt mindre deformerad metatonalit. Zirkonkristaller fran
dessa bergarter har daterats med U-Pb-metoden till 1900+35 respektive 1888+9 miljoner ar (SGU, opub-
licerat). Detta indikerar dels att det finns olika generationer av &ldre granitoider, dels att en tektonisk folia-
tion bildades innan den yngre generationen intruderade.

Mafiska géngar &r vanliga i den &ldre berggrunden. Méktigheten uppgar normalt till nagra decimeter.
De bestéar i allménhet av mérkt grongra, finkornig amfibolit och ar svagt till mattligt starkt folierade.

Senorogena intrusivbergarter

De senorogena intrusivbergarterna utgérs huvudsakligen av pegmatitassocierad granit (Stockholmstyp).
Den upptrader i en mer &n 10 km? stor, nyupptackt forekomst vaster om Bjérklinge (1 i—j) och allmént som
gangar och sma kroppar i den aldre berggrunden. Graniten &r gra till réd och fint medelkornig. Vanligen
ar en svag foliation utbildad, men massformiga partier fSrekommer. | négot fall finns &ven glimmerrika sliror
(spokstrukturer). Foliationen ar konform med den i sidoberget, men svagare, vilket tyder pa att graniten
intruderat sent under ett deformationsskede. Xenoliter av folierade metagranitoider férekommer rikligt. |
vissa delar av kartomrédet fdrekommer rikligt med gangar av pegmatit och aplit.

Postorogena bergarter

| det lagmagnetiska omradet i sédra delen av kartomradet finns ett antal smala, langstréckta, positiva
magnetiska anomalier som kan tolkas som diabasgéngar. Nagra av dem har aven bekraftats i hallar som
visar en grasvart, mycket finkornig diabas i gangar med nagon eller nagra meters maktighet.

METAMORFOS

Metamorfosgraden i stérre delen av den &ldre berggrunden i kartomradet torde ligga i undre amfibolit-
facies, men &r svarbeddémd i brist pa lampliga indikatormineral. Norr om Ostervéala och norr om metavul-
kanitstraket vid Enaker &r de tidigorogena metagranitoiderna mer genomgripande omkristalliserade &n i
sOder och adrade (delvis starkt), vilket tyder pa att metamorfosgraden 6kar mot norr. Migmatitomvandlad
felsisk metavulkanit fsrekommer som rester i dldre granitoider sydvast om Ostervéla (4 e, liten bergtékt).

STRUKTURER

De tidigorogena intrusiva bergarterna har i ménga omréaden sina priméara magmatiska texturer bevarade.
Detta galler séarskilt i den sydligaste delen av kartomradet, dar bergarterna ar massformiga till svagt foli-
erade eller sténgliga. Deformationsgraden 6kar generellt mot norr, och &r sarskilt intensiv i omraden med
plastiska skjuvzoner. De dominerande strukturriktningarna ar nordostliga till nordnordostliga och ost—
vastliga, men stora avvikelser finns.

Bergartsenheterna och huvudfoliationen har en generell ost-vastlig strykning i stérre delen av omradet.
Avvikelser finns bl.a. i stérre veckstrukturer, t.ex. kring Harbo (3 f). Veckstrukturer i hallskala har framst
observerats i ytbergarterna. Lineationer stupar i allménhet brant mot norr eller séder.

Ett flera kilometer brett strak med stark plastisk deformation i ostnordostlig riktning ("Hagazonen") finns
mellan Huddunge (1 d) i vaster och sjon Veladngen (3 i) i dster. Lineationerna stupar brant och pa flera
stéllen har kunnat konstateras att norra sidan har rért sig uppat. Séder om zonen ar berggrunden betydligt
svagare deformerad och massformiga bergarter ar vanligt forekommande. Mellan Enédker och trakten
sydost om Huddunge &r en ca 20 km lang, ost—vastlig plastisk skjuvzon blottad i ett antal fina mylonithéllar.
Zonen ligger huvudsakligen i felsisk metavulkanit. Vid Oxsatra (0 h) och vasterut finns en brant nordligt
stupande, ost-vastlig zon i metagranit, med samma rérelseriktning som Hagazonen.

Ett par mindre, plastiska skjuvzoner (ca 10-100 m breda) har patraffats i andra omraden. Oster om
Ostervala finns en brantstaende, nordvastligt strykande zon med ett flertal meterbreda ultramyloniter som
separerar doméaner med starkt veckad granit—amfibolitmylonit.

Spréda deformationszoner som tolkats frin magnetiska data har huvudriktningar som stryker ostnord-
ost, ost och vastnordvast. Ett stort antal hallar med tektoniska breccior och kvartsrika omvandlingsberg-
arter har patraffats i anslutning till den ost-vastliga zonen 6ster om Ostfora (0 g). Ett stérre hallomrade
med en kataklastiskt paverkad ljus metagranit har observerats vid Stor-Fannsjon (1 e) i anslutning till en
av ovanstaende zoner.

NATURRESURSER
Krossberg

Oster om Tamnaren, vid kartomradesgrénsen (4 i), finns en bergtakt i tidigorogen metagranodiorit till tona-
lit. Tva mindre bergtakter intill varandra, ca 4 km sydvést om Ostervala (4 e), ar for narvarande inte i drift.
Berggrunden i brotten bestar mest av olika typer av metagranitoid, men den norra tékten har troligen
Oppnats i en felsisk metavulkanit, som ar ganska starkt migmatitomvandlad. Salagranit har brutits i tva
sma tékter vid Julmyra (0 d) fér lokal anvandning.

Industrimineralféorekomster

Vid Banmossen (2 a), ca 5 km nordnordvast om Enaker finns en av Europas storsta kénda forekomster
av wollastonit. Fyndigheten ar borrad, malmberaknad och provbruten och berdknas innehalla knappt 2 mil-
joner ton malm med 30 % wollastonit och 16 % mikroklin. Bildningen tolkas enligt MIRAB (L.-A. Claesson,
muntl. medd.) som en skarnbildning i intermediéar till sur metavulkanit. Den omgivande berggrunden
domineras av intrusiva metamafiter.

En storre forekomst av marmor vid Grdmyren (4 h), ndra Tamnarens 6stra strand, patraffades efter ett
mineraljaktsfynd under 1980-talet. Den vackert ljusréda stenen anvands fér ingjutning i vaggelement. Aven
den marmor som finns vid Harbonés (3 g) har vackra fargskiftningar. Enligt uppgift togs blocksten ut fran
denna fyndighet fram till slutet av 1950-talet fér sdgning i Harbo. Skivor av denna sten finns i flera svenska
byggnader. Kalkugnsruiner i narheten tyder pa att man brént kalk i aldre tider.

Kalcitmarmor har brutits under lang tid (flera hundra ar) och i ett stort antal brott av varierande storlek.
Bergarten har brants i kalkugnar i anslutning till stenbrotten, och darefter anvénts i processen for jarnfram-
stallning. | det strak som namns i stycket "Svekofenniska ytbergarter" ovan, finns allt fran sm& mosstéckta
gropar till stora, vattenfyllda stenbrott frAin modern tid. De bada stérsta finns vid Klasbo (1 a) respektive
Séramyra (1 c), dar &ven kalkugnen finns kvar.

Metalliska mineralféorekomster

Ransta jarnmalmsgruva (3 g), ca 5 km 6ster om Harbo, bréts fran slutet av 1200-talet och &r den aldsta
kénda gruvan i Uppland. Brytningen upphérde pa 1500-talet men fortsatte sedan under hela 1700-talet.
Delvis kompakt magnetit forekommer tillsammans med granat, amfibol, epidot och kvarts. Lokalt finns sma
mangder sulfider. Sidoberget utgdrs av gra, finkornig, delvis skarnig, felsisk metavulkanit.

Langs metavulkanitstraket vid Endker—Huddunge (1 a—d), vanligen i anslutning till f{érekomster av kalcit-
marmor, finns flera mindre gruvhal som brutits pa skarnig magnetitmalm. De flesta finns i den vastligaste
delen av kartomradet, dér &ven en del sma sulfidmalmer brutits, bland annat i Nygruvan (1 a, koppar och
zink). Enligt varp och sidoberg frdn den senare har den brutna malmen utgjorts av en sulfidimpregnation
i felsisk metavulkanit, som delvis ar férkislad ("malmkvartsitisk"), delvis starkt skiffrig.

Vid Gransatra (3 f), nordost om Harbo, finns en nedlagd, mindre jarngruva. Enligt uppgift bréts malmen
pa 1700-talet och transporterades till Ullfors. | sidoberget finns magnetitimpregnerad granat-amfibol-
pyroxen-epidotskarn samt marmor. Lokalt finns sulfidférande partier. Skarnet genomsétts av nordostligt
strykande, cm-breda kvarts-karbonatadror. En jarnmalm i narheten av Grdmyrens marmorbrott (4 h),
sydost om Tamnaren, bréts fran ar 1727 (Fredriksson 1997).

Vaster om Gétbrunna (4 i), ca 4 km nordnordvast om sjon Velangen, finns ett par jarnmalmsférekomster.
Sidoberget till den stdrsta (ca 15 m i diameter) bestar av mérkt gré, finkornig, delvis epidotskarnig meta-
vulkanit samt finkornig amfibolit. | varpen finns mycket finkornig magnetit och hematit som impregnation
i metavulkanit. | en liten skarpning i nérheten finns en fint bandad, mycket finkornig magnetitmalm. |
omgivande héllar dominerar fragmentférande, kvarts-faltspatporfyrisk felsisk metavulkanit.

En tidigare okand skarpning med jarnsulfider har patraffats sydost om Harbo (2 g). | varpen finns glim-
meromvandlad felsisk metavulkanit och en felsisk intrusivbergart som bada ar sulfidimpregnerade. Nagon
kilometer sydost om sjon Velangen (2 i) har ytterligare en tidigare okdnd mindre skarpning patraffats. |
varpen finns en glimmerrik bergart impregnerad med pyrit och magnetkis. Sidoberget bestar av medel-
kornig granit och en intrusiv breccia med kantiga metagabbrofragment i en grundmassa av finkornig granit.
| en hall i nérheten finns ljust gra, nagot kvartsporfyrisk, felsisk metavulkanit med muskovit i vissa zoner.

| omradet med mafiska djupbergarter nordvast om Enaker (2 a) finns namn pa den topografiska kartan
som skvallrar om tidigare ké&nda mineraliseringar. Vid Gruvberget, Malmberget, Jarnhéllorna m.fl. finns
ett antal mindre gruvhal och skérpningar gjorda i &ldre tid pa sulfidmineraliseringar (koppar och nickel).
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