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INLEDNING

Berggrunden i kartomradet 25K Harads tillhor helt den fennoskandiska (baltiska) urbergsskélden. I stora
delar av omradet domineras berggrunden av bade tidigsvekokarelska och sen- till postsvekokarelska intru-
sivbergarter. Till de forra riknas omvandlad granodiorit till tonalit och underordnat granit, kvartsdiorit,
diorit och gabbro som hinférs till den kalkalkalina, ca1,90-1,88 miljarder &r gamla Jorn Gl-sviten. Dessa
bergarter forekommer i kartomrédets 8stligaste del och i den norra delen av kartomridet 25K Harads SV.
En likaledes tidigsvekokarelsk association av frimst granit och i mindre utstrickning kvartsmonzonit och
granodiorit forekommer huvudsakligen i kartomradets sydvistra del och riknas till den ca 1,88-1,86 mil-
jarder 4r gamla pertitmonzonitsviten.

De sen- till postsvekokarelska intrusivbergarterna bildades for ca 1,81-1,78 miljarder ar sedan. Mer-
parten av dessa bergarter ir olika typer av granit som riknas till Edeforssviten. Underordnat forekommer
dven kvartsmonzonit, syenit till monzonit, kvartsdiorit, diorit och gabbro i denna svit. Edeforssvitens
bergarter bildar berggrunden i stora delar av frimst kartomradena 25K Harads NV och SO. Granit som
tillhér Linasviten, som ir i stort sett likdldrig med Edeforssviten, upptrider som mindre kroppar spridda
over kartomradet.

Kartomradets svekofenniska ytbergarter (vulkaniska och sedimentira bergarter) representeras dels av
ddergnejsomvandlade gravackor med inlagringar av mafiska vulkaniter som hinférs till den bottniska
supergruppen och dels av huvudsakligen landavsatta felsiska och mafiska vulkaniter med inslag av vul-
kaniska sand- och siltstenar som har bildats for ca 1,88-1,86 miljarder ar sedan. Bade de landavsatta
vulkaniterna och de vulkaniska sand- och siltstenarna riknas till Arvidsjaurgruppen. Vulkaniterna ir
delvis ytterst vilbevarade och bestir av ryolitiska till dacitiska, stillvis ignimbritiska vulkanoklastiter.
Dessutom forekommer massfloden, lavafloden och subvulkaniska intrusioner samt andesitiska till ba-
saltiska vulkanoklastiter och lavor.

I kartomradet 25K Harads NO overlagras den bottniska supergruppens bergarter och i viss man dven
Arvidsjaurgruppens vulkaniter av en sekvens av sandstenar, arkoser, gravackor och argilliter. Denna
sekvens sammanfattas under namnet Svartlagruppen och antas vara ungefir likaldrig med eller nigot
yngre dn Arvidsjaurgruppens bergarter.

Kartomradet 25K Harads ticks av "Berggrundskarta over urberget i Norrbottens lin med beskriv-
ning” i skala 1:400 000 (Odman 1957). I berggrundskartorna 6ver Nordkalottomradet och Mittnorden-
omrédet i skala 1:1000 000 (Silvennoinen m.fl. 1987, Lundqvist m.fl. 1996) samt den fennoskandiska
skélden i skala 1:2000 000 (Koistinen m. fl. 2001) ingér 4dven information fran senare prospekteringsar-
beten. Kartomréadetingdr dessutom i en digital karta i skala1:250 000, sammanstilld av Tomas Sjostrand
och Herbert Henkel pd SGU under den senare delen av 1980-talet. En sammanfattande beskrivning
av berggrunden i Skelleftefiltet med omnejd strax séder om kartomradet 25K Harads ges i Kathol &
Weihed (2005).

Berggrundsundersdkningarna i kartomradet 25K Harads har utforts somrarna 2006 och 2007. Un-
der denna tid har 107 personveckor dgnats at insamling av geologiska grunddata och 44 personveckor
it geofysiska markmitningar. For en sammanfattning av undersokningsresultaten inom omridet 25K
Harads SV hinvisas till Kathol m.fl. (2007) och for en redovisning av arbetsinsatserna inom omridena
25K Harads NV, NO och SO till Kathol m.fl. (2008a).

Kartomradet 25K Harads omfattar delar av Bodens, Alvsbyns och Jokkmokks kommuner i sédra delen
av Norrbottens lin. Omradet priglas dels av det for det inre av Norrland typiska landskapet med storre
héjdomriden omgivna av flacka myr- eller morinlandskap och dels av Lule- och Pitedlvens dalgangar.
Drygt hilften av kartomradet ligger nedanfor hgsta kustlinjen vilket dock inte dterspeglas i blottnings-
graden. Inom hela kartomréidet dr enbart ca 0,8 % av berggrundsytan blottad. P4 denna yta har det gjorts
2196 geologiska observationer vilket motsvarar ca 0,9 observationer i genomsnitt per kvadratkilometer.
Hillar finns normalt i héjdomraden och stora delar av kartomradet ticks helt av kvartira avlagringar
med mycket f4 hillar eller inga hillar alls. Den geologiska kartbilden i dessa omraden bygger till stor del
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pa tolkningen av resultat frin de geofysiska flygmitningarna. Samtliga koordinatangivelser i den hir
beskrivningen ar enligt SWEREF99 TM.

BERGGRUNDSGEOLOGISK UTVECKLING

Avsittningen av sedimentira bergarter, huvudsakligen gravacka och lerskiffer, samt mindre inlagringar
av vulkaniska bergarter i den s.k. bottniska bassingen och dess randomriden har troligen pagatt mellan
ca 2,00 och ca 1,85 miljarder ar sedan. Den dé bildade bergartssekvensen sammanfattas under namnet
bottniska supergruppen (Kathol & Weihed 2005). For ca 1,92 miljarder ar sedan borjade vulkaniska
bergarter bildas i storre utstrickning i bottniska bassingens norra randomréade. Avsittningen av sedi-
ment i bottniska bassingen pagick samtidigt med vulkaniternas bildning. De senare representerar alltsd
en lateral faciesvariation till likdldriga sedimentira horisonter i bottniska bassingens sedimentsekvens.
Vulkaniterna sammanfattas under begreppet Skelleftegruppens vulkaniter eller Skelleftevulkaniterna.
De férekommer i dag huvudsakligen sydvist om kartomradet 25K Harads.

Skelleftevulkaniterna har i stor utstrickning bildats i en marin miljs, sannolikt ganska nira kanten av
en kontinent. De ir troligen produkter av vulkanism i en vulkanisk 6bage ovanfor en subduktionszon dir
tvé plattor kolliderade, jimforbart med dagens 6bégar i Sydostasien. Genom uppvirmning av havsvatten
och dess cirkulation genom de heta vulkaniska bildningarna lostes metaller ur berggrunden vilka sedan
vid avkylning utfilldes och koncentrerades till Skelleftefiltets malmer och mineraliseringar. Fran tiden for
ca1,90 miljarder ar sedan avsattes vulkaniska bergarter dven pdland. Den submarina vulkanismen pagick
troligen samtidigt med vulkanismen pd land, men upphorde si smdningom medan den senare fortsatte
till tiden f6r ca 1,86 miljarder ar sedan. De vulkaniter som bildades pa land i en subaerisk magmatisk bage
for ca 1,88 och 1,86 miljarder ar sedan sammanfattas under begreppet Arvidsjaurgruppens vulkaniter
eller Arvidsjaurvulkaniter. Dessa har en annorlunda kemisk sammansittning jimfort med Skelleftevul-
kaniterna pa grund av mer kontinentalt ursprungsmaterial. Avsaknaden av havsvatten medforde ocksa
att Arvidsjaurvulkaniterna ar relativt fattiga pd mineraliseringar jimfort med Skelleftevulkaniterna.

I en sen fas av den svekofenniska sedimentationen och vulkanismen avsattes stillvis grovklastiska
sedimentira bergarter pa den berggrund som utgjorts av bottniska supergruppens, Skelleftegruppens
och Arvidsjaurgruppens bergarter. Inom kartomradet 4r det den trigformade sekvensen av arkoser,
sandstenar, gravackor och argilliter som sammanfattas under namnet Svartlagruppen som tillhor dessa
sensvekofenniska bildningar.

Samtidigt med vulkanismen och i samband med plattkollisionen och subduktion bildades storre
magmakroppar djupt ner i jordskorpan varifrin magman sedan intruderade den befintliga sekvensen
av ytbergarter eller tidigare bildade djupbergarter. Dessa intrusivbergarter delas i kartomradet och dess
omgivning in i den s.k. Jérn Gl-sviten (Kathol & Weihed 2005) och den s.k. pertitmonzonitsviten (Wit-
schard 1984). Den senare ir i stort sett likaldrig och besliktad med de 1,88 till 1,86 miljarder ar gamla
Arvidsjaurvulkaniterna.

I likhet med vulkaniterna skiljer sig Jorn GI- och pertitmonzonitsvitens bergarter geokemiske och
mineralogiskt, eftersom deras ursprungsmagmor har bildats i olika tektoniska miljer. Jorn Gl-sviten
bestar huvudsakligen av granodiorit, tonalit, diorit och gabbro. Vanliga bergarter i pertitmonzonitsviten
dr granit, kvartsmonzonit, monzonit, syenit samt kvartsdiorit, diorit och gabbro.

I samband med en sen fas av den svekokarelska orogenesen f6r omkring 1,85-1,80 miljarder ar sedan
nedsinktes den ovan beskrivna berggrunden till stérre djup i jordskorpan och bergarterna omvandlades
under héga tryck- och temperaturférhillanden (metamorfos). Beroende pa bergarternas lige i det oro-
gena biltet blev de till olika grad deformerade, veckade och omvandlade. Gravackorna i den bottniska
supergruppen ir stillvis migmatiserade medan pertitmonzonitsvitens bergarter och speciellt Arvidsjaur-
gruppens vulkaniter i kartomradets centrala och sydvistra delar dr vilbevarade. Omradena med starkare
deformerad berggrund ir for det mesta knutna till regionala skjuvzoner. I stort sett har dagens tektoniska
monster utbildats under den svekokarelska orogenesen.
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Under slutfasen av den svekokarelska orogenesen intruderades den da deformerade berggrunden av
stora mingder magma som stelnade till utstrickta granitkroppar. Beroende pd magmans bildningsort
delas dessa sen- till postsvekokarelska bergarter in i Linasviten och Edeforssviten. De yngsta bergarterna
i kartomradet ir gingbergarter av diabas och amfibolit som intruderade vid okidnda tidpunkter.

BERGARTER

Bergartsbestimningarna i filt av vulkaniterna och i viss min av intrusivbergarterna har kompletterats
med hjilp av 175 geokemiska analyser och bygger pa klassificering genom TAS-diagrammet (LeBas m.fl.
1986), halter resp. kvoter av TiO,, Zr, Nb och Y samt kiselhalt efter Winchester och Floyd (1977) och pa
normativa berikningar enligt LeMaitre (2002). Alla geokemiprov har dessutom undersékts med avseende
pa sin omvandlingsgrad (Hughes 1973). Utéver de geokemiska analyserna har en del modalanalyser av
intrusivbergarterna utforts och anvints fér bergartsbestimningen. Indelning av vulkaniterna har i filt
huvudsakligen genomforts med hjilp av strokornshalt och firg enligt McPhie m.fl. (1993).

P4 grund av bergarternas vilbevarade primira texturer och strukturer (forutom i deformationszoner)
har prefixet meta” utelimnats i bergartsnamnen bade i teckenférklaringen till kartorna och i beskriv-
ningen. De nedan anvinda begreppen 7tidig” eller “sen- till postsvekokarelsk” relaterar hir till den
svekokarelska orogenesens huvudfas, som antas att ha dgt rum mellan 1,80 och 1,85 miljarder &r sedan.

Svekofenniska ytbergarter, ca 1,92-1,88 miljarder ar (bottniska supergruppen)
Sedimentdra bergarter

Bottniska supergruppens sedimentira och vulkaniska bergarter forekommer i ett nord—sydligt stry-
kande, mellan 3 och 18 km brett strik i den dstra delen av kartomridet. En stor del av de sedimentira
bergarternaidetta strak har ursprungligen bestatt av gravackor som i stdrre utstrickning omvandlats till
paragnejser. Dessa bestar vanligen av kvarts, biotit och filtspat och uppvisar lokalt migmatitiska partier
samt i samband med dessa forekommande skarnlinser (fig. 1). Det ursprungliga sedimentet bedéms ha
varit mer sanddominerat in sedimenten i en stor del av bottniska bassingen sydvist om Alvsbyn och
soder om Skelleftedlven. Detta beror troligen pa att sedimentsekvenserna avsattes nira den arkeiska
kontinenten i norr.

Aven en i olika grad deformerad sekvens av arkoser och vulkaniska gravackor pa Flarkberget (7318710/
779019) anses vara en proximal bildning. Hir innehéller de sedimentira bergarterna lager av amfibolpor-
fyrisk mafisk vulkanit som dr orienterade parallellt med den nord—sydligt strykande foliationen i omrédet.

Vulkaniska bergarter

Overvigande mafiska vulkaniska bergarter forekommer huvudsakligen i den centrala och nordliga delen
av det ovan nimnda gravacke- och paragnejsstriket. Sydvist om Ornnishatten (7347583/766948) upp-
trider en stillvis starke deformerad och stinglig listporfyrisk andesit (fig. 2) tillsammans med en lagrad
och folierad, omkristalliserad sandsten. Den senare har genomgatt samma deformation som andesiten. En
svagt folierad, finkornig till fint medelkornig granodiorit klipper de penetrativa deformationsstrukturerna
i andesiten. Tillsammans med yngre rod ryolit och pegmatit upptrader denna bergartsassociation i en
2-3 km bred, nordost—sydvistligt strykande zon.

Enlagrad, felsisk vulkanisk sandsten i trakten av Skruvhuvudena (7323699/779805) innehaller boudi-
nerade lager av en mafisk bergart. Det upptrider dven ett vulkaniskt konglomerat med utdragna klaster i
ett rott, primart matrix med falespatstrokorn och antydan till en ignimbritstrimmighet. Mot vister foljs
denna sekvens av basaltiska, filtspatporfyriska och mandelstensforande lavor som pé ett stille uppvisar
kuddlavestrukturer (Christina Lundmark, pers. medd).
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Figur1. Skarnlins i paragnejs, bottniska supergruppen. Leukosom langst upp till vanster. Hall vid vandplan ca 450 m sydvdst om
Anders-Persaberget (7323692/748177). Foto: Benno Kathol.

Figur 2. Stanglig listporfyrisk andesit, bottniska supergruppen. Hallomr&de ca 1,7 km sydvéast om Ornnashatten (7347583/766948).
Foto: Benno Kathol.
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Bottniska supergruppens sedimentira och vulkaniska bergarter framtrdder pd den sydostra delen av
den magnetiska anomalikartan (se fig. 3) som ett i stort sett homogent, lagmagnetiskt omrade. Detta
bekriftas av petrofysiska analyser pa bergartsprover frin paragnejser och gnejser inom omréadet (tabell 1)
som visar ett medianvirde for susceptibiliteten pa 36 x 10-> SI-enheter. Dock finns enstaka bergartsprov
med betydligt hogre susceptibilitet. Tre bergartsprov, som tagits pa vulkaniterna inom samma lagmag-
netiska omrade, har relativt lig susceptibilitet med virden mellan 70 och 350 x10-5 SI-enheter.

De stralningsmitningar som har gjorts inom bottniska supergruppens bergarter visar generellt liga
strdlningsnivéer (tabellerna 2-3). Endast en strdlningsmitning nar upp till radiumindex 1 och aktivitets-
index 2 (for en utforlig férklaring av index-begreppen hinvisas till texten for tabell 2). Den mitningen
gjordes pd en mylonitiserad bergart vid Granberget (7315804/780384) som har halterna 4,2 % kalium,
16,3 ppm uran och 43 ppm torium.

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,90-1,88 miljarder ar (Jorn Gl-sviten)

Den tidigsvekokarelska Jérn Gl-sviten (Kathol & Weihed 2005) domineras av vanligen medelkornig
granodiorit till tonalit. Underordnat forekommer granit, kvartsdiorit, diorit och gabbro. De felsiska led
som forekommer i de dstra delarna av kartomradena 25K Harads NO och SO &ster om det stora straket
av bottniska supergruppens paragnejser dr for det mesta folierade. Vister om detta strik ir Jérn GI-
svitens bergarter évervigande massformiga med undantag av mindre férekomster av folierad granit till
granodiorit nordvist om Junkertrisket (7322375/765354), granodiorit till tonalit mellan St. Globerget

736095 786725
. - = e <l

7351140

—500
—550
—650

Anomali
(nT)

7300509

Figur 3. Magnetisk anomalikarta dver kartomradet 25K Harads (skala 1:500 000). Matdata &r reducerade till epok 1965.0. Kartan visar
totalféltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna matningar utférda under dren 1970—1971. Matningarna gjordes
pa 30 meters flygh6jd med ett linjeavstand pa 200 m och en 6st—vastlig flygriktning.
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och Storidan (7319148/739898), norr om Istrisk (7314346/763058) och som isolerad kropp i paragnejs
pa Sorhatten (7311711/ 775890).

De mindre, mafiska kropparna som upptrider spridda i stora delar av kartomradet 4r massformiga.
Folierade varianter 4r begrinsade till omradet nordost om Luledlven dir de utgérs av diorit till gabbro
norr om Harads (7344834/770164) och vid Ledinge (7335818/776580) samt tonalit till kvartsdiorit runt
Sandtrisket (7348833/770113).

De felsiska intrusivbergarterna i Jorn Gl-sviten ir till 6vervigande del gré eller ljusgra. Rod till rodgra
granit till granodiorit férekommer underordnat vid Storberget (7314446/770855) och éster om Aker-
holmen (7320002/775184).

Tabell 1. Densitet och magnetiska egenskaper for bergarter inom respektive bergartsenhet inom kartomradet 25K Harads. Tabellen
omfattar laboratoriematningar av prov som insamlats i ssmband med prospekteringsverksamheten pa 1970- och 1980-talen samt
prov som insamlats under innevarande projekt.

Antalprov  Densitet (SI) Susceptibilitet x 10-5(SI)  g-vérde

m s min. max. median min. max. median

Svekofenniska ytbergarter, ca 1,92-1,88 miljarder dr (bottniska supergruppen)

Sandsten—siltsten 1 2774 1152 0,26
Paragnejs, gnejs 18 2745 88 0 10206 36 0,00 0,82 0,06
Ryolit-dacit 1 2683 1634 0,09
Andesit—basalt 7 2952 116 72 7584 336 0,13 2,88 0,25
Tidigsvekokarelska, kalkalkalina intrusivbergarter, ca 1,90-1,88 miljarder dr (J6rn Gi-sviten)

Granit 1 2635 1248 0,14
Granit-granodiorit 15 2651 41 5 1644 40 0,00 4,22 0,35
Granodiorit 1 2694 891 0,15
Granodiorit—tonalit 17 2715 42 10 3949 932 0,00 088 016
Diorit-gabbro 19 2903 63 59 9980 502 0,00 991 146
Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (Arvidsjaurgruppen)

Sandsten—siltsten 2 2756 1659 5692 0,06 0,82

Felsiska vulkaniter

Ryolit 10 2643 20 8 7346 1126 0,12 1,24 0,24
Ryolit-dacit 59 2660 47 8 5200 616 0,00 719 029
Dacit 16 2738 25 27 6266 452 0,00 091 017
Mafiska vulkaniter

Andesit 9 2821 73 29 16852 1579 0,00 506 053
Andesit-basalt 4 2933 108 59 17031 7913 0,00 4,12 1,47
Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (Svartldgruppen)

Sandsten—arkos 6 2652 17 6 32 13 0,00 0,26 0,00
Graavacka—argillit 6 2842 77 37 84 55 0,00 2,28 0,23
Ryolit 1 2675 10 2,46
Andesit—basalt 3 2824 79 58 79 74 0,20 037 020
Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88—1,86 miljarder dr (pertimonzonitsviten)

Granit—kvartsmonzonit 40 2637 32 6 3985 151 0,00 1,03 0,19
Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder dr (Linasviten)

Granit 14 2613 27 2 2369 296 0,00 299 012
Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder dr (Edeforssviten)

Granit—kvartsmonzonit 108 2645 32 4396 234 0,00 17,62 0,33
Kvartsdiorit—diorit-gabbro 18 2956 82 39 11871 604 030 9,67 0,64
Syenit—-monzonit 6 2680 16 456 1148 889 0,64 3,51 0,90
Gdngbergarter av okdnd dlder

Pegmatit—aplit 3 2589 20 2 13 2 000 0,00 0,00

m = medelvérde
s = standardavvikelse

BENNO KATHOL m.fl.
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Tabell 2. Radium- och aktivitetsindex (gammaindex) for bergarter inom respektive bergartsenhet i kartomradet 25K Harads. Radiu-
mindex, som ar ett matt pa radiuminnehdllet i en bergart, berdknas genom bestamning av urankoncentrationen i bergarten. Vardet
1,0 motsvarar 16,2 ppm uran eller aktivitetskoncentrationen 200 Bq/kg radium-226. Aktivitetsindex har berdknats enligt formeln
Cy/3000 + Cg,/300 + Cy,/200, ddr Cy, Cg, och Cyy, ar aktivitetskoncentrationen av kalium-40, radium-226 respektive torium-232.

Antal lokaler Aktivitetsindex Radiumindex
m 3 m s

Svekofenniska ytbergarter, ca 1,92—1,88 miljarder dr (bottniska supergruppen)

Paragnejs, gnejs 20 0,52 0,38 0,23 0,21
Ryolit-dacit 2 0,53 0,15
Andesit—basalt 5 0,24 0,12 0,13 0,07
Tidigsvekokarelska, kalkalkalina intrusivbergarter, ca 1,90-1,88 miljarder dr (Jérn Gl-sviten)

Granit 3 0,69 0,18 0,22 0,11
Granit-granodiorit 13 0,76 0,19 0,24 0,19
Granodiorit 3 0,51 0,11 0,19 0,12
Granodiorit—tonalit 25 0,55 0,22 0,24 0,13
Diorit—gabbro 7 0,18 0,11 0,06 0,05
Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (Arvidsjaurgruppen)

Sandsten—siltsten 5 0,72 0,21 0,31 0,10
Felsiska vulkaniter

Ryolit 18 0,97 0,22 0,29 0,15
Ryolit-dacit 48 0,89 0,19 0,28 0,10
Dacit 18 0,67 0,15 0,28 0,10
Mafiska vulkaniter

Andesit 9 0,40 0,12 0,15 0,05
Andesit—basalt 6 0,22 0,09 0,07 0,06
Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (Svartldagruppen)

Sandsten—arkos 4 0,67 0,17 0,28 0,11
Graavacka—argillit 5 0,48 0,11 0,18 0,06
Ryolit 1 0,98 0,31
Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88—1,86 miljarder dr (pertimonzonitsviten)

Granit—kvartsmonzonit 41 1,08 0,29 0,39 0,24
Granodiorit 1 0,57 0,23
Diorit—gabbro 3 0,48 0,03 0,19 0,03
Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder dr (Linasviten)

Granit 15 1,37 0,55 0,63 0,38
Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder dr (Edeforssviten)

Granit—kvartsmonzonit 105 0,84 0,24 0,21 0,16
Kvartsdiorit—diorit—gabbro 7 0,33 0,11 0,11 0,06
Syenit—-monzonit 5 0,56 0,02 0,00 0,01
Gdngbergarter av okdnd dlder

Pegmatit—aplit 18 1,14 0,26 0,44 0,25

m = medelvarde
s = standardavvikelse

Av de observerade inneslutningarna (vissa ir tolkade som xenoliter) inom bade de felsiska och mafiska
leden bestar merparten av diorit och andesit, direfter foljer felsisk vulkanit och paragnejs (fig. 4). Dess-
utom har enstaka inneslutningar av granit, granodiorit och sandsten patriffats. Magmablandning mellan
felsiska och mafiska led upptrider pé enstaka stillen. Vid Gunnaberget (7342654/769299) férekommer
avlinga inneslutningar av en mafisk bergart i en starkt folierad kvartsmonzodiorit (fig. 5). Inneslutning-
arna innehaller enstaka filtspatkorn som verkar hirstamma fran kvartsmonzodioriten vilket 4r ett tecken
pa magmablandning. Deformationen har paverkat bida bergarterna.

De mafiska kropparna i Jérn Gl-sviten upptrider i vanliga fall tillsammans med svitens felsiska led. En
storre kropp av en morke gré, fint medelkornig, jimnkornig, massformig kvartsdiorit beldgen sydvist om
Harads (7339323/767302) ir diremot helt omgiven av granit tillhérande Edeforssviten. Kvartsdioriten
genomslas av gangar av pegmatit eller pegmatitgranit som relateras till Edeforsgranit. Denna relation
antyder att kvartsdioriten 4r en megaxenolit i Edeforssvitens bergarter och inte en mafisk intrusion till-
hérande de senare.

KORTFATTAD BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTORNA 25K HARADS NV, NO, SV OCH SO



Tabell 3. Radiometriskt bestamda halter av kalium, uran och torium for bergarter inom respektive bergartsenhet i kartomradet 25K
Harads. Halterna av kalium, uran och torium redovisas i massandelar, som procent for kalium och miljondelar (ppm) fér uran och
torium. Halterna kan omréknas till Bq/kg enligt sambanden: 1% K =313 Bq/kg, 1 ppm U =12,35 Bq/kg och 1ppm Th = 4,06 Bg/kg.

Antal lokaler Kalium Uran Torium
(%) (ppm) (ppm)
min. max. median min. max. median min. max. median

Svekofenniska ytbergarter, ca 1,92—1,88 miljarder dr (bottniska supergruppen)

Paragnejs, gnejs 20 0,6 4,2 1,7 0,9 16 2,7 1,9 43 6,9
Ryolit—dacit 2 2,6 3,4 2,3 2,4 51 6,5
Andesit—basalt 5 0,6 14 0,7 0,9 35 21 0,2 4,9 37
Tidigsvekokarelska, kalkalkalina intrusivbergarter, ca 1,90-1,88 miljarder dr (Jorn Gl-sviten)

Granit 3 3,1 37 3,6 2,4 57 25 5,6 13 8,4
Granit-granodiorit 13 2,6 5,4 3,9 0,6 12 3,2 0,1 17 8,1
Granodiorit B 2,2 2,6 2,4 0,8 45 42 4,0 77 7,0
Granodiorit-tonalit 25 0,8 3,6 2,2 1,0 86 31 15 18 5,8
Diorit-gabbro 7 0,3 18 0,8 0,1 19 06 0,2 43 18
Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (Arvidsjaurgruppen)

Sandsten—siltsten 5 18 39 2,8 3,8 73 40 47 19 8,5
Felsiska vulkaniter

Ryolit 18 31 6,6 4,6 15 99 4,6 54 25 16
Ryolit-dacit 48 16 73 4,2 2,2 91 43 6,0 24 16
Dacit 18 2,1 4,2 2,9 1,2 80 45 34 13 9,2
Mafiska vulkaniter

Andesit 9 09 2,3 2,1 11 3,4 2,4 1,7 11 49
Andesit—basalt 6 0,7 1,9 1,3 0,1 2,5 1,0 0,7 3,8 1,9
Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (Svartldagruppen)

Sandsten—arkos 4 1,9 3,0 2,4 2,5 69 42 7,0 15 12
Graavacka—argillit 5 1,7 2,6 2,3 19 43 3,0 3,0 8,4 7.8
Ryolit 1 4,6 51 14
Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder dr (pertimonzonitsviten)

Granit—kvartsmonzonit 41 3,4 6,0 4,1 1,3 23 6,3 2,2 39 19
Granodiorit 1 2,5 3,7 74
Diorit—gabbro 3 2,0 2,4 2,3 2,6 3,7 3,1 5,3 7,0 5,5
Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder dr (Linasviten)

Granit 15 2,9 5,2 3,9 2,9 27 9,8 8,3 76 24
Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder dr (Edeforssviten)

Granit—kvartsmonzonit 105 3,4 6,5 4,7 0,8 14 2,7 0,6 41 8,5
Kvartsdiorit—diorit—gabbro 7 1,4 2,4 1,8 0,9 4,0 1,4 1,5 6,7 3,3
Syenit-monzonit 5 5,2 5,6 54 0,0 00 00 0,2 0,8 0,4
Gdngbergarter av okdnd dlder

Pegmatit—aplit 18 2,2 5,6 4,0 2,3 164 69 78 378 203

Liknande kalkalkalina intrusivbergarter som de i Jorn Gl-sviten (Kathol & Weihed 2005), beligna
nordost om kartomradet 25K Harads, sammanfattas vanligen under begreppet Haparandasviten (Od-
man m.fl. 1949, Odman 1957). Grinsdragningen mellan bida sviterna motsvarar den s.k. arkeiska
grinsen och baseras till en stor del pa isotopgeokemiska kriterier (Mellqvist 1999, Mellqvist m.fl. 1999,
2003). Bergarterna i Jorn Gl-sviten bildades i en magmatisk bage som kolliderade i ett sent skede av den
svekokarelska orogenesen med den arkeiska kontinenten i norr. Jorn Gl-svitens bergarter visar darfor
i allminhet positiva €yy(T)-virden. I motsats till detta uppvisar Haparandasviten, som bildades i kan-
ten eller inom den arkeiska kratonen, negativa €y4(T)-virden. Tva Sm-Nd-analyser frin Gunnaberget
(7342654/769299) och Sandtriskberget (7349565/785196) har levererat €yy(T)-virden av +1,45 resp.
—2,75 (Kathol & Persson 2008 a, b) vilket antyder att den arkeiska grinsen finns i den nordéstligaste
delen av kartomridet 25K Harads NO. Det dr mojligt att de starka, nord—sydligt strykande deforma-
tionsstrukturerna i kartomréadets ostra del ar relaterade till den ovan nimnda kollisionen lings den
arkeiska grinsen.
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Figur 4. Xenolit av paragnejs i fint medelkornig tonalit, J6rn Gl-sviten. Hall i sydvédstbranten av Risliden (7323214/740877).
Foto: Benno Kathol.

Figur 5. Utdragen enklav av en mafisk bergart i starkt folierad kvartsmonzodiorit. Enklaven innehaller faltspatkorn som harstammar fran
kvartsmonzodioriten, Jorn Gl-sviten. Hallkant strax sydost om parkeringen vid Gunnaberget (7342654/769299). Foto: Benno Kathol.
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Bergarterna inom Jérn Gl-sviten dr generellt ligstralande (tabellerna 2—3). For samtliga mitningar ar
bide aktivitets- och radiumindex under 1. Bergarternas magnetiska egenskaper varierar mycket, nigot
som askadliggors i den magnetiska anomalikartan (se fig. 3). Det hogsta susceptibilitetsvirdet inom
Jorn Gl-sviten uppmittes pa en gabbro pa Haradsberget (7343416/769547) strax norr om Harads.
Gabbrons susceptibilitet dr stillvis 6ver 12000 x 10-5 SI-enheter. Dess utstrickning syns bade pa den
magnetiska anomalikartan som en hogmagnetisk anomali och pd bougueranomalikartan (fig. 6) som
ett massoverskott.

I den daligt blottade ostligaste delen av kartomridet syns ett massunderskott pa bougueranoma-
likartan. Massunderskottets centrala delar, vid Lappsund (7325133/785417), har tolkats vara orsakat av
granitisk berggrund.

Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder ar (Arvidsjaurgruppen)

De svekofenniska ytbergarter som bildades i en magmatisk bige bestar inom kartomradet 25K Harads
huvudsakligen av subaeriskt avsatta vulkaniter, subvulkaniska intrusioner och underordnat av i vulkani-
terna inlagrade vulkaniska sand- och siltstenar. Dessa bergarter forekommer i fyra skilda omriden inom
kartomradet. Ytbergarterna i omréidet soder om Pitedlven mellan sjon Stor-Laver (7302222/737716) och
Vidsel riknas pa grund av sin subaeriska karaketir till den 1,88 till 1,86 miljarder dr gamla Arvidsjaurgrup-
pen, som har sitt typomrade sydvist om kartomradet. De star dessutom i rumsligt sammanhang med en
ignimbritisk ryolit som vid Benbryteforsen i kartomradet 25] Moskosel daterats till 1874 +13 miljoner
ar (Kathol & Persson 2007), vilket inte motsiger korrelationen.

736095 786725
- — —

N

7351140

Bouguer-
anomali
(mGal)

7300509

Figur 6. Bougueranomalikarta 6ver kartomradet 25K Harads (skala 1:500 000). Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet uttryckt
som bougueranomali (IGSN 71) och baseras pa matningar med ett matpunktsavstand pa ca 0,1—4 km. Matpunkterna ar markerade
med plustecken.
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Figur 7. Brant staende foliation i ignimbri-
tisk ryolit, Arvidsjaurgruppen. Bergtakt
ca 400 m ostnordost om Danielstugan
(7338070/781750). Foto: Benno Kathol.

De svekofenniska ytbergarter i det andra sammanhingande och storsta omradet i den centrala de-
len av kartomradet 4r pd méanga hall omgivna av graniter som riknas till Edeforssviten. De forra kan
troligen betecknas som en megaxenolit i de senare. Det tredje omridet ligger vister om Ovre Tvirisel
(7306999/767152). Med undantag for mindre kroppar av gnejsig dacit och sandsten till siltsten i den
sodra delen av det centrala omradet dr ytbergarterna i de nimnda tre omradena, speciellt i det sydvistra,
vilbevarade och inte sirskilt starkt deformerade. De dr dock i ganska stor utstrickning omkristalliserade.
Denna bevaringsgrad, det subaeriska bildningssittet och det allminna utseendet tas som anledning att
dven rikna bergarterna i det centrala omradet och vister om Ovre Tvirasel till Arvidsjaurgruppen.

Den fjirde férekomsten upptrider huvudsakligen dster om den stora deformationszonen som utgér
Haradskolens vistra brant ner mot Luledlvens dalging. I motsats till de tre forsta omridena ir de felsiska
och mafiska vulkaniterna i det hir omradet genomgéende tydligt folierade med brant stiende strukturer
(fig. 7) och stillvis dven stingliga. En datering med U-Pb-metoden pa zirkon av en ignimbritisk ryolit
fran bergtikten Danielstugan gav en alder av 1876 + 6 miljoner ar (Kathol m.fl. 2008b) vilket antyder
att dven dessa starkt deformerade bergarter kan riknas till Arvidsjaurgruppen.

Sedimentdra bergarter

De storsta forekomsterna av sedimentira bergarter i Arvidsjaurgruppen finns i det centrala omradet mel-
lan Brinnspiken (7328127/753881) och Paktavare (7324489/758728). Oster om Brinnspiken vixellagrar
den tydligt lagrade vulkaniska sandstenen med ignimbritiska ryoliter i en meterskala. Sandstenarna har
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Figur 8. Skarnlager i lagrad sandsten, Arvidsjaurgruppen. Bilden &r tagen pa ett av de talrika blocken i omradet. Vid Langmyran,
ca 1,9 km ostnordost om Brénnspiken (7328472/755712). Foto: Benno Kathol.

en kornstorlek motsvarande fin- till mellansand och lagringen definieras genom kornstorleksvariationer.
I sandstens- till siltstenssekvensen finns det lager och linser av skarn som tyder pa inslag av karbonat i
det ursprungliga sedimentet (fig. 8).

Vulkaniska bergarter

Den vulkaniskt bildade berggrunden i de tre forsta ytbergartsomradena vister om bottniska supergrup-
pens bergartsstrak utgdrs av ryolit, dacit, andesit och basalt samt 6vergangsformer mellan dessa bergarter.
De felsiska leden dr jimnkornigt finkorniga, filtspatporfyriska, kvarts-filtspat- eller kvarts-kalifiltspat-
porfyriska. Plagioklas eller amfibol, eller bida mineralen tillsammans, har observerats som strékorn i de
mafiska leden. Ryoliterna i de tre vistra omradena varierar i firg mellan rodbrun och gra. Ryoliterna till
daciterna och daciterna uppvisar for det mesta gré eller graroda firger. Daciterna ir stillvis mérkgra. De
mafiska leden 4r gra eller grona och ofta morkfirgade. Merparten av de felsiska vulkaniterna 4r vulkano-
klastiska bildningar. Ignimbritstrimmighet 4r vanlig i det vistra och det centrala vulkanitomradet.

Vid Pitedlven (7313939/738599) forekommer en vulkanoklastisk ryolit som innehaller 15-25 % delvis
rundade och sénderslagna filtspatstrokorn, varfor bergarten tolkas som en kristalltuff. Den ir stillvis
massformig och stillvis folierad. Foliationen i kristalltuffen 4r pA manga stillen parallell med kontakter
till konglomeratiska lager.

Sparsamt férekommande "fiamme” tyder pd att kristallcuffen har bildats som en ignimbrit. Berggrun-
den i hillomridet i vistsluttningen av Vistra Myrberget (7337062/754219) utgérs av en vixellagring i
10—20 m skala av dacitiska, vulkaniska sandstenar eller tuffer och ignimbritiska ryoliter. Ignimbritstrim-
migheten i de senare ir parallell med lagringen. S6der om Langmyran (7328052/756040) uppvisar en
r6d till rodgrd, ignimbritstrimmig ryolit med enstaka, sammansatta (glomerofyriska) kvartsstrokorn
stillvis 6vergingar till partier med granoblastisk textur. Kvartskortlar eller -aggregat ar upp till 3 cm i
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diameter. Ryoliten uppvisar en sméskalig planstruktur som 4r definierad genom orientering av biotitflak.
Det har inte avgjorts om denna planstruktur ir lagring, flodesbandning eller en sekundir struktur. Hela
bergartsassociationen tolkas ha bildats genom flera ignimbritfldden med enstaka koherenta partier som
antingen dr kryptodomer eller dteruppsmilta ignimbritpartier.

Subvulkaniska intrusioner férekommer vid Myrberg (7337329/754163), pi Ostra Myrberget (7336163/
756777), nordost och sydost om Rédingstrisk (7331683/758335), pa Brannspiken (7328127/753881) och
Stor-Granberget (7328885/750672) samt norr om Fillberg (7307945/762940). Mindre forekomster av
dacit, dacit till andesit och andesit till basalt har konstaterats utgéra lavafloden.

De felsiska leden i det dstra vulkanitomridet bestar av antingen jamnkornig eller filtspat- och kvarts-
falespatporfyrisk ryolit till dacit. Filtspatstrokornen dominerar starkt jimfore med kvartsstrokorn. Ma-
joriteten av strokornen ir mindre an 2 mm, endast en tredjedel 4r 2 till 5 mm stora. Den 6vervigande
delen av de felsiska vulkaniterna ir réda eller rédbruna, underordnat férekommer gra, grona eller svarta
varianter. Vulkanoklastiter dominerar i ryoliterna till daciterna, i den nordvistra delen forekommer
subvulkaniska intrusioner, varav de storre har dtergivits pa kartan som finkornig till fint medelkornig
granit eller granodiorit tillhérande pertitmonzonitsviten. Inneslutningar av ryolit eller dacit och under-
ordnat andesit ir vanliga, speciellt i den vistra delen av den felsiska sekvensen. Enligt en observation pa
Haradskolen ir bdde inneslutningarna och den omgivande vulkaniten folierade. Vister om Géavoberget
(7346257/776495) forekommer en vulkanisk breccia med flédesbandad matrix som bildats som antingen
en reomorf ignimbrit eller en intrusionsbreccia i en subvulkanisk ryolit (fig. 9).

Vister om Svanistrisket (7346197/778250) ir de felsiska vulkaniterna stillvis sericitomvandlade och upp-
trider i dag som starkt deformerad, stillvis rostig sericitkvartsit eller som i ett fall dumortieritkvartsit (fig. 10).
Férutom dumortierit (ett borsilikat) innehéller kvartsiten pyrit, kopparkis och smé nalar av turmalin.

Figur 9. Vulkanisk breccia med flodesbandad matrix. Breccian har bildats som antingen en reomorf ignimbrit eller som enintrusions-
breccia i subvulkanisk ryolit. Arvidsjaurgruppen. Hall ca 230 m vaster om Gavoberget (7346257/776495). Foto: Stefan Persson.
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Den storsta delen av de mafiska vulkaniterna i det dstra omradet utgors av filtspatporfyrisk andesit
som pd nagra stillen upptrider som lava. I ett litet omréde lingst i norr férekommer férutom filtspat dven
amfibol som strékorn. De flesta strokornen dr mindre 4n 2 mm, endast en fjirdedel 4r storre 4n 5 mm.
Till firgen 4r dessa bergarter morke grd, grona eller svarta.

Toppen av berget Storklinten (7336630/783815) utgdrs av en grovt listporfyrisk, mandelférande andesit
(fig. 11). En del av plagioklaslisterna bildar sfiriska kdrvar som har vuxit fritt och tyder tillsammans med
mandlarna pd att andesiten 4r en koherent bergart, troligen en lava. Mandlarna dr 2-7 mm i diameter
och bestédr av ett svartfirgat mineral. Epidot- och kloritomvandling ir vanliga i bida bergartstyperna.
Aven tita, mandelforande bergarter har observerats i omradet och tolkats som lavor.

Mellan Akerby (7332187/781926) och Nyberget (7326580/781298) samt vister om Langsjon (7320493/
782277) forekommer gra, lagrade vulkaniska sandstenar med andesitisk sammansittning. Den norra
forekomstens utstrickning i nord—syd ir parallell med bide lagringen och foliationen som stupar brant
mot vast.

Béde de felsiska och mafiska Arvidsjaurvulkaniterna ger generellt positiva anomalier i den magnetiska
anomalikartan (se fig. 3). Det finns en skarpt begrinsad, hogmagnetisk anomali i ett hillfritt omrade vid
Inre Riberget (7335190/762789). Detaljerade tyngdkraftsmitningar i omridet antyder ett massoverskott,
vilket tyder pa forekomsten av ytnira bergarter med relativt hog densitet. Eftersom mafiska vulkaniter
forekommer visterut har det antagits att det 4r liknande bergarter som orsakar anomalin.

Haradskolen 4r en markant topografisk skiljelinje som stricker sig i nordnordvise—sydsydostlig rike-
ning inom kartomradet 25K Harads NO. Vister om Haradskélen 4r markytan ca 200 m lidgre dn oster
om densamma. Aven magnetfiltets signatur och berggrunden skiljer sig at. Strax vister om Haradskolen
finns djupbergarter och sedimentira bergarter, medan stora omriden av sura vulkaniter breder ut sig

Figur10. Dumortieritkvartsit, Arvidsjaurgruppen. Overtackt provbrytning, ca 1 km véster om Svanistrasket (7346197/778250).
Foto: Benno Kathol.
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Figur 1. Plagioklaslister i mandelforande, koherent andesit, Arvidsjaurgruppen. Intill toppstugan pa Storklinten (7336630/783815).
Foto: Benno Kathol.

osterut. Den magnetiska anomalikartan antyder kraftiga variationer hos de sura vulkaniternas innehall
av magnetiska mineral. Det bekriftas av mitresultat fran de petrofysikprov som tagits i omradet. Pro-
vernas susceptibilitet varierar mellan 8 och 2080 x 10-> SI-enheter, med de hégsta virdena strax norr om
Haptrisket (7338456/781164).

Stralningsmitningarna som har utfores pd vulkaniterna dver hela kartomridet finns i tabell 3. De
felsiska (ryolit, ryolit till dacit samt dacit) har relativt laga uran- och toriumhalter. Uranhalterna ligger
vanligtvis under 7 ppm och toriumhalterna under 20 ppm. Den hogsta kaliumhalten uppmattes pa en
ryolit vid Kloverhuvudet (7340472/777646) med en kaliumhalt pd drygt 7 %. De mafiska vulkaniterna,
andesit och basalt, har vanligtvis kaliumhalter mellan 1 och 2,1 % och uran- samt toriumhalter under
3 respektive 7 ppm.

Densiteten for de felsiska vulkaniterna ir relativt lag med i medeltal 2 673 kg/m3, medan den 4r hog
for de mafiska (2 855 kg/m?, tabell 1). De mafiska leden ir jimforelsevis rika pa magnetiska mineral. Det
giller i synnerhet den andesit till basalt vid Storklinten (7336469/783879) som vid mitningar i filt visade
susceptibilitetsvirden upp till 20 000 x 10-> SI-enheter, motsvarande 6 % magnetit. Dessutom finns det
en remanent magnetisering som 4r upp till fyra ganger storre dn den inducerade (q-virdet anger kvoten
mellan dessa).

Vid Kvarnan (7333506/752312) har prospektering efter uran dgt rum sedan 1971 och resulterat i att ett
uranuppslag patriffades (Gerlach 1982). Vid den hir karteringen gjordes anomaliuppféljningar i omradet
och det pétriffades gulfirgade block med uraninnehall mellan 180 och 1700 ppm. Dessa dr minimivirden
eftersom mitforhallandena inte var optimala.
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Figur12. Tunt lagrad tuff, Svartlagruppen. Hall ca 800 m norr om Kéngesberget (7329890/780465). Foto: Risto Kumpulainen.

Svekofenniska ytbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder ar (Svartlagruppen)

Svartlagruppens bergartsenheter ligger i en i nord—sydlig riktning avling, at vister stupande skil och
underlagras av bottniska supergruppens ytbergarter. I skilens stra del vilar Svartligruppen pa Arvids-
jaurgruppens delvis ignimbritiska ryoliter. Overgingszonen fran ryoliterna till de éverliggande huvud-
sakligen sedimentira bergarterna utgérs sannolikt av tunt lagrade tuffer (fig. 12). I omridena séder om
Kingesberget finns dven basalter, delvis som kuddlava. Andesitiska bergarter finns pd Bovallsklinten
(7340571/775299) nordvist om Svartla.

Svartlagruppen bestar av sandstenar och strukturldsa arkoser med kornstorlekar frin mellansand till
mycket grov sand, samt mellansandiga till siltiga gravackor och argilliter. Lagertjockleken varierar frin
nagra centimeter till 10-20 c¢m, lokalt upp till 50 cm. Andalusitporfyroblaster forekommer sporadiskt
i de finkornigare lagren (fig. 13). Inom dessa sedimentira sekvenser forekommer mindre inlagringar av
felsiska, laminerade till tunt lagrade tuffer och vulkaniska breccior (fig. 14). Gravackorna uppvisar nistan
alltid strukturer som ir karaktiristiska for turbiditer, sisom normalt graderade lager och belastnings-
strukeurer (fig. 15). Den dominerande delen av de sedimentira bergarterna har en sur till intermediir
sammansittning. En del av det klastiska materialet hirstammar fran vulkaniska bergarter, troligen frin
den underlagrande och i 8ster angrinsande Arvidsjaurgruppen. Den stora andelen grova kvarts- och
faltspatkorn i arkoserna tyder pd att dven djupbergarter funnits i leveransomradet f6r Svartlagruppen. De
olika bergartstyperna vixellagrar med varandra. Grinsdragningen mellan sandstens- och arkosenheten
& ena sidan och gravacke- och argillitenheten 4 den andra sidan 4r generaliserad pa kartan.

Den ignimbritiska karaktiren av vissa led av de underlagrande felsiska vulkaniterna tyder pé att
kontinentala forhéllanden atminstone tidvis rddde i omradet. Den turbiditiska karaktiren i enhetens
gravackor, och forekomsten av kuddlava vittnar, i motsats till detta, om att hela Svartlagruppen avsat-
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Figur 13. Sandig till siltig, turbiditisk gravacka med andalusitporfyroblaster, Svartlagruppen. Vaghall ca 1,5 km véster om Kénges-
berget (7329250/778821). Foto: Benno Kathol.

Figur 14. Breccia med utdragna, dacitiska och andesitiska fragment som ar anordnade i foliationen. Grundmassan bestar av ryolitisk
vulkanisk sandsten med arkosisk sammansattning. Lokalt block pa Flakaberget, ca 2,6 km sydost om Osterby (7332242/778172),
Foto: Benno Kathol.
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Figur 15. Belastningsstrukturer i turbiditisk sandsten, Svartldgruppen. Hall pa Flakaberget, ca 2,5 km sydost om Osterby
(7332380/778630). Foto: Risto Kumpulainen.

tes under vattenytan. Turbiditerna vixellagrar med tufferna och de vulkaniska brecciorna dven relativt
langt nere i stratigrafin inom gravacke- och argillitenheten. Ett vanligen accepterat minsta vattendjup for
turbiditers avsittningsmilj6 4r kring 300 m. Man kan anta att denna dndring av vattendjupet kan vara
forenad med en kalderabildning.

I tidigare litteratur har Svartligruppen betraktats som likaldrig med exempelvis Snavva-Sjofallsgrup-
pen eller Vargforsgruppen. Alltsd skulle den i likhet med dem ligga diskordant pé en ildre berggrund.
En av orsakerna till detta antagande kan vara att bergarterna i Svartlagruppen ir relativt vilbevarade.
Filtobservationer under den hir karteringen inklusive den gradvisa évergangen antyder ddremot att
Svartligruppen ir konform med de underlagrande vulkaniterna.

P4 den magnetiska anomalikartan (fig. 3) framtrider Svartligruppens sedimentira bergarter som
ett lagmagnetiskt omrade med de centrala delarna vid Havstrisk (7335950/775148), vilket bekriftas
av de bergartsprov som tagits i omradet (tabell 1). Det finns hgmagnetiska strik i de norra delarna av
Svartligruppen (vid 7338962/772240). Dessa strik har tolkats som horisonter av mafisk vulkanit. De
strilningsmitningar som har gjorts pa berghillar inom Svartligruppen antyder genomgaende liga halter
av kalium, uran och torium (tabell 3), dock ar det statistiska underlaget relativt begrinsat. Vid den sodra
avgrinsningen av Svartlagruppen (vid 7326292/778402) finns en markant hdgmagnetisk struktur som
har tolkats vara orsakad av en mafisk vulkanit. Detta dr dock inte belagt genom hillobservation.

Tidigsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,88-1,86 miljarder ar (pertimonzonitsviten)

Bergarter som riknas till den tidigsvekokarelska pertitmonzonitsviten (Witschard 1984) bygger upp
berggrunden i stora delar av kartomradets sydvistra del. Hir domineras pertitmonzonitsviten av medel-
till grovkorniga graniter och, i nigot mindre utstrickning, fint medelkorniga till medelkorniga graniter
samt underordnat fint medelkornig granodiorit.
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De stora massiven av granit i den sydvistra delen av kartomradet, huvudsakligen beligna soder om Pite-
dlven, 4r for det mesta massformiga. Folierade varianter férekommer i betydligt mindre utstrickning syd-
vistom Nybyn (7301843/762718) samt vister och soder om Manjirv (7305047/747479, 7302049/755416).
Granodioriten i den mindre intrusionen vid Granberget (7302571/764109) 4r massformig,.

Utanfor det sydvistra omradet forekommer enbart mindre subvulkaniska intrusioner av fint medel-
kornig, massformig eller folierad granit, framfér allt i den norra delen av det 6stra vulkanitomradet véster
om Svanistrisket. Hir finns ocksa en mindre intrusion av kvartsmonzodiorit.

Graniterna i pertitmonzonitsviten dr for det mesta roda till grairoda. Gré eller rédgra bergarter forekom-
mer underordnat. Inneslutningar eller xenoliter dr ovanligt sillsynta i pertitmonzonitsvitens graniter. De
som finns bestar av granit till granodiorit samt ryolit och andesit.

Tva ildersbestimningar med U-Pb-metoden pa zirkon har tidigare utforts inom det stora granit-
massivet i kartomrddet 25K Harads SV. Den ildre fran Kataberget (7307429/746148) har gett en al-
der av 1892 + 64 miljoner ar (Ohlander & Billstrom 1989). Det andra provet har tagits pi Nattberget
(7300587/748901) strax sdder om kartomradet och det har gett en dlder av 1890 +27 miljoner ar (The-
lander & Bastani 2006a).

Graniterna inom pertitmonzonitsviten dr stillvis svira att skilja i filt fran graniter tillhérande Ede-
forssviten. Den indelning som vi presenterar pa kartorna baseras, forutom pé ovan nimnda dateringar
och filtobservationer, pa jimférelse av sparelement och gammastrilningsdata (kalium, torium, uran och
kvoter av dessa). Det bor dock sigas att det fortfarande finns en viss osikerhet i den givna indelningen.

I kartomridet 25K Harads SV sammanfaller pertitmonzonitsvitens graniter med ett framtridande
massunderskott pa tyngdkraftskartan (fig. 6). Det finns 13 bergartsprov frin pertitmonzonitgraniten
fran det hir omréidet. Provernas densitet dr i medeltal 2622 kg/m3. Fran Edeforsgraniten i samma om-
rade finns tva bergartsprov med densiteterna 2 655 och 2 660 kg/m3. Det finns ocksa stora omraden med
Arvidsjaursvulkaniter som sammanfaller med massunderskottet. Fran dessa vulkaniter visar 14 prov en
densitet av i medeltal 2695 kg/m3. Sammantaget tyder det hir pa att graniterna i pertitmonzonitsviten
har storre djupgdende dr de andra bergartsenheterna.

Pertitmonzonitsvitens graniter har generellt sett ligre halter av kalium, uran och torium 4n graniterna
i Linasviten, men hogre jimfort med de i Edeforssviten (tabell 3). Endast en graréd, fint medelkornig
granit, beldgen vid molybdenmineraliseringen pa Kétaberget (7307147/745965) uppvisade stralnings-
nivaer som resulterade i aktivitetsindex 6ver 2 och radiumindex dver 1. Mitningarna gav halter pa 5,3 %
kalium, 23 ppm uran och 28 ppm torium. Samtliga bergartsprov som tagits inom pertitmonzonitsviten
kommer frin graniter till kvartsmonzoniter (tabell 1).

De mafiska bergartsleden inom pertitmonzonitsviten har férhillandevis hoga stralningsnivéer (ta-
bell 3). Dock har stralningsmitningar endast utforts pa tre lokaler sa det statistiska underlaget 4r daligt.
Strax sydvist om Brinntriskliden (7319500/747843) finns en utpriglad, hogmagnetisk anomali som
striacker sig huvudsakligen i ost—vistlig riktning. Det finns inga hillblottningar pa anomalin men resultat
fran detaljerade tyngdkraftsmitningar visar ett massoverskott. Sannolikt orsakas anomalin av en mafisk
bergart, mojligen diorit till gabbro.

Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder ar (Linasviten)

Graniter tillhdrande Linasviten upptrider som mindre kroppar som ir spridda éver kartomradet.
De stér ofta i rumsligt samband med den bottniska supergruppens paragnejser. Linagraniterna ir for
det mesta massformiga; folierade varianter upptrider endast i kartomradets 6stligaste del vid Um-
tjarnberget (7347693/774727), pa Degerberget (7319019/784295) och &ster om Inre Rengirdsberget
(7303572/781829). Pa alla dessa stillen verkar foliationen vara relaterad till det stora systemet av defor-
mationszoner lings Haradskélen i kartomradets 6stra del. Kornstorleken bland Linagraniterna varierar
kraftigt frin finkornig till grovt medelkornig med en viss dominans av de fint medelkorniga varianterna.
Graniterna ir roda eller ljust réda till grardda och underordnat rodgr till gra. Pegmatitiska partier, ofta
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med skriftgranitisk textur, har framfor allt observerats i de kroppar av Linagranit som ligger i den dstra
delen av omridet 25K Harads SO. Inneslutningar férekommer frimst i de mindre kropparna som ir
omgivna av paragnejs och bestar ocksd av samma bergart.

Det finns ingen datering av Linasviten inom kartomridet 25K Harads. Men i grannomradet 25] Mos-
kosel SO har en pegmatitslirig monzogranit frin Stenselskojan (7313159/712147) daterats till 1792 + 16 mil-
joner &r (Kathol m.fl. 20006).

Linagraniten har i medeltal ett aktivitetsindex som overstiger 1 (tabell 2) men stralningsnivierna
varierar mycket, dven over korta avstind. Stralningsmitningar pd en pegmatitgranit strax sydost om
Snarkolen (7309470/782156) gav halter av 3,9 % kalium, 27 ppm uran och 76 ppm torium, vilket ir de

hoégsta uran- och toriumhalterna inom Linasviten.

Sen- till postsvekokarelska intrusivbergarter, ca 1,81-1,78 miljarder ar (Edeforssviten)

De sen- till postsvekokarelska intrusivbergarterna tillhorande Edeforssviten dominerar berggrun-
den i kartomradet 25K Harads NV samt de nordvistra delarna av omriddena 25K Harads SO och
NO. Mindre intrusioner férekommer spridda inom kartomradets sédra del. De felsiska leden utgérs
vanligen av massformiga, medel- till grovkorniga, for det mesta jimnkorniga men stéllvis sma- eller
sma- till grovporfyriska graniter. Syenit till monzonit forekommer i en mindre intrusion dster om
Nedre Tvirisel (7302720/776506) och kvartsmonzonit runt Laduberg (7301462/779722). Aven dessa
bergarter ir vanligen massformiga. Kornstorleken hos graniterna i Edeforssviten varierar starkt och pa
relativt korta avstand frin fint medelkornig till grovkornig. Den dominerande kornstorleken 4r dock
grovt medelkornig. De mafiska leden i Edeforssviten r vanligen fint medelkorniga till medelkorniga
och bestér av kvartsdiorit, diorit och gabbro. De 4r évervigande massformiga; en foliation har enbart
observerats pa tva stillen.

De felsiska intrusivbergarterna i Edeforssviten ir for det mesta réda, underordnat graroda eller rodgra.
Endast den smé- till grovporfyriska graniten (fig. 16) som bildar den distinkta intrusionen vid Vitberget
(7327066/741396) ir ljust gra. Grusvittring ar vanligt forekommande i de medel- till grovkorniga grani-
terna. Ortopyroxen i granit (charnockit) har observerats i filt vid Spikberg (7343378/755312) och oster
om Orrmyrberget (7347750/752533). Forekomsten av ortopyroxen kunde bekriftas i tunnslip. Rapakivi-
textur 4r vanlig och flytstrukturer har observerats stillvis.

Av de observerade inneslutningarna och xenoliterna inom de felsiska leden bestar de flesta av diorit,
ddrefter f6ljer granit och granodiorit, andesit, sandsten och paragnejs samt ryolit till dacit. Angdende
xenoliter utmirker sig ett litet omrade norr om Inre Rengirdberget (7303572/781829) dir medelkornig,
smaporfyrisk, massformig Edeforsgranit stillvis innehéller upp till 30 % xenoliter. De bestir av metamorf
massiv sandsten, paragnejs med tydlig gnejsighet och underordnatav en amfibolporfyrisk mafisk vulkanit
(fig. 17). Miédnga av xenoliterna ir avlinga och parallellt orienterade och definierar troligen en flytstruktur
i graniten. Stillvis 4r xenoliterna ocksd anordnade lings kontakten mellan tvé olika intrusioner.

Tecken pd magmablandning mellan felsiska och mafiska led har observerats pa enstaka stillen. I en
ojaimnkornig till smaporfyrisk, kalifiltspatporfyrisk, medelkornig granit vid Valberget (7336003/743660)
forekommer enklaver av en finkornig, felsisk bergart som uppvisar glest liggande kalifiltspatstrokorn
som hirstammar fran graniten (fig. 18). Lings kontaktzonen mot enklaverna har graniten intruderats av
enklavernas magma och den granitiska korntexturen har brutits upp. Bada strukturerna tyder pd en vixel-
verkan eller magmablandning mellan bida magmafaserna. Liknande fenomen har patriffats nordvist
om Lévudden (7342542/752296). Dir antyds magmablandning dven av forekomsten av inneslutningar
som bestar av en hybridbergart med granodioritisk till tonalitisk ssammansittning.

En massiv, rod till ljust réd, grovt medelkornig granit frin Spikberg (7343378/755312) har daterats
med U-Pb-metoden pa zirkon till 1803 +10 miljoner ar (Kathol & Persson 2008¢). Kvartsmonzoniten
vid Laduberg tillhér samma bergartsenhet som en syenit frin Hundberget vid Alvsbyn strax soder om
det hir omradet som har en lder pa 1803 + 4 miljoner ar (Thelander & Bastani 2006b).
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Figur 16. Sma- till grovporfyrisk granit med orienterade faltspatstrékorn, Edeforssviten. Hall i sydvéstsluttningen av Vitberget
(7325700/739879). Foto: Benno Kathol.

Figur 17. Smaporfyrisk granit med xenoliter av paragnejs (t.h.) och amfibolporfyrisk mafisk vulkanit (t.v.), Edeforssviten. Hall ca 350 m
norr om Inre Rengardberget (7303572/781829). Foto: Benno Kathol.
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Figur18. Enklav av en finkornig, felsisk bergart med glest liggande faltspatkorn som hdrstammar fran den omgivande medelkorniga,
smaporfyriska graniten, Edeforssviten. Vaghall vid Valberget, ca 4,7 km nordvast om Vitbergstrask (7336003/743660).
Foto: Benno Kathol.

Stora delar av berggrunden i de nordvistra delarna av kartomradet 25K Harads utgors som nimnts
ovan av olika graniter som tillhér Edeforssviten, men enligt bougueranomalikartan (fig. 6) saknas ett
utpriglat massunderskott 6ver de hir delarna. Istillet finns det en regional, svagt at nordnordvist skande
trend i tyngdkraftsfiltet. Aven nir tyngdkraftsdata har bearbetats for att lyfta fram de mer ytnira for-
hallandena finns tendenser kvar som tyder pa ett visst massoverskott, frimst over de centrala och norra
delarna av omradet 25K Harads NV. Orsaken till detta 4r att bergarter med hogre densitet ligger under
Edeforsgraniterna, och att graniterna har ett relativt litet djupgiende 6ver stora delar av detta omrade.

Bergarterna i Edeforssviten har som helhet liga uran- och toriumhalter (tabell 3) och det géller i synner-
het den syenit som finns pa Pestberget (7302414/776010). Syeniten har kaliumhalter pa drygt 5 %, men ir
extremt uran- och toriumfattig med 0,0 respektive 0,4 ppm. De hdgsta uranhalterna inom Edeforssviten
uppmittes pd en porfyrisk granit beldgen vid Vitberget (7325401/741112). Graniten uppvisade halter av
i medeltal 4,2 % kalium, 14 ppm uran och 25 ppm torium vilket resulterar i ett aktivitetsindex pa L,5.
Uranhalten ger ett radiumindex pé 0,9. Pa den kombinerade uran- och topografikartan (fig. 19) syns den
forhojda stralningen vid Vitberget jimfort med omgivningen. Graniten framtrider som ett cirkelformat,
lagmagnetiskt omridet pa den magnetiska anomalikartan (fig. 3). For samtliga susceptibilitetsmitningar
pa berghillar i omradet 4r medianvirdet 67 x 10-> S-enheter.

Stralningsmitningar pa Edeforsgraniten vid Slattberget (7326205/760127) gav de hogsta toriumhal-
terna i Edeforssviten inom hela kartomridet 25K Harads. Graniten vid denna lokal uppvisade halter av
i medeltal 4,4 % kalium, 13 ppm uran och 41 ppm torium vilket resulterar i ett aktivitetsindex pa 1,8.

I de nordvistra delarna av kartomradet (7344467/737330) gav ett petrofysikprov frin graniten inom
Edeforssviten det hogsta g-virdet pa 17,6, trots att susceptibiliteten f6r ssmma bergartsprov ir relativt hog
med 170 x10-> SI-enheter. I hela kartomradet 25K Harads 4r detta det hogsta q-virde som har uppmiitts
for ett bergartsprov med icke forsumbar susceptibilitet.
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Figur 19. Karta 6ver markens uranhalt 6ver kartomradet 25K Harads (skala 1:500 000). Kartan visar den berdknade férdelningen
av uran i markens ytskikt. Halten uran &r uttryckt i ppm ekvivalent uranhalt, vilket innebdr att den dr berdknad under antagande
av radioaktiv jamvikt. Kartan baseras pa flygburna matningar utférda under aren 1970-1971 pa 30 meters flyghdjd med ett linje-
avstand pa 200 m och en 6st-vastlig flygriktning. Terrangskuggningen i bakgrunden antyder de relativa hojdskillnaderna inom
omradet. Terrangskuggningen baseras pa Lantmateriets digitala hojddatabank med 50 meters rutnat.

Gangbergarter

Diabasgingarna oster om Vidsel (7311634/754293), norr om Gransel (7313984/742664) och vister om
Manjirv (7307283/750350) ir inte belagda genom hillobservation utan endast tolkade frin den magne-
tiska anomalikartan. Mindre gdngar av diabas eller amfibolit har observerats i hill pa endast fem stillen
i kartomradet.

Granit-, pegmatit- och aplitgingar forekommer 6ver hela kartomradet med en viss koncentration i
bottniska supergruppen och Edeforssviten. Det ir delvis oklart vilken svit de tillhér, varfor de beskrivs
i detta avsnitt. Majoriteten av strilningsmitningarna pd pegmatit indikerar en kaliumhalt pd 3,5-5 %,
3-10 ppm uran samt 10-30 ppm torium. Ingen mitning nar upp till aktivitetsindex 2. Den hogsta
uranhalten uppmiittes pd Bullerberget (7313031/773100) med 16,4 ppm som resulterar i ett radiumindex
strax ver 1. Strax vister om Karl-Jonsaberget (7323463/762796) uppmittes den hogsta toriumhalten for
pegmatiterna med 33 ppm. Stralningsvirdena varierar mycket éver kort avstind hos de pegmatiter som
forekommer i bottniska supergruppens paragnejser.

Pegmatiterna innehdller 6verlag en liten andel magnetiska mineral. Medianvirdet for samtliga
susceptibilitetsvirden som har uppmitts pd pegmatiter i filt dr 4 x 10-> SI-enheter. Det hogsta virdet dr
10500 x 10-5 SI-enheter, uppmitt vid Hogmyrklippen (7337354/768668) i en pegmatit som férekommer
nira en mafisk intrusion.

De aplit- och granitgangar som har varit fsremal f6r strilningsmitningar finns frimst i kartomridet
25K Harads SO. Deras kaliuminnehall varierar frin 3,1 till 5,6 %, medan uran- och toriumhalterna ligger
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mellan 2,3 och 11,3 ppm respektive 8,3 och 38 ppm. Ingen stralningsmitning nar upp till radiumindex 1,
dock ligger majoriteten inom aktivitetsindex 1-2. Den mest hogstralande apliten, med 3,1 % kalium,
11,3 ppm uran och 38 ppm torium, finns mellan sjdarna Langsjon och Slytrisket (7317304/784096).
Apliten dr dven anomal med hinsyn till dess innehall av magnetiska mineral, med susceptibilitetsvirden
upp till 1400 x 10> SI-enheter. Typiska susceptibilitetsvirden for apliterna inom kartomradet 25K Harads
ligger mellan 1 och 80 x10-5 SI-enheter.

GEOFYSIK

Flyggeofysiska mitningar 6ver kartomridet 25K Harads utfordes 1970 och 1971 av Sveriges geologiska
undersokning (SGU) samt 1985 av Nimnden {6r Statens Gruvegendom (NSG).

Vid SGUs mitningar, som utfordes pa 30 m flyghojd 6ver markytan och med 200 m flyglinjeavstand,
mittes magnetfiltet och gammastralningen 6ver hela omridet. Mitningarna utfordes i 6st—vistlig rike-
ning vilket innebir att nord—sydliga strukturdrag framhivs betydligt tydligare an de 6st—vistliga (fig. 3).

NSGs mitningar frin 1985 utfordes dven de pa 30 m flyghojd 6ver markytan och med 200 m flyg-
linjeavstind. Mitningarna berdr i huvudsak de 6stra delarna av kartomradet och utférdes i ost—vistlig
riktning, férutom ett omrade inom 25K Harads NO som dven mittes i nord—sydlig riktning. NSGs
mitningar omfattar magnetfilt, gammastrilning och elektromagnetiska filt med slingram och VLF
(very low frequency) frin tva sindare.

Tyngdkraftskartliggningen har frimst utforts under 1970-talet och borjan pa 2000-talet. Férutom
SGU har dven Lantmiteriet, NSG och Luled tekniska universitet (LTU) bidragit till datamingden.
Mitpunkterna ir relativt jimnt férdelade 6ver kartomradet och har ett genomsnittligt avstind pa 1,2 till
1,3 km. Objektsorienterade tyngdkraftsmitningar med ett punktavstind av 100 till 300 meter utfordes
2007 av SGU 6ver omraden med intressanta magnetfiltsanomalier (fig. 6).

Férutom de ovan beskrivna geofysiska undersskningarna har SGU och NSG utfért markmitningar
over vissa malmpotentiella omridden i samband med prospekteringsverksamhet under1970- och 1980-talen
(fig. 20). Mitningarna ir i flera fall mycket detaljerade och omfattar magnetfilt, inducerad polarisation
(IP), resistivitet, ekvivalent uranhalt i jordluft samt elektromagnetiska filt med slingram och VLF. Re-
sultaten frin markmitningarna finns bade som kartor vid SGUs arkiv i Mald och i digital form.

I samband med prospekteringsverksamheten insamlades ocksd ca 430 bergartsprov for mitning av
densitet, susceptibilitet och Kénigsbergerkvot (q-virde). Av dessa prov ir 32 orienterade, vilket innebir
att det finns vissa uppgifter om den remanenta magnetiseringens riktning.

De geofysiska filtinsatserna under den hir karteringen omfattar 505 lokaler, 1369 gammastralnings-
mitningar med spektrometer pa hill och 308 analyser av bergarters petrofysiska egenskaper samt 39 korta
mitprofiler. Profilerna har mitts med magnetometer och i vissa fall med VLF-instrument med syftet
att erhalla en mer detaljerad bild av den magnetiska signaturen av bergartskontakter, gingar och storre
deformationszoner.

Den regionala magnetfilts- och tyngdkraftsinformationen antyder att omrédets storre deformations-
zoner i huvudsak har en nordnordastlig till sydsydvistlig utbredning, dvs. samma riktning som Karesu-
ando—Arjeplogdeformationszonen (Bergman m.fl. 2001) och den deformationszon som i nordést ansluter
till Lansjarvforkastningen (Lagerbick & Sundh 2008). Vidare finns vissa antydningar i magnetfiltet till
forekomsten av nordvist—sydostligt strykande deformationszoner som alltsd har samma riktning som
Raahe-Ladogazonen (Kahma 1978). De tre nimnda zonerna ir storre regionala strukturer och ligger
utanfor kartomradet 25K Harads.

Petrofysik

Stralningsmitningarna har, med négra fi undantag, utforts pd berghillar. Pa varje mitlokal har om
mojligt upp till tre, i vissa speciella fall fler, métningar utférts pd samma bergart. Pa berghillar mindre dn
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Figur 20. Geofysiska faltundersékningar inom kartomradet 25K Harads. Omraden déar geofysiska markmatningar utforts i samband
med prospekteringsverksamhet pd 1970- och 1980-talen har markerats som bla ytor. De gula kvadraterna representerar analysera-
de bergartsprover som insamlats i samband med prospektering. Ligena for de geofysiska faltundersokningar 2006—2007 markeras
med gula cirklar (lagen for susceptibilitetsmatningar och radiometriska matningar med spektrometer) samt orange trianglar (lagen
for analyserade petrofysikprov). Lagena fér de markmatta profilerna har utelimnats. | bakgrunden syns den magnetiska total-
faltsanomalin som en reliefkarta dar ljus ton anger hog intensitet.

calm? gor de geometriska forhallandena att mer 4n en mitning inte ir meningsfull. Sammanstillningar
av strlningsmitningarna i respektive bergartsenhet presenteras i tabellerna 2—3 samt laboratoriemit-
ningarna baserade pd knytndvsstora bergartsprov i tabell 1. Figur 20 visar var undersékningar bedrivits.
Aven liget for ildre provtagningslokaler for petrofysik samt liget for dldre geofysiska markmitningar
(magnetfilt, VLF, slingram, etc.) dr angivna.

Medelvirdet for aktivitetsindex understiger 2,0 och radiumindex 1,0 for alla undersokea bergarter inom
kartomradet (tabell 2), men lokalt forekommer enstaka hogre virden.

Rent generellt antyder stralningsmitningarna pa berghillar (tabell 3) och de flygburna gammastral-
ningsmitningarna att strilningsnivderna ir liga inom kartomridet 25K Harads. De hogsta strilnings-
virdena uttryckt i isotopekvivalenter som har uppmitts pa hill finns inom kartbladomréidets 6stra del
och ir 8,9 % kalium, 64 ppm uran och 172 ppm torium. Den hogsta kaliumhalten har erhéllits i en sur
vulkanit (7326225/767522), medan de hogsta uran- och toriumhalterna uppmittes i en pegmatitgranit
(7309470/782156).

Densiteten ir, som sig bér, lag for de sura bergarterna och hog f6r de basiska (tabell 1). De hogsta
susceptibilitetsvirdena uppvisar mafiska vulkaniter i Arvidsjaurgruppen. Lokalt forekommer ocksa en-
skilda hoga virden inom manga andra bergartsenheter, t.ex. de basiska bergarterna inom Edefors- och
Jorn Gl-sviten. Konigsbergerkvoten (g-virdet) har ett medianvirde omkring 0,1 och 0,5 f6r de flesta
bergarterna. Den storsta avvikelsen frin detta med medianvirden upp till 1,5 uppvisar diorit till gabbro
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inom Jorn Gl-sviten och andesit till basalt inom Arvidsjaurgruppen. Det finns enskilda petrofysikprov
med betydligt hogre g-virde, t.ex. inom Edeforssviten.

METAMORFOS OCH OMVANDLINGAR

Bergarterna inom kartomradet 25K Harads ir i allménhet vilbevarade med lig metamorfosgrad. Detta
giller speciellt Svartligruppens och Arvidsjaurgruppens ytbergarter vister om den stora deformations-
zonen vid Haradskolen samt intrusivbergarterna i pertitmonzonitsviten. Hogre metamorfosgrad fore-
kommer endast i den bottniska supergruppens stillvis migmatiserade gravackor och paragnejser samt i
gruppens forgnejsade vulkaniter. De sen- till postsvekokarelska intrusivbergarterna har i stort sett inte
drabbats av nigon metamorf hindelse.

Hydrotermalomvandling av felsiska vulkaniter i omrédet vister om Svanistrisket (7346197/778250)
har lett till bildning av sericit- och dumortieritkvartsit. Ombkristalliserade korn ir vanliga i Arvidsjaur-
gruppens ytbergarter i det centrala vulkanitomradet. Ombkristalliseringen skedde sannolikt nir den
omgivande Edeforsgraniten intruderade. Granat har observerats i bottniska supergruppens paragnejser
oster om Harads (7342487/769490) och i Granbergets nordostsluttning (7315797/780383), i granodiorit
till tonalit tillhorande Jorn Gl-sviten vid Harads (7341835/769924) och Storforsen (7313960/746430)
samt i felsiska vulkaniter tillhdrande Arvidsjaurgruppen vid Laver (7304593/739655) och norr om Svart-
14 (7337128/780359). Andalusit upptrider i Svartlagruppens gravackor och argilliter pa Kingesberget
(7329251/778825) och pa Flakaberget (7332261/778468). Epidotomvandling 4r vanlig framfér allt i
de svekofenniska ytbergarterna och de tidigsvekokarelska intrusivbergarterna. Klorit upptrider i bade
ytbergarterna och de tidigsvekokarelska intrusivbergarterna huvudsakligen i den sydvistra delen av kart-
omréidet 25K Harads.

STRUKTURGEOLOGI

De tidigsvekokarelska intrusivbergarterna och de svekofenniska ytbergarterna har blivit paverkade av
den svekokarelska orogenesens huvudfas som dgde rum for mellan 1,85 och 1,80 miljarder ar sedan.
Bergarterna har dock blivit deformerade i olika grader. Vister om bottniska supergruppens paragnejs-
strdk dr intrusivbergarterna ofta massformiga och Arvidsjaurgruppens ytbergarter endast stillvis pene-
trativt folierade. De senare uppvisar i det centrala vulkanitomradet (se ovan) lingvagig veckning av den
ganska flacke liggande lagerfoljden. Deformationsgraden ir betydligt hogre i bottniska supergruppens
paragnejser och de bergarter som ligger 6ster om det 6stliga systemet av plastiska deformationszoner (se
nedan). Inom den forra enheten finns det dven tecken pa en idldre deformationsfas. Strukturella dragiden
sodra delen av paragnejsstraket fortsitter inte in i Arvidsjaurgruppen (Christina Lundmark, pers. medd.
2007). Xenoliter av folierad paragnejs i en tonalit tillhérande Jorn Gl-sviten (fig. 4) tyder pa att denna
deformationsfas har foregitt bildningen av Jérn Gl-svitens intrusivbergarter. En liknande aldersrelation
har observerats sydvist om Ornnishatten (7347583/766948), dir penetrativa deformationsstrukturer i
en listporfysisk andesit klipps av en granodiorit. Detta skulle innebdra att Svartlagruppens sedimentira
bergarter har avsatts efter denna deformationsfas och att de deformerats (de ir stillvis isoklinalt veckade)
liksom Arvidsjaurvulkaniterna endast under den svekokarelska huvudfasen. Detta tyder ocksa pa att
kontakten mellan Svartligruppen och den bottniska supergruppen ir diskordant.

Tva storre system av plastiska deformationszoner stryker nordnordost till nordnordvist. Det vistliga
av dessa ligger mellan Bickdal (7302166/748916) i soder och Spikberg (7343939/754977) i norr. Det
ostliga dr kartomradets mest markanta system och stricker sig frin Laduberg (7301859/779517) i séder till
Umtjirnberget (7347693/774727) i norr, varifran det fortsitter norrut och svinger in i den s.k. Nautanen-
zonen sydost om Gillivare. Norr om Svartld har en gren av detta system gett upphov till Haradskolens
markanta brant mot Luleilvens dalging. Deformationszonen lings Haradskélen ir en litologisk och
strukturell grins. Medan de generella strukturella dragen vister om paragnejsstriket stryker ungefirligen
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ost—vist, uppvisar vulkaniterna 6ster om Haradskolens deformationszon nord—sydliga riktningar. Den
skiljer ocksé den bottniska supergruppens och Svartligruppens bergarter fran vulkaniterna av Arvids-
jaurgruppen i oster.

De flesta deformationszonerna, bade plastiska och sproda, har tolkats med hjilp av magnetfiltsdata.
Endast ett fatal har tolkats frin elektromagnetiska data (VLF) eller fran den digitala hojdmodellen.
Deformationszonerna har endast pa nagra fa lokaler kunnat verifieras med hillobservation. Till exempel
har de observerats pa flera stillen lings Haradskolen, vister om Myrberg (7337329/754163), pa Skruv-
huvudena (7323699/779805) och vid Storbergtrisket (7309515/748121).

NATURRESURSER

Kopparmineraliseringen vid Laver (7304401/739988) lokaliserades av Bolidens Gruvaktiebolag 1930 med
geoelektriska mitmetoder under uppféljning av en kopparkisforande blocksvans. Mellan aren 1934 och
1946 bréts 1,5 miljoner ton kopparmalm med 1,51 % koppar, 0,2 g/t guld och 36 g/t silver (Fredriksson
1983). Enligt en beskrivning av Odman (1943) forekommer mineraliseringen huvudsakligen i kontakten
mellan ryolit och 6verliggande bandad tuff tillhérande Arvidsjaurgruppen. Kontakten mellan berg-
arterna stryker i nordvist—sydostlig riktning med en stupning av ca 70° mot sydvist. Malmen férekom
enligt foljande: 1 — ”brecciemalm” i ryolit, 2 — ddror i kontakten mellan ryolit och tuff, 3 — malmférande
forkastningar vilka klipper "brecciemalm” och adror. Kopparkis och magnetkis 4r de dominerande
malmmineralen. Forutom kopparmineraliseringen forekommer dven blyglans och zinkblinde i adror
som ir 1 till 2 meter linga och négra centimeter breda. En lokal férekomst av gediget silver patriffades
pa 130-metersnivan i en ost—vistligt strykande forkastning (Odman 1945).

I samma stratigrafiska position som Lavermineraliseringen forekommer kopparmineraliseringen Laver
Kronprins, vilken ligger i strykningsriktningen fran Laver, 1,5 km mot sydost i den mot vister stupande
kontaktzonen mellan ryolit och tuff. Huvuddelen av mineraliseringen ligger pd 150 meters djup i ett
skarptveck dir bergarterna ir starkt tektoniserade och skarnomvandlade. Mineraliseringen, vilken endast
patriffats i borrhal, utgors av magnetkis med kopparkisimpregnationer. Halten koppar overstiger sillan
1%. Lokalt forekommer en f6rhojd guldhalt pa i genomsnitt 4,9 g/t (Fredriksson 1983).

Uranmineraliseringen vid Kvarnan (7333304/752215) uppticktes 1971 av Sveriges geologiska under-
sokning i hill och i ett stort antal block vid uppfoljningen av en flygradiometrisk anomali. Fyndigheten
undersoktes 1971till 1973 med bland annathammarborrning. Diamantborrningar pabérjades inte f6rrin
1978 och avslutades 1983 da totalt 19 450 meter hade borrats i 107 borrhal. Mineraliseringen dr av impreg-
nationstyp och forekommer i metaarenit vilken mellanlagrar tvéd metavulkanithorisonter av intermediir
sammansittning. Dessa bergarter och mineraliseringen stryker i nordost—sydvistlig riktning och stupar
ca 35° mot nordvist. Det uranférande malmmineralet 4r uraninit som férekommer antingen i biotitrika
adror eller i grona aggregat huvudsakligen bestaende av hornblinde och epidot (Gerlach 1982). En preli-
mindr berikningav indikerad och kiind mineraltillgdng utférd 2005 pavisade ett tonnage pa 1,94 miljoner
ton uranmalm med en medelhalt pa 731 ppm (Phillips 2005).

Ungefir 5 km sydsydvist om mineraliseringen vid Kvarnin forekommer en mindre uranmineralisering
vid Brinnspiken (7328549/755626). Mineraliseringen som férekommer i hill 4r av samma typ som i
Kvarnan och forekommer i kontaktomradet mellan metaarenit och metavulkanit. Analys av prov tagna
fran hill visar uranhalter upp till 1700 ppm (Kullman 1984, Svensson m.fl. 1981).

Sulfidmineraliseringar vid Svanistrask I forekommer ca 2 kilometer sydost om Svanistrisk I (se nedan).
Dessa utgdrs av pyrit, kopparkis och spar av molybdenglans och férekommer i kvartsrika zoner och adror
i en hydrotermalt omvandlad bergart som overgar till en réd porfyrisk granit. Mineraliseringen r kind
sedan 1950-talet och analyser av hillprov frin den tiden péavisade guldhalter pa 0,6 respektive 0,4 g/t.
Provtagning och analyser gjorda 1982 av Sveriges Geologiska AB under projektet Guld i Norrbotten pé-
visade ligre guldanomalier mellan 0,1 och 0,2 g/t samt silverhalter mellan 20 och 45 g/t. Proverna hade
anmirkningsvirt hga vismuthalter mellan 62 och 200 g/t (Carlson m.fl. 1983).
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Vid Gruvberget (7335716/786026) forekommer ett par mindre gruvhal av okind men sannolikt
mycket hog dlder. Gruvhalen ir vattenfyllda, har en diameter pa 2 meter och ar upp till 5 meter djupa.
Den blottade delen av mineraliseringen ir starke vittrad och innehaller malakit. Virdbergarten idr en
intermediir vulkanit. Mineraliserade block och hillar har hittats pa Gruvbergets nordvistra sluttning i
samband med Mineraljakten som arrangeras arligen av Sveriges geologiska undersékning. Mineralise-
ringen 4r endast 0,5 meter bred och det dominerande malmmineralet dr kopparkis, vilket forekommer
disseminerat och i aggregat. Spar av bornit och kopparglans forekommer. Fynden ligger mindre 4n en
kilometer fran gruvhalen och en analys av ett mineraliserat prov uppvisar 2,2 % koppar, 89 g/t silver
och 0,62 g/t guld.

Molybdenuppslaget vid Kataberget (7307228/746011) hittades under mineraljakten 1971 men un-
dersoktes forst 1978 till 1980 av Sveriges geologiska undersdkning da bland annat geofysiska mitningar
gjordes och ett 800 m? stort omrade jordavrymdes. Mineraliseringen utgors av ojimnt férdelad molyb-
denglans i en leukogranit. Spar av flusspat och kopparkis férekommer. Uppskattningar av genomsnittlig
molybdenhalt i ett 17000 m? stort omrade bedomdes vara sannolikt mindre 4n 0,05 %, medan i ett
omrade pa 3300 m? bedémdes halten ligga mellan 0,1 och 0,15 %. Tonnage och halter ansags vara for
laga for att motivera vidare undersokningar (Sjostrand 1981).

I ett omréde strax vister om sjon Svanistrisk hittades 1979 ett flertal bl kvartsitblock vilka bestod av
mineralen kvarts, andalusit, muskovit och det sillsynta mineralet dumortierit. Vid dikesgravning utférd
av Sveriges geologiska undersokning i borjan pa 1990-talet hittades dumortieritkvartsiten i fast klyft i
en meterbred zon som kunde f6ljas i trettio meter. Lokalen har benimningen Svanistrisk I (7346197/
778250). Fem borrhal med en sammanlagd lingd av 143 meter sattes ut 1992. Kvartsiten ansags kunna
anvindas inom byggnadsvaruindustrin samt till prydnadssten. Nagon produktion pabérjades inte.

Nordost om Grundsand (7347303/766836) bryter man en finkornig, svart, omvandlad basisk berg-
art for produktion av krossberg. En annan bergtikt f6r krossberg har tagits upp i en starkt deformerad,
ignimbritisk ryolit ca 400 m ostnordost om Danielstugan (7338075/781845). Nedanfor utsiktspunkten
vid Gunnaberget utanfér Harads (7342645/769197) finns ett nedlagt stenbrott i fint medelkornig diorit
till gabbro.
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