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KORTFATTAD BESKRIVNING
INLEDNING

Berggrunden inom kartomradet tillhér en komplex 6vergangszon mellan de olika berggrundsterrangerna
i 6stra och sydvéstra Sverige. Berggrunden i dstra Sverige domineras av bergarter vilka bildats och paver-
kats av storskaliga processer i samband med den ca 1900-1750 miljoner &r gamla svekokarelska oro-
genesen (bergskedjebildningen), medan berggrunden i sydvastra Sverige domineras av ca 1670—-1550
miljoner &r gamla djupbergarter som bildats under den gotiska orogenesen. Den nuvarande karaktéren
och konfigurationen hos berggrunden i sydvastra Sverige &r dock i huvudsak resultatet av den ca 1100-
900 miljoner ar gamla svekonorvegiska orogenesen, under vilken berggrunden omvandlades och defor-
merades mer eller mindre kraftigt. Inom den Ostra delen av kartomradet karakteriseras berggrunden av
en mer eller mindre tydligt framtrddande interferens mellan deformationer och omvandlingar som &ar
relaterade till sdval den svekokarelska som den svekonorvegiska orogenesen. | vissa fall ar de strukturella
relationerna tydligt framtradande, men i manga fall ar det svart att med sékerhet hanféra den observerade
deformationen till endera av orogeneserna.

Overgangszonen mellan éstra och sydvastra Sveriges berggrundsterranger kan foljas fran Skane i
séder, norrut via omrédet mellan Vattern och Vanern och vidare genom &stra Varmland in i Norge, déar
den slutligen técks av den skandinaviska fjallkedjan (Kaledoniderna). Overgangszonen utgérs av ett balte
som ar upp till flera tiotals kilometer brett och karakteriseras av en hog frekvens av plastiska deforma-
tionszoner. Dessa aterspeglar de kraftiga rérelser som agde rum i den frontala delen av det orogena béltet
i slutskedet av den svekonorvegiska orogenesen fér ca 950-900 miljoner ar sedan. Detta storskaliga balte
av deformationszoner benamns den svekonorvegiska frontala deformationszonen ("Protoginzonen").

Berggrunden inom kartomradet domineras av djupbergarter, dvs. bergarter som bildats ur smaltor
(magmor) vilka trangt upp fran jordens inre och stelnat och kristalliserat pa olika nivaer i den datida jord-
skorpan. Huvuddelen av djupbergarterna utgérs av ca 1855-1840, ca 1810-1750 och ca 1700-1650
miljoner &r gamla dioritoider till graniter och med dem associerade gabbroider till dioritoider, vilka har
bildats under, i slutskedet av respektive efter den svekokarelska orogenesen. Bergarterna tillhdr vad som
traditionellt kallas det transskandinaviska magmatiska baltet (TMB). Varje aldersgeneration utgérs huvud-
sakligen av en rodgra till grardd, porfyrisk dioritoid till granit och en rdd till grardéd, mer jamnkornig granit
samt gabbroider till dioritoider. Sarskiljningen av de olika generationerna forsvéras av de stora kemiska
och petrografiska likheterna, samt att alla bergarter, férutom i vissa tektoniska linser, ar mer eller mindre
kraftigt deformerade. Det senare férhallandet utgdr en stor kontrast till motsvarande berggrundsterranger
Oster om den svekonorvegiska orogenen, dar atminstone de tva yngre generationerna &r mer eller mindre
massformiga, férutom i plastiska skjuvzoner. Bortsett fran vissa osédkerheter i alderstillhérighet, framgar
det dock att TMB-bergarterna blir yngre mot véster inom kartomradet (se kartan Oversiktlig indelning av
kartomradets graniter—syenitoider—dioritoider—gabbroider och associerade granitoider i olika aldersgene-
rationer). Den aldsta generationen dominerar i 8stra delen och den yngsta i vastra delen. En viss oséker-
het rader vad galler aldern pa bergarterna i det mellanliggande omréadet véaster om sjén Skagern, dar
formodligen flera generationer férekommer. Bristen pa tillférlitiga data samt stora likheter mellan berg-
artsgenerationerna gor dock att det i nulaget inte gar att skilja dem fran varandra.

Férutom de ovan namnda bergarterna fdrekommer &ven tva generationer intrusivbergarter med
granitoid sammansattning. Den ena &r ca 1900—-1890 miljoner &r gammal och tillhér den generation som
dominerar stora delar av berggrunden i 6stra Sverige. Den andra generationen &r ca 1855—-1840 miljoner
ar gammal och salunda likaldrig med den aldsta generationen av TMB-intrusionerna.

De aldsta bergarterna inom kartomradet utgérs av mer eller mindre kraftigt omvandlade, ca 1910-1890
miljoner ar gamla ytbergarter vilka dock utgér underordnade inslag i berggrunden. De &r bildade av vul-
kaniska och sedimentéra produkter som avsattes pa den datida jordytan. Under den svekokarelska oro-
genesen omvandlades dessa mer eller mindre kraftigt.

| den vastra delen av kartomradet forekommer spridda diabasgangar. De beddms tillhéra samma
genration som de ca 1570 miljoner ar gamla diabaser som dokumenterats norrut inom kartomradena
10E Karlskoga SV och 10D Karlstad SO. De enstaka diabasgéngar som observerats 6ster om Skagern
tillhér formodligen en yngre generation som ar ca 1000-900 miljoner &r gammal.

Efter det att de svekonorvegiska orogena deformationerna och omvandlingarna upphérde, skedde en
upplyftning av jordskorpan och sediment avlagrades pa den déatida jordytan fér ca 800—600 miljoner ar
sedan. Sedimenten, féretradesvis silt och i underordnad grad sand, omvandlades sedermera till sedimen-
tara bergarter tillhérande Visingsdgruppen, vilken fatt sitt namn efter dagens huvudutbredningsomrade
pa Visingso och i Vatternomradet. Rester av sedimentbergarterna forekommer i trakten av Finnerddja och
utmed Skagerns sddra och Ostra strander.

Som framgér av héllunderlaget i kartbilden &r berggrundens blottningsgrad mycket varierande inom
kartomradet. Oster, séder och sydvést om Skagern &r berggrunden till stor del mycket dligt blottad, vilket
innebdr att osékerheten i gransdragningen mellan olika bergartsenheter ar stor i dessa omraden.

BERGARTSBESKRIVNING
Ytbergarter, ca 1910-1890 miljoner ar

Felsiska metavulkaniska bergarter har endast observerats inom ett begransat omrade i den norddst-
ligaste delen av kartomradet. De utgdr en fortsattning pa de vulkaniska bergarter som férekommer inom
kartomradet 10E Karlskoga SV. Dessa &r drabbade av en mer eller mindre kraftig hydrotermal omvand-
ling, vilken skedde i samband med den vulkaniska aktiviteten genom att cirkulerande varma I6sningar
paverkade de vulkaniska produkterna. Under den efterfdljande svekokarelska orogenesen omkristallise-
rades och deformerades de vulkaniska bergarterna under medelgradiga metamorfa férhallanden. Den
ursprungliga hydrotermala omvandlingen framgar av férekomsten av mineralen cordierit, tremolit, stauro-
lit och sillimanit. | en héll ca 350 m 6ster on Svarttjarn (9 e) forekommer dessutom rikligt med magnetit.
Vidare forekommer pyrit och underordnad kopparkis.

Néra Fallet (6 e), ca 5 km sydost om Finnerédja, férekommer inslag av en felsisk, finkornig férmodad
metavulkanisk bergart i omgivande djupbergarter.

Metasedimentéra bergarter forekommer foretradesvis i trakten av Hova och éster om Skagern i norra
delen av omradet. Vidare férekommer spridda mindre forekomster i sédra delen av kartomradet. Berg-
arterna &r relativt kraftigt omvandlade med lokal bildning av adergnejsiga till migmatitiska strukturer,
framfér allt i Hovatrakten. De utgdrs av metagravackeartade bergarter med alternerande glimmerfattiga
(arenitiska) och glimmerrika (argillitiska) led av varierande méktighet. Granat ar vanligt férekommande,
stéllvis mycket rikligt. Aven staurolit och sillimanit férekommer, bl.a. i metagravackan sydvast om dioriten
till gabbron vid Hahult (5 c). | den senare forekommer &ven en stor (tiotals kvadratmeter) inneslutning av
metagravacka som visar tydliga tecken pa termisk kontaktpaverkan.

Muskovit ar stallvis vanligt {drekommande i de metagravackeartade bergarterna samt &ven en mer eller
mindre kraftig kloritomvandling av biotit. Lokalt fdrekommer muskoviten ansamlad i aggregat, vilka for-
modligen utgor pseudomorfer efter t.ex. cordierit, andalusit eller sillimanit. Den retrograda omvandlingen
innebar att den nuvarande mineralogiska sammanséttningen inte representerar kulminationen av meta-
morfosen.

Den lilla férekomsten av ytbergarter vaster om Hova (5 b) utgdrs av en graaktig, kraftigt férskiffrad berg-
artvilken stéllvis &r ndrmast fyllonitisk. Alternerande glimmerrikare och glimmerfattigare led indikerar dock
att den ar av sedimentért ursprung.

Amfibolit upptréder relativt frekvent, bade som skikt till band och som mindre partier i den metasedimen-
tara bergarten i Hovatrakten. Det &r oklart om amfiboliten utgér gamla diabasgangar eller om vissa fore-
komster mojligen utgdr ursprungliga basaltiska lavafléden.

Gangar och ospecificerade inslag av amfibolit forekommer dven i de metavulkaniska bergarterna i nord-
Ostra delen av kartomradet.

| den sedimentéra sekvensen forekommer aven skikt till partier av en felsisk, ljust rodgra till grardd, fin-
kornig bergart, vilken férmodas vara av vulkaniskt ursprung. Den kraftiga omvandlingen inneb&r dock att
ursprunget ar oklart, och primért kan bergarten aven ha varit en finkornig granit.

Den metasedimentéra sekvensen med sitt rikliga inslag av amfibolit i Hovatrakten kan utgéra en mer
hégmetamorf motsvarighet till den vélbevarade, metabasaltdominerade sekvensen med éverlagrande
metagravacka i Lindbergaomradet, ca 17 km sydost om Hova i kartomradet 9E Askersund SV (Bjorklund
& Weihed 1997). Detta skulle i sa fall indikera att de amfibolitiska leden i Hovatrakten ar relaterade till
den basaltiska metavulkaniten i Lindbergaomradet.

Intrusiv bergart, ca 1900-1890 miljoner ar

En aldre generation av metagranitoid forekommer i den norddstra delen av kartomradet och utgér sido-
berg till de ovan beskrivna felsiska, metavulkaniska bergarterna. Metagranitoiden varierar i sammansatt-
ning fran granit till tonalit, men granodiorit till tonalit dominerar. Pretektoniska kvartsadror och pegmati-
tiska kortlar och adror &r relativt vanligt forekommande. Gransdragningen mot den metavulkaniska
bergarten &r osaker. Detta beror dels p& den laga blottningsgraden, dels pa att finkorniga och under meta-
morfosen och deformationen delvis kornférminskade varieteter av metagranitoiden ar svara att skilja fran
kornstorleksmassigt likartade varieteter av den metavulkaniska bergarten.

Granit och pegmatit, 1845—-1750 miljoner ar

Drygt en km norr om Déldenés (9 d) férekommer en ojamnkornig, inhomogen granitisk till pegmatitisk
bergart, vanligen kallad migmatitgranit. Den utgdrs av en inhomogen blandning av fin- till medelkornig
granit och grovre, pegmatitiska partier, adror och kortlar. Formodligen ar denna bergart resultatet av en
lokal uppsmaéltning (anatexis) av aldre berggrund, men dess alder ar oséker. Vidare férekommer en
jamnkornig granit sydost om Finnerddja (6 e) vilken férmodas tillhdra denna aldersgeneration, samt en
liten kropp av pegmatit ca 500 m nordnordvést om Svarttjéarnen (9 e).

Intrusiva bergarter, ca 18551840 miljoner ar

Berggrunden 6ster och s6der om Skagern domineras helt av intrusiva bergarter som ar ca 1855-1840
miljoner &r gamla. Fyra huvudvarieteter férekommer: en granitoid, en sma- till grovporfyrisk granit till
kvartsmonzonit ("Askersundsgranit"), en smaporfyrisk kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit och en réd
till graréd, jamnkornig granit. Vidare forekommer vissa diorit- till gabbrokroppar samt amfibolit. Bergart-
erna ar vanligtvis mer eller mindre penetrativt deformerade och omkristalliserade och utgdr slunda meta-
intrusiva bergarter, men ar stéllvis relativt vélbevarade och i huvudsak massformiga.

Granitoiden varierar fran granodiorit till tonalit i sammanséttning och uppvisar stora likheter med den
tidigare ndmnda aldre metagranitoiden. Den uppvisar dock diffusa och gradvisa 6vergangar gentemot
den sma- till grovporfyriska graniten till kvartsmonzoniten. Metagranitoiden ar vanligtvis jamnkornig, men
karakteristisk ar forekomsten av spridda, 1-3 cm stora faltspatstrékorn intill kontakten mot den senare.
Denna rumsliga association indikerar att bergarterna &r likaldriga vilket ocksa radiometriska dateringar
har visat (Wikstrom 1996).

Den sma- till grovporfyriska graniten till kvartsmonzoniten ar rodgra till grardd, vanligtvis folierad, och
stéllvis &ven gnejsig till 6gongnejsig, t.ex. i 6stligaste delen av kartomradet ca 3 km 6ster om sjon Tre-
hérningen (8 e). Oster och sydost om Skagern dominerar granitisk sammanséttning, foliationen &r pene-
trativ och diffust avgransade, cm- till dm-breda pegmatitiska adror och kértlar ar relativt vanligt fore-
kommande. Deformationen ar utbildad under medelgradiga till stallvis héggradiga metamorfa férhal-
landen. Séder om Skagern, i den véstra delen av utbredningsomradet, &r den dock béttre bevarad och i
manga fall massformig. Svekonorvegiska skjuvzoner forekommer dock (se nedan). Stallvis forekommer
dm-breda till flera meter breda, gra till graréda, finkorniga granitgangar och &ven mindre kroppar av en
finkornig rédgra till graréd granit (5-6 e). Féltrelationerna indikerar att dessa ar aldersmassigt relaterade
till den sma- till grovporfyriska graniten till kvartsmonzoniten.

Den smaporfyriska kvartsmonzoniten till kvartsmonzodioriten har givit en U-Pb-zirkonalder pa 1848+5
miljoner ar. Den &r mestadels relativt homogen, men &r stéllvis inhomogent och intimt blandad med den
roda till grardda, fin- till medelkorniga graniten, vilket indikerar att magmorna har samexisterat och att
bergarterna saledes ar likaldriga. Férekomsten av detta blandningsfenomen visas pa kartan med en

6verbeteckning. Gransen mellan den sméporfyriska kvartsmonzoniten till kvartsmonzodioriten och den sma-
till grovporfyriska graniten till kvartsmonzoniten ar oséker éster om Skagern, dels beroende pa bergarternas
i vissa fall likartade utseende, men i férsta hand pa den laga blottningsgraden i detta omrade.

Den réda, jamnkorniga graniten férekommer framfér allt sydost om Skagern. Den &r relativt homogen till
karaktaren och varierar nagot i kornstorlek mellan finkornig och medelkornig samt &r vanligtvis fattig pa mérka
mineral. Som n&mnts ovan ar den réda till grardda graniten stallvis inhomogent och intimt blandad med den
smaporfyriska kvartsmonzoniten till kvartsmonzodioriten.

| omradet nordnordost om Hova och direkt 6ster om Vallsjon (6 ¢) forekommer en medel- till grovkornig granit.

Flygradiometriska data visar ett omrade med foérhéjd halt av uran vid Skagersholm, ca 4 km nordvast om
Finnerddja. Denna anomali har f6ljts upp med gammastralningsmaétningar pa héllar. De hogsta uppmatta var-
dena motsvarar ett radiumindex pa 3,4. Denna punkt &r markerad pa berggrundskartan. Radiumindex &r ett
matt p& radiuminnehallet i ett material och skall f6r byggnadsmaterial vara mindre &n 1,0 vilket motsvarar
200 Ba/kg (BFS 1990).

Diorit till gabbro upptrader som spridda, mindre kroppar. Vidare férekommer diorit till gabbro som inneslut-
ningar av varierande storlek i ovan ndmnda felsiska till intermediéra intrusiva bergarter. Féltrelationerna indi-
kerar att bergarterna ar associerade med varandra och att de séledes ar likaldriga.

Amfibolit fdrekommer spritti omradet, dels som gangar, dels som ospecificerade inneslutningar. Vidare fore-
kommer granitiska till aplitiska och pegmatitiska gangar och mindre kroppar mer eller mindre frekvent. De
granitiska till pegmatitiska gangarna formodas vara relaterade till den réda, jamnkorniga graniten, och aven
amfiboliterna férmodas tillhéra samma generation, men &r bildade i ett sent stadium i den magmatiska utveck-
lingen.

Intrusiva bergarter, ca 1855—-1650 miljoner ar

Berggrunden i omradet vaster om Skagern och dster om en linje genom Sjétorp och Gullspang domineras
helt av dioritoida till granitiska och associerade gabbroida till dioritoida bergarter vars aldersstalining &r nagot
osaker. Av denna anledning har omradets bergarter endast grupperats i ovan angivna breda aldersintervall.
Tre huvudvarieteter férekommer: en réd till grardd, fint medelkornig till medelkornig, jAmnkornig granit, en
ojamnkornig till smaporfyrisk granit till kvartsmonzodiorit, samt gabbro till diorit. Underordnat férekommer
aven en sma- till grovporfyrisk granit till kvartsmonzonit, en réd till graréd finkornig granit och en metagranitoid.
Utmaérkande for omradets bergarter ar att de ar mer eller mindre penetrativt deformerade under medelgradiga
metamorfa férhallanden motsvarande lagre amfibolitfacies. Salunda domineras omradet av metaintrusiva
bergarter, men massformiga varieteter forekommer stéllvis.

Den dominerande bergarten vaster om Skagern ar en rod, fint medelkornig till medelkornig granit. En
aldersbestadmning av en rdéd granit som ar provtagen ca 3 km nordnordvast om Sédra Rada kyrka har givit
en nagot daligt definierad U-Pb-zirkonalder pa 1829+26 miljoner ar. Osakerheten i dateringen innebér att
bergarten kan vara likaldrig med savél den nedan nédmnda 1808+8 miljoner &r gamla smaporfyriska graniten,
som de ca 1850 miljoner ar gamla dioritoiderna till graniterna i dstra delen av kartomradet. Basiska enklaver
och xenoliter ar relativt vanligt forekommande och aven diffust inblandade partier av den smaporfyriska grani-
ten till kvartsmonzodioriten.

Den smaporfyriska graniten till kvartsmonzodioriten utgor ett karakteristiskt inslag i berggrunden 6ster om
Skagern och dominerar inom ett antal stérre sammanhangande omraden. En datering av en primart sma-
porfyrisk metagranit ca 1 km nordost om Sjétorp har givit en U-Pb-zirkonalder p& 1808+8 miljoner &r och en
U-Pb-titanitalder pa 968+13 miljoner ar. Zirkonaldern indikerar bergartens alder, medan titanitaldern indikerar
en svekonorvegisk metamorf éverprégling. Basiska enklaver och xenoliter ar relativt vanligt féorekommande,
samt diffust avgréansade inslag av den réda graniten.

Diffusa kontaktrelationer och en inhomogen och intim blandning mellan den smaporfyriska graniten till
kvartsmonzodioriten och den réda graniten indikerar att &tminstone vissa delar av dessa bergartsled ar
likaldriga och att modermagmorna samexisterat. Forekomsten av detta blandningsfenomen visas péa kartan
med en dverbeteckning.

Gabbro till diorit dominerar inom ett antal omraden, t.ex. vid Gullspang (7-8 a), p4 Radahalvén (8—9 b) nord-
ost om Gullspang och i Gudhammaromradet (6 b) sydvast om Skagern. Vidare férekommer ett stort antal
mindre kroppar. Gabbro- till dioritkropparna ar vanligtvis relativt inhomogena till karaktéren, t.ex. vad galler
kornstorlek, forhallandet mellan mérka och ljusa mineral etc., och associerade kvartsdioritiska till tonalitiska
komponenter férekommer. Vissa ultramafiska kroppar forekommer, t.ex. 6ster om Otterbécken och nordvést
om Edsviken (9 b). Xenoliter av gabbro till diorit samt amfibolit forekommer mer eller mindre frekvent i grani-
terna till kvartsmonzodioriterna inom omradet.

| Rudskogaomradet norr om Skagern domineras berggrunden av en jamnkornig och en sméaporfyrisk granit
till kvartsmonzodiorit. Den komplexa blandningen av de tva bergartsleden och den relativt daliga blottnings-
graden innebér att de har behandlats som en enhet.

Den smé- till grovporfyriska graniten till kvartsmonzoniten férekommer inom ett litet omrade intill Skagerns
sydvastra strand. Den uppvisar vissa likheter med den ca 1850 miljoner ar gamla graniten till kvartsmonzoni-
ten langre osterut i kartomradet, men detta innebér inte nddvéndigtvis att den tillhér samma generation.

| Edsvikenomradet (9 b) nordvast om Skagern férekommer en rod, finkornig granit vilken innehaller rikligt
med amfibolitiska inneslutningar. De senare &r stallvis kraftigt genomadrade av den finkorniga graniten. Falt-
relationer indikerar att detta granit—-amfibolitkomplex ar éldre &n den omkringliggande grévre, rdda till graréda
graniten.

En granitoid, huvudsakligen granodiorit, vilken vanligen ar glest smaporfyrisk forekommer stéllvis. Den upp-
trader mestadels som smarre inslag i graniterna till dioritoiderna, men p& Radahalvén nordost om Gullspang
forekommer en mindre kropp. Aldersrelationen till omkringliggande bergarter &r oklar, men faltrelationer indi-
kerar att de &r mer eller mindre likaldriga.

Intrusiv bergart, ca 1760 miljoner ar

Vaster om Hova férekommer en medel- till grovkornig, smaporfyrisk kvartsmonzonit till syenit inom ett ca
2-4,5 km stort omrade. Underordnat forekommer aven associerad granit. En radiometrisk datering har givit
en U-Pb-zirkonalder pa 17632 miljoner ar. Till skillnad frdn omgivande bergarter ar den mer eller mindre
massformig, med undantag fér lokala, mindre, plastiska skjuvzoner.

Xenoliter av en finkornig, ojamnkornig till svagt strokornsférande varietet ar relativt vanligt forekommande.
Strékornen utgdrs framfor allt av faltspat men &ven av hornblénde och delvis hornbldndeomvandlad pyroxen.
Vid Groénehdg (5 a) dominerar bergarten inom ett mindre omrade, men géngar av kvartsmonzonit till syenit
forekommer. Bergarterna beddéms vara beslaktade med varandra och den finkorniga varieteten férmodas
utgdra en ytnéra till subvulkanisk intrusion, vilken sedermera intruderats av sin egen modermagma.

De bada bergartsvarieteterna ar vanligtvis rodgra till graréda, men ar stéllvis grona till grénbruna.

Intrusiva bergarter, ca 1700-1650 miljoner ar

Den nordvastligaste delen av kartomradet, vaster om Gullspang och Otterbacken domineras helt av ojamn-
kornig till smaporfyrisk kvartsmonzonit till kvartsmonzodiorit. Vidare férekommer en jamnkornig granodiorit
till kvartsmonzodiorit och underordnat dven en réd till grardd, j@mnkornig granit. Férutom i lokala plastiska
skjuvzoner &r bergarterna relativt valbevarade, mer eller mindre massformiga och utgér den sddra delen av
en stor tektonisk lins som &r ca 25 km lang och upp till ca 15 km bred, och vars norra del strécker sig in i
kartomradena 10E Karlskoga SV och 10D Karlstad SO. Den tektoniska linsen framtrader mycket tydligt som
en starkt positiv anomali pa den magnetiska anomalikartan. | de vastligaste och sydvastligaste delarna, t.ex.
pa Stordn vaster om Otterbacken, ar bergarterna dock mer eller mindre penetrativt deformerade och omkri-
stalliserade under metamorfa férhallanden motsvarande lagre amfibolitfacies. Ingen aldersbestdmning finns
inom omradet, men en kvartsmonzonit ca 3,5 km norr om det aktuella kartomradet har givit en U-Pb-zirkon-
alder p& 1674+7 miljoner ar (Séderlund m.fl. 1999). Den grardda till réda graniten tillhér samma generation,
men ar nagot yngre och slar igenom kvartsmonzoniten till kvartsmonzodioriten.

| den sydvastligaste delen av kartomradet fdrekommer en gra, fint medelkornig, j&mnkornig monzodiorit.
Den &r mer eller mindre massformig férutom i smala, diskreta, plastiska skjuvzoner. Bergarten ar inte daterad,
men baserat pa texturell och sammanséttningsmaéssig likhet har den korrelerats med en kvartsmonzodiorit
till diorit fran kartomradet 10E Karlskoga SV, vilken har daterats till 1699+7 miljoner ar (Stephens m.fl. 1993).

Diabas till metadiabas, ca 1570 och 1000-900 miljoner ar

Ett antal diabasgangar forekommer inom den véstra delen av kartomradet. De uppvisar alla mellanformer fran
helt frisk diabas med ofitisk till subofitisk textur till helt omkristalliserad, granatférande metadiabas. De friska
till nAgot omvandlade varieteterna uppvisar vanligen en mer eller mindre valutvecklad koronatextur, med en
olivinkristall vilken omges av en inre bard av pyroxen och en yttre bard av hornbléande. Den méktigaste av
diabaserna férekommer i den allra sydvéstligaste delen av kartomradet, direkt vaster om Sjétorp. Beroende
pa den stora likheten med diabaser norrut inom kartomradena 10E Karlskoga SV och 10D Karlstad SO, vilka
har givit en U-Pb-baddeleyitalder pa ca 1570 miljoner ar (Wahligren m.fl. 1996), tolkas diabaserna i vastra
delen av kartomradet tillhéra samma generation. De enstaka diabaser som observerats i den dstra delen av
kartomradet tillhér férmodligen en yngre, ca 1000-900 miljoner &r gammal generation.

Sedimentéra bergarter, ca 800-600 miljoner ar

Sedimentar berggrund med ringa omvandlingsgrad forekommer inom begransade omraden av kartomradet.
Tidigare undersodkningar av denna berggrund finns beskrivna i Blomberg (1904), Zenzén (1926) och Anders-
son (1960). Den sedimentéra berggrunden bestar av en fin- till grovkornig siltsten och i underordnad grad
av sandsten. Litostratigrafiskt tillhér de sedimentéra bergarterna Visingségruppen.

Visingségruppen indelas i ett antal formationer, varav den understa kallas Lemundasandsten. Formationen
bestar i huvudsak av plan- till diskordantskiktad, gulvit, grovkornig siltsten till finkornig sandsten samt, under-
ordnat, partier av finskiktad och finkornig, rod siltsten som delvis &r forskiffrad. Den réda siltstenen finner man
vanligen i formationens undre och 6vre partier (Vidal 1982). Den representerar sannolikt sedimentation i
avsnorda, relativt lugna vattenomraden och kan saledes patraffas &ven i andra delar av sekvensen. Alders-
massigt representerar Visingsdgruppen den yngsta delen av proterozoikum, vilket betyder ett tidsavsnitt som
infoll f6r omkring 800 till 600 miljoner ar sedan.

Visingsoégruppens finkorniga kvartsrika bergarter har bildats av nedbrytningsprodukter som troligen harrér
fran den bergskedja i vaster vilken bildades i slutskedet av den svekonorvegiska orogenesen. Som framgéar
av namnet har Visingsdégruppen sin huvudsakliga utbredning i Vatternomradet dar en dominerande del av
bergarterna bestar av maktiga konglomerat och grovkorniga arkoser. Ingen av dessa bergarter har patraffats
utanfor Vatternsankan. Savél i nordvéstra delen av Vattern som vid Méckeln (Karlskoga—Degerforstrakten)
och Skagern—Finnerédjaomradet finner man enbart finkorniga avlagringar.

Hogst sannolikt har stérre delen av Sydsverige en gang varit tackt av Visingsdgruppens bergarter, men de
finns nu endast bevarade i nedsankta partier av jordskorpan. Pa nagra platser framtrader dessa som tydliga
sankor, exempelvis Skagerntrdget, men vid Finnerddja ar den topografiska praglingen mindre tydlig. Endast i
tva lokaler vid Skagerns sodra till syddstra strand har nagra decimeter till ett par meter av bergarten obser-
verats. Den ena férekomsten ligger i stra strandkanten av Gudhammarsviken (6 c) i sydligaste delen av
Skagern och utgdrs av grovkornig siltsten till finkornig sandsten. Bergarten ligger tektonostratigrafiskt under
en sma- till grovporfyrisk granit till kvartsmonzonit. Kontakten utgérs av en revers forkastning som stryker
nordost och stupar mot sydost. Siltstenen till sandstenen &r relativt kraftigt uppsprucken med en karakteristisk
sekundar, sprédtektoniskt betingad, inhomogen rédfargning. Den andra lokalen finns ca 350 m nordost om
Otterberget (6 c) och utgdrs av en mycket liten diskontinuerlig blottning av fin- till grovkornig siltsten.

Som komplement vid beddmningen av de latteroderade, sedimentéara bergarternas utbredning har dess-
utom uppgifter om sandsten i brunnsborrningsprotokoll och férekomsten av blockansamlingar utnyttjats.
Vidare indikerar sandstrandsdominerade delar av Skagerns strand férekomsten av in-situvittrad siltsten till
sandsten.

DEFORMATION OCH METAMORFOS

Som némnts i inledningen tillhdr berggrunden inom kartomradet en komplex 6vergangszon, framfor allt ur
strukturell och metamorf synvinkel, mellan de olika berggrundsterrdngerna i éstra och sydvéastra Sverige.

Deformationer och omvandlingar relaterade till bade den svekokarelska och den svekonorvegiska orogene-
sen har identifierats inom omradet (se Metamorf och tektonisk 6versiktskarta), och stéllvis interfererar dessa
pa ett komplext satt med varandra. Karakteristiskt for omrédet ar att de flesta bergarterna, forutom Visingso-
gruppens sedimentéra bergarter, &r mer eller mindre kraftigt deformerade, saledes aven de bergarter som
normalt sett ar valbevarade 6sterut i den svekokarelska orogenen. Deformationsutvecklingen ar féljaktligen
flerfasig och komplex, och i ménga fall ar det svart att veta till vilken fas den deformation man ser i enskilda
héllar skall hanféras.

Svekokarelsk deformation och metamorfos

De svekokarelska omvandlingarna har i férsta hand paverkat de &ldsta ytbergarterna, dvs. de metavulkaniska
och metasedimentédra bergarterna, och de aldsta metagranitoiderna med associerade basiska bergarter.
Aven den yngre, ca 1855—1840 miljoner &r gamla generationen av metagranitoid och likaldriga dioritoider till
graniter med associerade gabbroider till dioritoider ar paverkade i varierande grad. Deformationen i ytberg-
arterna och de aldsta metagranitoiderna ar penetrativ till karaktaren och minst tva faser kan urskiljas, en folia-
tionsutbildande och en som sedermera veckar denna foliation. De metavulkaniska bergarterna ar defor-
merade under medelgradiga metamorfa férhallanden, medan de metasedimentéra bergarterna, saval séder
som 6ster om Skagern, har drabbats av medel- till héggradig metamorfos med lokal bildning av adergnejsiga
till migmatitiska strukturer.

De ca 1855—-1840 miljoner ar gamla intrusiva bergarterna uppvisar en storre variation i deformations-
intensitet och metamorfa férhallanden under deformationen. Oster och sydost om Skagern &r bergarterna
mer eller mindre penetrativt folierade, och dven 6gongnejsiga varieteter med en veckad foliation forekommer.
Soder om Skagern &r den svekokarelska deformationen mycket svag och bergarterna &r mer eller mindre
massformiga, bortsett fran strakvis svekonorvegisk 6verpragling. Den flerfasiga deformationen och metamor-
fosen i de metasedimentara bergarterna i Hovaomradet beddms salunda vara &ldre &n de ca 1855—1840 mil-
joner &r gamla intrusionerna. Da de senare vanligtvis &r deformerade i stérre delen av kartomradet indikerar
detta att svekokarelsk deformation drabbat de &ldre bergarterna inom kartomradet bade fére och efter ca
1850 miljoner ar.

Huvudriktningen hos den svekokarelska foliationen &r vastnordvastlig till nordnordvéstlig, men den nuva-
rande variationen i strykning, framfér allt sdder till sydost om Skagern, tolkas bero pa éverpréglande svekonor-
vegiska skjuvzoner (se nedan). Dessa har lett till en mer eller mindre omfattande rotation och omorientering
av den ursprungliga strukturtrenden.

Svekonorvegisk deformation och metamorfos

Alla bergarterinom kartomradet, forutom de sedimentara som tillhér Visingsdgruppen, har paverkats mer eller
mindre kraftigt av svekonorvegiska orogena processer.

En viktig regional tektonisk zon med nordnordostlig strykning I6per genom Skagern och Hova och vidare
soderut. Den ar en sydlig fortsattning pa det system av bade plastiska och spréda zoner som I6per norrut
fran Skagern till Degerfors och vidare i olika férgreningar genom Karlskoga. Omradet kring Hova ar dock
mycket daligt blottat och inga héllar finns som bekraftar férekomsten av en regional tektonisk zon. Starka
indikationer pa férekomsten av en dylik zon utgérs dock av skillnaden i den tektonometamorfa karaktaren i
omradet vaster om Skagern och omradet séder och dster darom. Vidare beddéms inte de ca 1855—1840 mil-
joner ar gamla intrusionerna férekomma, eller endast i begransad omfattning, vaster om Hova.

| omradet 6ster om Hova och Skagern ar den svekonorvegiska deformationen utbildad under laggradiga
metamorfa férhallanden och karakteriseras av relativt frekvent fdrekommande, brant stupande till vertikala
plastiska skjuvzoner, allt fran mm-breda "skjuvsémmar" till km-breda balten med en hdg frekvens av plastiska
skjuvzoner. Inom skjuvzonerna, vilka karakteriseras av bade horisontal- och vertikalrérelser, &r deformationen
relativt inhomogen och alla stadier frdn svagt folierade till protomylonitiska, mylonitiska och &ven ultra-
mylonitiska bergarter férekommer. Férekomsten av olika typer av kinematiska indikatorer visar pa en mycket
karakteristisk horisontalrérelse i skjuvzonerna. Zoner med en ost—vastlig till nordvastlig orientering karak-
teriseras av en sinistral rérelsekomponent (vénsterrérelse), medan zoner med en ostnordostlig till nordostlig
orientering karakteriseras av en dextral rérelsekomponent (hdgerrérelse). Salunda definierar zonerna ett
konjugerande system dar de sinistrala dock ar underordnade, vilket indikerar en ungeférlig ost—vastlig
huvudkompression i slutfasen av den svekonorvegiska orogenesen. Zoner med en nord—sydlig orientering
arsubvertikala eller stupar brant till medelbrant at vaster och karakteriseras av reversa rérelser. Det mest fram-
tradande systemet av skjuvzoner férekommer i sydostligaste delen av kartomradet.

Som framgér av berggrundskartan uppvisar foliationen relativt stor variation i strykning i omradet séder om
Skagern. Detta beror pa den svekonorvegiska éverpraglingen av de svekokarelska strukturerna, och i princip
aterspeglas ett interferensmonster mellan svekokarelska och svekonorvegiska strukturer. Denna interferens
framgdr aven i héllskala och i flera fall ar det svart att avgéra till vilken orogenes foliationen &r relaterad.

Till skillnad fran omradet séder och 6ster om Skagern &r den svekonorvegiska deformationen vaster om
Skagern mer eller mindre penetrativ till karaktédren, med undantag for vissa tektoniska linser, t.ex. den stora
linsen véster om Gullspang och Otterbacken. Att deformationen och metamorfosen &r ett resultat av den sveko-
norvegiska orogenesen indikeras av U-Pb-titanitaldern pa ca 968 miljoner ar i metagraniten néra Sjotorp, samt
att deformationen paverkar bergarter som ar ca 1810 miljoner ar eller yngre, dvs. dven de diabaser som
férmodas vara ca 1570 miljoner &r gamla. Deformationen har en vastnordvéstlig huvudtrend och &r utbildad
under medelgradiga metamorfa férhallanden. Stéllvis ar bergarterna aven i det ndrmaste gnejsiga och har en
mer utpraglad LS-karaktar, dvs. &r mer stangliga &n dsterut i omradet. Granater forekommer lokalt och stéllvis
ar aven posttektoniska magnetitporfyroblaster vanliga. Magnetitbildningen &r férmodligen orsaken till att den
vastnordvastliga strykningstrenden inom omradet inte framtrader i den magnetiska anomalikartan. | den
vastligaste delen av omradet andrar strukturerna orientering till ungefar nord—sydlig, och i samband med denna
forandring av strykningsriktningen férekommer en smaveckning av foliationen stéllvis. L&ngst ner i den
sydvastliga delen av kartomradet, i omradet kring Sjotorp, &r bergarterna dessutom kraftigt omkristalliserade
och gnejsiga till karaktaren. Omekristallisationen &r stéllvis sa kraftig att foliationen och sténgligheten ar mer
eller mindre utsuddade och framtrader endast som spokstrukturer. Exempelvis karakteriseras den daterade
metagraniten dster om Sjétorp av en véalutbildad metamorf jamviktstextur.

Beroende pa den hogre metamorfa graden och, som en féljd av denna, den mer penetrativa karaktaren
pa deformationen, &r plastiska skjuvzoner inte lika distinkta och valavgransade som i omradet sdder och dster
om Skagern. Vissa zoner fdrekommer dock, t.ex. en ungefér ost-vastlig zon séder om den ca 1763 miljoner
ar gamla kvartsmonzoniten till syeniten. En &ldre penetrativ foliation med nordvastlig strykning éverpréaglas
av en yngre kraftig foliation med véastnordvastlig strykning. Férhallandet mellan foliationernas orientering och
féorekomsten av kinematiska indikatorer, t.ex. skjuvband, indikerar en sinistral rérelse.

Ett karakteristiskt drag for hela omradet ar att kontakterna mellan olika bergartsled sa gott som alltid utgérs
av svekonorvegiska skjuvzoner. Den stora méngden av plastiska skjuvzoner indikerar att stora rérelser &gt
rum och att den nuvarande férdelningen av bergarterna &r ett resultat av de kraftiga deformationer som skett
i den frontala delen av den svekonorvegiska orogenen.

Sprickzoner och férkastningar

Lineament inom kartomradet har identifierats genom tolkning av i férsta hand topografiska och magnetiska
data, men elektromagnetisk information har ocksa anvénts. Vidare har djupdata fran Skagern beaktats (se
Hojdreliefkartan). De flesta av lineamenten formodas utgdra spréda deformationszoner sdsom sprickzoner
eller férkastningar, och ett antal har verifierats i falt genom observation av kataklastisk deformation. En viktig
férkastning med en nordnordvastlig orientering utgdér den ostliga begréansningen av Visingségruppens berg-
arter i Finnerodjatrakten. Norr om kartomradet sammanfaller denna férkastning med den nordnordost-liga
forkastningen genom Skagern. Noterbart &r att det s.k. Storgrundet i Skagerns mitt med stdrsta sanno-likhet
utgdrs av en isélvsavlagring och inte av uppstickande berggrund da det ligger i ett regionalt strak av isélvsav-
lagringar mellan Hova och Degerfors.

De nu namnda foérkastningarna utgér en del av ett storregionalt férkastningssystem vilket &ven begransar
Visingségruppens bergarter i Karlskogatrakten. Huruvida denna och évriga férkastningar inom kartomradet
karakteriseras av normal- eller reversrorelser ar oklart. Den lilla férekomsten av Visingségruppens bergarter
utmed den Ostra stranden néra Skagerns sydspets &r dock férkastningsbetingad och upptrader under en syd-
ostligt stupande revers férkastning (se ovan och profil A-B). Férmodligen ar Skagerns nordostligt orienterade
sédra strand férkastningsbetingad, vilket &ven indikeras av den lilla forekomsten av Visingségruppens berg-
arter i strandkanten nordost om Otterberget. Vidare férekommer kraftigt kataklastiskt deformerad till brec-
cierad berggrund utmed stranden nara Otterberget.

Med tanke pa att inga rester av Visingségruppens bergarter patraffas under de paleozoiska lagren i Vaster-
gétlands plataberg, pa Ostgdtasléatten eller i andra motsvarande regioner, kan man sluta sig till att de antingen
aldrig avsatts eller, troligare, att de nétts bort innan avsattningen av den kambriska sandstenen. Dérav kan
man sluta sig till att den spréda deformation som betingat férkastningstragen dar Visingsdgruppens bergarter
patraffas skett ganska snart efter deras bildning.

En foérkastning av regional karaktar I6per utmed Vanerns strand, genom Otterbécken och Gullspang och
vidare norrut. Kraftig kataklastisk deformation har stéllvis observerats néra Vanerns strand. En i den magne-
tiska anomalikartan mycket tydligt indikerad férkastning léper genom Haddan och Alésund véster om Gull-
spang.

NATURRESURSER

Berggrunden inom kartomradet &r mycket fattig pa naturresurser. Inga mineraliseringar, skarpningar eller
stenbrott forekommer. En bergtakt ca 4-5 km sydvast om Lyrestad i den nordostligaste delen av kartomradet
9D Mariestad SO vittnar om att vissa av bergarterna i den vastra delen av det har beskrivna kartomradet kan
vara lampliga objekt ur krossbergssynpunkt.
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OVERSIKTLIG INDELNING AV KARTOMRADETS GRANITER-SYENITOIDER-
DIORITOIDER-GABBROIDER OCH ASSOCIERADE GRANITOIDER
| OLIKA ALDERSGENERATIONER
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Granit-syenitoid—dioritoid—gabbroid,
ca 1700-1650 miljoner ar
Granite—syenitoid—dioritoid—gabbroid,
c. 1700-1650 Ma

Syenit—kvartsmonzonit, ca 1810—

1750 miljoner ar
Syenite—quartz monzonite, ¢. 1810-1750 Ma

Granit—syenitoid—dioritoid—gabbroid,
ca 1855—1650 miljoner ar
Granite—syenitoid—dioritoid—gabbroid,
c. 1855-1650 Ma

Granit-syenitoid—dioritoid—gabbroid,
ca 1855-1840 miljoner ar
Granite—syenitoid—dioritoid—-gabbroid, c. 1855-1840 Ma

Granitoid, 1855—1840 miljoner ar
Granitoid, c. 1855-1840 Ma

Ospecificerade bergarter
Unspecified rocks

Granitoid, ca 1855—1650 miljoner ar
Granitoid, c. 1855—-1650 Ma

METAMORF OCH TEKTONISK OVERSIKTSKARTA

Hojdreliefkarta dver kartomradet 9D Mariestad NO & 9E Askersund NV (skala 1:250 000). Kartan baseras pa
Lantmateriverkets digitala héjddatabank med 50 meters rutnat. Vattendjupskartan éver Skagern har valvilligt
stéllts till forfogande av Bo Carneheim, Stockholm.

MAGNETISK ANOMALIKARTA
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Svekokarelsk deformation, medel- till héggradiga metamorfa férhéllanden, inhomogen 6verprégling av
svekonorvegisk deformation, laggradiga metamorfa forhéllanden

Svecokarelian deformation, medium- to high-grade metamorphic conditions,
inhomogeneous Sveconorwegian overprint, low-grade metamorphic conditions

Svekonorvegisk deformation, medelgradiga metamorfa férhallanden
Sveconorwegian deformation, medium-grade metamorphic conditions

Visingsdgruppens bergarter
Visingsé Group rocks

Sprdd deformationszon (férkastning)
Brittle deformation zone (fault)

Sprdd deformationszon (férkastning), stupning okand, symbolerna i det sénkta blocket
Brittle deformation zone (fault), dip unknown, symbols in downthrown block

Svekonorvegiska deformationszoner / Sveconorwegian deformation zones

- Plastisk skjuvzon, ospecificerad
R Ductile shear zone, unspecified

2 Plastisk skjuvzon, dextral horisontalkomponent
,/’/ Ductile shear zone, dextral horisontal component

o7 Plastisk skjuvzon, sinistral horisontalkomponent
,/’/’ Ductile shear zone, sinistral horisontal component

>~ Plastisk skjuvzon, revers, symbolerna i det hojda blocket
Plad Ductile shear zone, revers, symbols in elevated block

Magnetisk anomalikarta 6ver kartomradet 9D Mariestad NO & 9E Askersund NV (skala 1:250 000). Magne-
tiska data ar reducerade till epok 1965.0. Kartan visar totalfaltets avvikelser fran DGRF 1965.0. Den baseras
pa flygburna méatningar utférda 1979 (Askersund NV) och 1993 (Mariestad NO) pa 30 meters flyghéjd med
ett linjeavstand pa 200 m. Flygriktningen ar nord—syd férutom i den sydvastligaste delen av kartomradet dar
flygriktningen &r ost-vast.




