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INLEDNING

Arbetet med geologiska undersdkningar av omradet som ticker delar av Nykopings kommun ingér i
SGUs undersokningar i skala 1:50 000 inom befolkningstita omriden (jfr Persson & String 2000). Inom
detta projekt gors sammanstillningar som beror berggrund, bergkvalitet och geofysik. Sammanstillning
av geofysiska data gors fran foreliggande databaser.

Undersékningsomradet omfattar 580 km?2. I omréidet finns bl.a. orterna Nykoping, Bergshammar,
Jonaker och Tunaberg,.

Berggrundskartorna i skala1:50 000 9H Nykoping SV (Lundstrém 1974) och 9H Nykoping SO (Lund-
strom 1976) med beskrivningar ticker hela undersokningsomridet. Berggrunden bestar av prekambriska
bergarter ursprungligen bildade f6r ca 2000 till 900 miljoner ar sedan. I samband med provtagning for
bergkvalitet har dven en revidering av de tidigare berggrundskartorna utf6rts (Antal Lundin m.fl. 2004).
Alla koordinater i beskrivningen 4r angivna i Rikets nit, RT90 2,5 gon V.

REGIONAL BERGGRUNDSGEOLOGISK OVERSIKT

Berggrunden inom kartomradet utgér en liten del av den vidstrickta, nu kraftigt nedvittrade svekokarel-
ska bergskedjan, som omfattar delar av dstra Sverige och véstra Finland (jfr Lindstrom m.fl. 2000). Leriga
och sandiga sediment har omvandlats under hog temperatur och hogt tryck. De har dirvid omvandlats
till adergnejser, vilket innebir att granitiska och pegmatitiska ddror, sliror och partier tillkommit i berg-
arten. Ungefir samtidiga vulkaniska bildningar, ca 2000 till 1900 miljoner &r gamla, har omvandlats
pa ett liknande sitt och ligger i nira anslutning till de metasedimentira bergarterna (idergnejserna).
Granitoider och med dem associerade gronstenar ar ocksd av tidigorogen svekokarelsk dlder. Dessa har
bildats ur framtringande silikatsmailtor, s.k. magmor som intruderar i ovannimnda ytbergarter. De-
ras alder ir omkring 19001850 miljoner 4r. Aven bildning av senorogen migmatitgranit forekom for
ca1850-1800 miljoner ar sedan. Nigot underlag till ytbergarterna har inte kunnat péavisas. Savil under
vulkanismen som efter graniternas stelning har basaltisk magma i samband med sprickbildning tringt
in i berggrunden och stelnat som géngar, s.k. metabasiter. Dessa r i dstra Sverige vanligen decimeter- till
meterbreda, deformerade, avslitna och omvandlade till amfibolit.

Deformation och omvandling har i varierande grad drabbat ovannimnda yt- och djupbergarter. I sam-
band med omvandlingen bildades aluminiumrika mineral, t.ex. sillimanit, andalusit, cordierit och granat.
I 6stra Sverige forekommer rikligt med postorogen granit med tillhérande pegmatit- och aplitgingar.
Graniten ir vanligen gra, fin- till medelkornig och vanligen helt massformig. Stillvis kan den ha en skir
eller till och med réd firgnyans och benimns i Milardalen ofta Stockholmsgranit. Den har en alder av
ca 1800 miljoner ar. En extension av berggrunden fér ca 1550 miljoner ar sedan medforde sprickbild-
ning, och gingar av diabas intruderade over stora delar av ostra Sverige, frimst lings vistnordvistliga
och nordvistliga sprickor.

ALLMAN GEOFYSIK

De geofysiska flygmitningarna 6ver undersokningsomradet omfattar mitning av det jordmagnetiska
filtets totalintensitet och markens naturliga gammastralning. Mitningarna utfordes 1970 fran flygplan
pa ca 30 m hojd, lings linjer med 200 m avstdnd mellan varandra och 40 m mellan de individuella
mitpunkterna.

Lokala variationer i magnetfiltet beror framfér allt pa bergarters varierande innehall av magnetiska
mineral. Den magnetiska anomalikartan (fig. 1) kan ge information om vissa bergarters utbredning samt
omstrukturella dragiberggrunden. Gammastralningskartorna ger en bild av hur de naturliga radioaktiva
isotoperna uran, torium och kalium ir férdelade i det oversta, ca 3 dm tjocka, skiktet av marken (jord
eller berg). Mitningarna anvinds frimst for att identifiera omraden med risk for f6rhojda radonvirden.

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTAN DEL AV NYKOPINGS KOMMUN
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Figur 1. Magnetisk anomalikarta 6ver kartomradet Nykoping (skala 1:250 000). Den baseras pa matningar utférda pa 30 m flyghojd
med ett linjeavstand av 200 m. Flygriktningen ar nord—sydlig med undantag av den ostligaste delen av omradet dar flygriktningen
ar ost—vastlig. Matningarna utfordes 1970.

De erhéllna mitvirdena r ocksd anvindbara vid berggrundskarteringen for att sirskilja olika bergarter
och for att spara geokemiska variationer, till exempel sidana som ir orsakade av hydrotermal omvandling.

Tyngdkraftsmitningar ger viktig information om regionala, strukturella drag i tre dimensioner. De
utférs med markburna instrument med ett ungefirligt mitpunkesavstand av 1,5 till 3 km. Flyggeofysiska
mitningar tillsammans med tyngdkraftsmitningar ger viktig information om berggrundens strukturella
drag, bergarternas tredimensionella utbredning samt férkastningar och sprickzoner i berggrunden.

Data erhallna frin flygmitningar verifieras genom uppfoljning pa marken med handburna instrument.
Markmitningarnas huvudsakliga syfte dr emellertid att folja upp anomaliorsaken, dvs. att knyta ano-
malin till ett visst bergartsled samt att ge detaljbilder av anomalierna for att exempelvis kunna berikna
tredimensionella geologiska modeller.

Vid tolkning av sprickighet och strukturella drag i berggrunden har férutom den magnetiska anomali-
bilden dven digitala hojddata anvints.

GEOFYSISK OVERSIKT

Bergarterna inom undersokningsomradet uppvisar varierande magnetiseringsnivéer, vilket den mag-
netiska anomalikartan reflekterar (fig. 1). Ortognejserna i den sédra delen av kartomréidet ger upphov
till ett hogmagnetiskt, bigformat, bandat anomaliménster. Samma typ av bergarter ger upphov till ett
oregelbundet anomaliménster dster om Nykoping. Susceptibiliteten varierar kraftigt i olika band, frin
10 upp till 2000 x 10-> SI-enheter. Mestadels dr det neosomen som innehaller magnetit. I den sédra delen
av kartomradet framtrider ocksa ett par tunna ost—vistliga anomalistrik, vilka huvudsakligen orsakas
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av felsiska metavulkaniter. Deras susceptibilitet varierar mellan 800 och 4000 x10-> SI-enheter. Sma
nedlagda gruvor vittnar om talrika jirnmalmsférekomster och ett mindre antal sulfidmalmer i dessa
strik. Runt gruvhélen 6kar berggrundens susceptibilitet stillvis till 30 000 x 10-> SI-enheter. Nigra tunna
anomalier som stryker i vistnordvistlig riktning orsakas av diabasgangar med susceptibilitet mellan 400
och 3000 x10-> SI-enheter. En magnetisk markprofil 6ver den bredaste anomalin visar att gdngen dir
har en bredd av 75 m.

Pa den magnetiska anomalikartan framtrider nigra lagmagnetiska, nordvistligt strykande anomalier
som ir knutna till sproda deformationszoner (fig. 1). Utifrdn det magnetiska monstret kan man utldsa
dextrala (hogervridna) relativa rérelser. Deformationszonerna har en regional karaktir och patriffas éver
hela S6dermanland. Markmitningar visar pd att deras bredd kan uppga till 400 m.

Gammastralningsmatningar

Genom sina 15 miljékvalitetsmal har regeringen med delmalet Siker strdlmiljo angett direktiv om
hur minniskan ska skyddas mot skadlig stralningspaverkan i byggnader och alla 6vriga slags anligg-
ningar. Strdlskyddslagen behandlar stralningsrelaterade fragor i miljon generellt och uppdrar at Statens
stralskyddsinstitut (SSI) att utforma ramarna for stralningspaverkan och foreskrifter om strdlnings-
skyddade miljder. Fér att underlitta informationsinhimtning om naturlig gammastralning for olika
avnimare som konfronteras med dessa foreskrifter, ger bergkvalitetskartan punktvisa uppgifter om
berggrundens naturliga gammastrélning i form av radiumindex och aktivitetsindex (se t.ex. Antal
Lundin m.fl. 2006).

Gammastralningsmitningar pa berghillar har utforts pa 102 lokaler inom undersokningsomradet f6r
att identifiera omraden med risk for f6rhojda radonvirden. Vid mitningarna har en handburen gam-
maspektrometer av typ Exploranium GR130 anvints. Hirvid har den totala gammastralningen samt
halterna av kalium-40, uran-238 och torium-232 bestimts.

Radiumindex och aktivitetsindex har berdknats for samtliga mitpunkter och lagrats i SGUs databaser.
Radiumindex ir ett matt pa radiuminnehallet i ett material och ska for byggnadsmaterial vara mindre
in 1,0 (BFS 1990). Det beriknas genom bestimning av urankoncentrationen i materialet och 16,2 ppm
uran motsvarar 200 Bq/kg radium-226 vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0. Aktivitetsindex 7z,
ar beriknat enligt:

m., = C/3000 + Cp,/300 + Cr,,/200

dir Cy, Cg, och Cy, dr koncentrationerna av kalium-40, radium-226 respektive torium-232, alla i en-
heten Bg/kg. Halterna av kalium, uran och torium redovisas i massandelar som procent for kalium och
miljondelar (ppm) f6r uran och torium. Halterna kan omriknas till Bq/kg enligt f6ljande:

1% K = 313 Bq/kg
1 ppm U = 12,35 Bq/kg
1 ppm Th = 4,06 Bq/kg

Enligt rekommendationer frin de nordiska lindernas strilskyddsinstitut bér aktivitetsindex for bygg-
nadsmaterial vara mindre in 2 och radiumindex mindre in 1 (The Radiation Protection Authorities in
Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000). Tre procent av alla hillméitningar inom omradet
visar ett aktivitetsindex stdrre @n 2. Tre och en halv procent av alla hillmitningar ger ett radiumindex
storre dn 1.

De postorogena graniterna i den sodra delen av undersokningsomridet framtrider tydligt som hog-
strdlande pa aktivitetsindexkartan (fig. 2). Omradet ar mycket vilblottat och flygmitningarna aterspeglar
darfor berggrundens gammastralningsegenskaper. Markmitningarna pa berghillar visar ocksa hoga
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1550000 1555000 1560000 1565000 1570000 1575000 158000

TR NS
w. ) LA Y L
?"‘_ \Q? "?"_ & : \ 0,85

-

6525000

=
[}
e AW,

0,73

6520000

6510000

OSUND
0,01

Aktivitets-
index

6505000

Ostersjon

Braviken

6500000

Figur 2. Karta 6ver markens gammastralning éver kartomradet Nyképing (skala 1:250 000). Kartan visar aktivitetsindex beraknat
fran flygmatta data. Aktivitetsindex m, &r ett matt pa den totala gammastralningen som avges frdn ett material. Kartan baseras pa
flygburna métningar utférda pa 30 m flyghdjd med ett linjeavstand av 200 m. Flygriktningen ar nord—sydlig med undantag av den
ostligaste delen av omradet dar flygriktningen ar 6st—vastlig. Matningarna utférdes 1970.

kalium- och toriumvirden f6r senorogena graniter. Kaliumhalten dr mellan 4 och 5,4 % (medelvirde
4,3 %), medan toriumhalten varierar mellan 15 och 52 ppm (medelvirde 31 ppm).

Pegmatitgraniterna har varierande strilningsegenskaper. Kaliumhalten ligger mellan 1,3 och 6,7 %
(medelvirde 4,6 %), medan toriumhalten varierar mellan 4,9 och 83 ppm (medelvirde 20 ppm). Uran-
halten varierar mellan 1,9 och 95,2 ppm, vilket motsvarar radiumindex 5,9. De hogsta virdena uppmittes
sydvist om Hannsjon. Detta omrade har prospekterats av Gringes AB som konstaterade att uraninit och
monazit forekommer i pegmatiterna. Héga uranhalter uppmittes dven norr om Rosenkilla (21-30 ppm)
och norr om Buskhyttan (16,8 ppm).

Orto- och paragnejserna uppvisar varierande gammastralningsegenskaper. De dr kraftigt migmatitise-
rade bergarter med starkt varierande sammansittning, vilket aterspeglas i gammastralningsegenskaperna.
Gnejsernas kaliumhalt varierar mellan 1,4 och 5,1 % (medelvirde 3,1 %). Toriumhalten varierar mellan
1,6 och 81 ppm (medelvirde 17 ppm). Uranhalten varierar mellan 0,6 och 16,6 ppm. Generellt kan man
siga att det 4r neosomen som har de hogsta gammastrilningsvirdena, och de mest varierande halterna
av kalium, uran och torium beror sannolikt pé varierande inslag av paleosom.

Tidigorogena graniter vid Dammgruvan uppvisar ovanligt hoga uranhalter, mellan 14,5 och 33,7 ppm.
Bergarterna kan vara paverkade av hydrotermal omvandling. Relativt héga halter av uran (7,6-8,9 ppm)
har dven uppmitts i Hagnesta stenbrott.

De metavulkaniska bergarterna i den sédra delen av kartomradet samt norr om och nordost om Ny-
koping har kaliumhalter som ligger mellan 1,7 och 3,2 %. Variationen i kaliumhalt forklaras med att
vissa av metavulkaniterna har mer basiska sammansittningar. Stillvis ir metavulkaniterna hydrotermalt
omvandlade, vilket lett till f6rhojda kaliumhalter, mellan 4,5 och 8 %.
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BERGGRUNDEN | UNDERSOKNINGSOMRADET

Berggrunden i undersékningsomradet ingar i den svekokarelska orogenesen. De dldsta sedimentira och
vulkaniska bergarterna veckades och intruderades av djupbergarter med granitisk till granodioritisk
sammansittning. Deformationen och migmatitiseringen i delar av berggrunden inom kartomridet dr si
kraftigatt det har varit svart att bedéma vilken den ursprungliga bergarten ir (Antal Lundin m.fl. 2004).
De viktigaste bergartsenheterna i undersékningsomréidet anges nedan.

Ytbergartsgnejs, fin- till medelkornig, huvudsakligen vulkaniskt ursprung

De ildsta bergarterna i undersdkningsomridet utgdrs av réd till gré, fin- till medelkornig, homogen till
bandad, folierad och adrad ytbergartsgnejs av huvudsakligen vulkaniskt ursprung (s.k. ortognejs). Den
ar generellt sett kraftigt forgnejsad, veckad och ddrad (migmatitiserad, fig. 3). Sammansittningen varie-
rar frin alkalifilespatryolitisk till dacitisk. Glimmerhalten 4r vanligen 0 till 18 volymprocent. Gnejsen
innehaller ofta sma mingder metamorfa, aluminiumrika mineral sisom sillimanit, andalusit, cordierit
och granat. Storre omraden i undersékningsomréadet har omtolkats till att tillhéra denna enhet snarare
dn till sedimentira bergarter vilket varit den bedomning som gjorts pa de ildre kartorna (Lundstrom
1974). Det sedimentira inslaget idr representerat som inlagringar pa kartbilden.

Figur 3. Foton av olika typer av ortognejs. A-B. Ortognejs dar strak eller sliror med biotit eller mafiska bergarter visar en heterogeni-
tet hos protoliten, dvs. granodiorit med gangar och enklaver av mafit. Dessa har sedan utsatts for metamorfos och deformation, gH
Nykoping SV (6509858/1566146). C—D. Migmatitisk ortognejs med xenoliter av metamafit, gH Nykoping SV (6509341/1565222).

Foto: Dick Claeson.
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Ytbergartsgnejs, fin- till medelkornig, huvudsakligen sedimentart ursprung

Ytbergartsgnejserna av sedimentirt ursprung ir troligen likaldriga med ytbergartsgnejserna av vulkaniskt
ursprung. Den stérre mingden av glimmer tolkas som att protoliten har haft ett stdrre innehall av argil-
litiske (lerigt) material. Gnejserna innehéller ofta betydande miangder metamorfa, aluminiumrika mineral
sasom sillimanit, andalusit, cordierit och granat. De har ocksd i méinga fall en onormalt hég kvartshalt
(>60 % vid QAP-bestimning). Bergarterna dr gra till grardda, fin- till medelkorniga, heterogena och
bandade, kraftigt forgnejsade, veckade och adrade (fig. 4).

Felsisk metavulkanit

I bittre bevarade omréiden ir bergarternas vulkaniska ursprung mycket tydligt. Sammansittningen
varierar mellan kvartstrakytisk, kvartslatitisk och ryolitisk. Vulkaniterna ir gra till roda och mycket
finkorniga till finkorniga. Stillvis finns det horisonter med magnetit- och sulfidmineraliseringar och
hydrotermala omvandlingszoner (fig. 5).

Intermediar metavulkanit

Intermediir metavulkanit dr gr till morke gra och mycket finkornig till fint medelkornig. Den har oftast
en dacitisk ssmmansittning (fig. 6). Lokalt ir den mer mafisk (fig. 7).

Amfibolit

Amfiboliter ir kraftigt omvandlade basiska bergarter, vilka kan vara omvandlade basiska metavulkaniter
eller gabbroider, men i de flesta fall 4r ursprunget okidnt. De dr morke gra till svarta och fin- till medel-
korniga.

Figur 4. Migmatitomvandlad gnejs av sedimentart ursprung, sillimanit-, andalusit- och granatférande, gH Nykoping SV
(6514440/1574220). Foto: Dick Claeson.
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Figur 5. Felsisk metavulkanit med vaxlande boudinerade, skarnrika lager och magnetitrika lager, 9gH Nykoping SV (6519565/1566543).
Foto: Dick Claeson.

e

Figur 6. Intermediar metavulkanit, gH Nykoping SV (6517753/1572771). Foto: Dick Claeson.
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Figur 7. Mafisk metavulkanit, 9H Nyképing SO (6518890/1575797). Foto: Dick Claeson.

Tidigorogena granitoider, vanligen muskovitférande och stillvis porfyriska

De tidigorogena granitoiderna r gra till griroda, medel- till grovkorniga, med sammansittningar varie-
rande mellan monzogranit och tonalit. De ir oftast folierade och har stillvis 6gon av kalifiltspat. Stillvis
ar de dven veckade och adrade (fig. 8).

Senorogena granitoider

De senorogena granitoiderna har syeno-, monzogranitisk till tonalitisk ssmmansittning. De 4r roda till
gra och fin- till medelkorniga. De senorogena graniterna varierar en del i utseende, beroende pa stora
inslag av mer eller mindre vilbevarade rester av dldre bergarter. Dessa rester ser man ibland som slojlika,
flera meter lainga inhomogeniteter, vanligen morkare dn den senorogena granitoiden pa grund av det
rikliga innehéllet av mafiska mineral (fig. 9).

Porfyrisk granit tillhorande TMB

De kalifiltspatporfyriska postorogena graniterna ir griroda till rodgra, medel- till grovkorniga, och
stillvis hornblindeférande (fig. 10). Sammansittningen varierar mellan monzogranitisk, granodioritisk
och kvartsmonzonitisk.

Pegmatit och aplit

Rod till grarod, grovkornig, granitisk till alkalifitspatgranitisk pegmatit forekommer som stérre kroppar.
Inom undersékningsomradet férekommer dven rikligt med géngar av pegmatit och aplit av olika aldrar

DICK CLAESON, ILDIKO ANTAL LUNDIN & SAM SUKOTJO
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Figur 9. Glimmerstrimmighet i senorogen granit, 9gH Nykoping (6520391/1575274). Foto: Dick Claeson.
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Figur 10. Postorogen granit, gH Nykoping SV (6516471/1550636). Foto: Sam Sukutjo.

(fig. 11). En del dldre pegmatitgingar dr deformerade och klipps, liksom den regionala gnejsstrukeuren,
av yngre odeformerade pegmatitgangar (fig. 12).

Diabas

Diabas forekommer som gingar av olika aldrar. Diabasen ir vanligen massformig och uppvisar ofitisk
textur. Den dr morke gra till svart och fin- till medelkornig. I undersokningsomridet stryker gingarna i
vistnordvistlig riktning och har en bredd pa upp till 75 m (Antal Lundin m.fl. 2004).

STRUKTURER

Bergarterna i undersékningsomradet uppvisar varierande strukturella drag. I norra delen forekommer
tunna, utdragna och veckade felsiska metavulkaniter. Utifran det litologiska och magnetiska monstret
kan man tolka S-formade vecksystem, vilket ocksd bekriftas av den regionala bilden. Ortognejserna
i den sodra delen av kartomradet ger upphov till ett hogmagnetiskt, bigformat, bandat magnetiskt
anomaliménster. Samma typ av bergarter ger upphov till ett oregelbundet anomaliménster dster om
Nykoping. Diabasgangarna stryker i vistnordvistliga och nord—sydliga riktningar. Pa den magnetiska
anomalikartan framtrider nagra lagmagnetiska, nordvistligt strykande anomalier som 4r knutna till
sproda deformationszoner. De har en regional karaktir och patriffas ver hela Sodermanland. Zonernas
bredd kan stillvis uppga till 400 m.
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Figur 12. Starkt deformerad metagranit, gnejs och pegmatit vilka klipps av en yngre pegmatitgéng, 9H Nyképing SV
(6518364/1571667). Foto: Dick Claeson.
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NATURRESURSER

Informationen om naturresurser som dterges pa kartan kommer frain SGUs fyndighetsdatabas. I kart-
omradet finns ett storre antal dldre gruvhal, frimst i vulkaniterna i Tunabergsomréidet. Jirnmalm och
sulfidmineraliseringar har brutits i gruvorna. Marmor eller rekristalliserad kalksten férekommer asso-
cierat med gruvorna och dessa har stillvis brutits som industrirvara och blocksten.

For mer ingdende beskrivningar av berggrunden hinvisas till Lundstrom (1974, 1976).
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