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GRUNDVATTENMAGASINET BOCKARA

Forfattare: Mattias Gustafsson & Eva Jirner
Datum: 2011-11-02

Kommun: Oskarshamn

Lan: Kalmar

Vattendistrikt: Sédra Ostersjon

Databas-id: 250400008

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Bockara utgors i huvudsak av 5-25 m miktiga grus- och sandlager med god
till méctlig hydraulisk konduktivitet. Magasinet, som ar knappt 2 km brett, utgér en deltautvidgning
av Hogsbyasen och stricker sig fran an Spangebick i vister till Bockara i 6st. Majlighet till konstgjord
grundvattenbildning genom ytinfiltration finns inom vissa delar av magasinet. Forutsittningarna for ut-
tag av grundvatten varierar inom magasinet men bedoms i de mest gynnsamma delarna ligga i intervallet
5-25 I/s. Vid Hagsjon kan méjlighet till inducering av ytvatten férekomma.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet har i forsta hand varit att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsorjning, markanvindning
och skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomraden, t.ex. vid upprittande
av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna har utf6rts aren 2009 till 2011 inom ramen f6r projektet Grundvattenkartering
S6dra Ostersjons vattendistrike” (projekt-id: 83015). For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Niégra grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenférsorjning har under de senaste
decennierna utforts inom magasinet, frimst séder om Bockara och vid Hagsjon. Grundvattenutredningar
i anslutning till anliggning av infiltration av spillvatten vid Sdgverket i den norra delen av Bockara har
dven studerats. En forteckning 6ver utredningarna aterfinns i slutet av rapporten.

Kompletterande undersékningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser. Nagra exempel pa lagerfoljder redovisas i bilaga 5. Féljande
kompletterande filtundersskningar har utférts av SGU:

* Georadarmitningar lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag
for en dversiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Inventering av grundvattenror fran tidigare undersékningar och registrering vattennivaer.

* Jord—bergsondering av konventionell typ pa tva platser i omradets centrala delar.

Ligena for sonderingarna visas i bilaga 1 och resultatet av sonderingarna i bilaga 5. Grunddata frin file-
undersdkningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar. En hydrogeologisk databas
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over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen samt SGUs
jordartskarta som grund. I basen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade och andra hydrauliska parame-
trar samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem inlagras ocksi. Ett urval av informationen redovisas i denna rapport. Ovriga uppgifter
kan erhallas genom SGUs kundgjdnst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Bockara utgor en del av Hogsbyasen, ett strik med isilvsavlagringar som kan
foljas fran Rilla pa Oland i sydost till lingt upp pa sydsvenska hoglandet i nordvist (Rudmark 1988).
Bockaramagasinet utgér en utvidgning av Hogsbyésen till ett hogsta kustlinjedelta vars hogsta partier
nar strax ver 100 m 6.h. (Daniel 2010). Avlagringens hojd Gver havet varierar mellan ca 80 och 100 m
inom det aktuella magasinet.

Grundvattenmagasinet ar ca 1,8 km langt samt 500 m till drygt 1 km brett och dess yta dr ca 2,4 km?.
Materialsammansittningen ir i huvudsak sandig till grusig. Sedimentens miktighet varierar mellan
5 och 30 m och avlagringen nar upp till hogsta kustlinjen (Daniel 2010). Ytvattnets stromningsriktning
dr i de norra delarna riktad mot soder for att i magasinets sydliga och 6stra delar 6verga till en sydéstlig
till 8stlig rikening. Berggrunden utgérs i huvudsak av granit (Wik m.fl. 2005).

Hydrogeologisk oversikt

Bockaramagasinetir i stort sett avgrinsat utifrin SGUs jordartsgeologiska databas 6ver omréidet, och det
foljer i huvudsak avgrinsningen av Hogsbyasen. I vister avgrinsas magasinet vid bicken Spangebick som
utgor hydraulisk grins mot magasinet Glahytt, vilket tar vid pd vistra sidan om Spangebick. Den norra
och 6stra avgrinsningen av Bockaramagasinet utgors av omgivande morin- och bergomraden medan
avgrinsningen mot soder dr i den vdtmark som grinsar till magasinet.

I de norddstra delarna av magasinet, vid sagverket och garden Filten, bedoms att grundvattentillgingen
i isdlvsmaterialet dr begrinsad och stora delar av detta omride ir klassat som att inte innehalla nagra
storre volymer grundvatten. Inom detta omride kan dock en viktig grundvattenbildning ske. I omradet
har infiltration av avloppsvatten gjorts. Undersokningar av Viak (1984) visar pa gynnsamma infiltra-
tionsmojligheter. Den mittade zonens miktighet bedéms vara cirka 015 m.

I en undersékning utférd av Inge Badth AB (1978) redovisas en stegprovpumpning av en av de kom-
munala brunnarna i Bockara. Stegprovpumpningen utfordes i tre steg med en maximal kapacitet om
8,51/s. Den bedomda maximala kapaciteten pa brunnen bedémdes till 9,5 /s och ur stegprovpumpningen
bedémdes transmissiviteten till 2,6 x 10-3 m?2/s och k-virdet till 4,1 x10~4 m/s. Berikningar med Hazens
formel och berikningsmodellen d10 visar dock pa ett berdknat k-virde pa 2,6 x10-3 m/s vilket tolkades
som att brunnen inte renspumpats tillrickligt och att genomsldppligheten 4r gynnsammare i omradet
dn vad den aktuella brunnen visade vid stegprovpumpningen. Ur samma brunn utférdes under hosten
1978 en kortare provpumpning 6ver tre dygn med 4 /s och under samma period pégick uttag ur en dldre
brunn med i medeltal 0,8 1/s. Under provpumpningen utférdes observationer i ett antal omkringliggande
observationsror, och paverkan av uttagen var blygsam i omgivningen. Vid mitningar av dterhimtningen
tre dygn efter att provpumpningen hade avslutats hade inte grundvattennivéerna dterhdmtat sig till fullo.
Detvar dock i omgivande observationsrér i huvudsak endast fraiga om centimetrar, men i uttagsbrunnarna
upp till 3 dm. Badth tolkade det som att uttagen varit nagot storre n tillrinningen, och att en mindre
magasinssinkning skett. Uppgifter om nederbérdsférhéllanden saknas i utredningen. En férklaring en-
ligt Baath kan 4ven vara en paverkan av avrinning till ett ndrbeldget dike (se dven avsnitten Anslutande
ytvattensystem och Tillrinningsomride och naturlig grundvattenbildning).

Sweco (2006) utforde undersokningar i ett avsnitt lings Hagsjons sddra strand for att finna méjligheter
till vattenforsorjning for Oskarshamns samhille. Det bedomda vattenbehovet for Oskarshamns forsorj-
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ningsomrade uppgir till i medeltal 7000 m3 per dygn (ca 80 1/s). Sweco konstaterar att for att kunna
mojliggora dnskade uttag krivs en férstarkning av grundvattnet med antingen inducerad infiltration eller
konstgjord infiltration av ytvatten frain Hagsjon. Forutsatt att en sidan infiltration dr mojlig visar Swecos
berikningar av floden och dess varaktighet att tillrinningen till Hagsjon kan tillgodose vattenbehovet
under omkring dtta manader under aret. For att sikra vattenbehovet under 6verskadlig framtid och
under hela dret krivs enligt Sweco att ytterligare ytvatten behover tillforas Hagsjon (eller dess tillfloden),
alternativt till infiltrationsytor inom grundvattenmagasinet.

I samband med Swecos undersokningar sattes grundvattenrér i fem punkter samt tvé slagsondereringar
for att bestimma djupet till berg. I omradet kring Hagsjon varierar djupet till berg mellan 8,5 och 15 m
och den mittade zonen varierar mellan ca 5 och 10 m. Lagerfoljderna var i huvudsak sandiga med inslag
av grus.

Sweco utférde dven en dversiktlig beddmning av mojligheterna till anlidggning av brunnar i omridet
soder om Hagsjon. Beridkningarna indikerar ett méjligt uttag om 5-15 1/s per brunn och transmis-
siviteten uppskattades till ca 10-3 till 10-2 m2/s. Rent brunnstekniskt bedémdes fran Swecos sida att de
onskade 80 1/s borde ga att ta ut ur omradet. Det omride frin vilken naturlig tillstromning f6r brun-
narna skedde omfattade ett omrade mellan Hagsjon och vig 23, och med bedémningen att magasinet i
medeltal avsinks 0,5-1 m genom uttag i brunnarna och en porositet pd 15 % innebir det att magasinet
innehéller ca 20000 m3 per meter avsinkning. Detta innebir att per meter avsinkning kan man for-
sorja Oskarshamn i storleksordningen tre dagar, ordknat grundvattenbildning genom nederbérd eller
inducerad infitration.

Anslutande ytvattensystem

Detviktigaste anslutande akvatiska systemet ar Hagsjon, som ir beligen nordvist om magasinet. Hagsjon
drineras ut mot Hammarsjon via bicken Spangebick.

Under normala eller ostérda forhédllanden dr grundvattennivan i magasinet troligen beldgen nagot
over Hagsjons vattenyta, men vid stora uttag kan forhallandena dndras och en stromning kan ske frin
Hagsjon in i magasinet.

Sweco gjorde ar 2006 bedémningen att Hagsjon med dess tillfloden teoretiskt skulle kunna f6rsérja
Oskarshamns titort med ett uttag pa ca 80 1/s under étta av drets manader. Under de resterande ma-
naderna krivs tillskott av vatten fran andra ytvattensystem. Sidana system skulle kunna vara nigon av
sjoarna Illern, Hummeln, Stor-Bri eller Stora och Lilla Sinnern. Sweco papekar dock att det inom de
utpekade omradena finns andra intressen som kan péverka mojligheterna till uttag for tillforsel av vatten
till en grundvattenanliggning i Bockara. Fér Hagsjons del har Monsteras bruk tillstand att tappa Ham-
marsjon (till vilken Hagsjon avrinner) for att bibehalla ett visst lagvattenfldde i Emén. Sjoarna Illern,
Hummeln och Stora och Lilla Sinnern dr Natura 2000-omraden. Kvar som tillforselomrade aterstar allesd
endast Stor-Bra, vilken idag nyttjas som ytvattentike f6r Oskarshamn.

Vid korttidsprovpumpningen 1978 av vattentikten i Bockara observerades att grundvattennivan i ett
observationsrér soder om vattentikten lig ca 40—50 cm over det nirliggande dikets vattenyta. Baith
(1978) bedomde att diket dr drinerande tills dess att grundvattennivin sjunker ned under dikets vat-
tenyta, och att man direfter kan nyttja hela den ovanifrin kommande grundvattenstrdmningen till
vattenforsorjningen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbérd som faller pa avlagringen. Ett visst tillldde kan
ske frin omgivande terring. Vattendragen i omradet bedoms vara drinerande och bidrar under naturliga
forhallanden knappast till magasinet i nigon storre omfattning dé de i liten utstrackning har rinnstrick-
ning 6ver magasinet.
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Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt
och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. Det primira tillrinningsomridets
yta uppskattas till 2,4 km? och det tertidra till ca 2,3 km?2. Med en grundvattenbildning pd 225 mm/ar
(Rodhe m.fl. 2006) uppskattas grundvattenbildningen inom den primira delen av tillrinningsomradet
till 18 I/s.

Tillskottet frin det tertidra tillrinningsomradet liksom genom infiltration frin Hagsjon 4r svarbed6mt,
men vid stora uttag kan man anta att ett inte helt ovisentligt tillskott frin Hagsjon kan tillféras maga-
sinet. I det tertidra tillrinningsomradet har inte tillflodet fran bicken som rinner in i Hagsjén norrifrin
till fullo inkluderats.

Baath (1978) gjorde bedomningen att tillrinningsomradet till den kommunala vattentikten i Bockara
uppgick till ca 0,6 km?2, och med en beriknad grundvattenbildning pa ca 250 mm/ar borde medeltill-
gangen av grundvatten uppga till mellan 4 och 5 l/s. Tillrinningsomradet till den kommunala vatten-
tikten utgoér endast en del av grundvattenmagasinets tillrinningsomréide, och den bedémning Baith
(1978) gjorde ir rimlig.

Sweco (2006) har gjort bedomningen att tillrinningsomradet for brunnar beligna nira Hagsjon ir
ca 0,2 km? stort och att grundvattenbildningen i omradet uppgir till ca 5-6 1/s och kvadratkilometer.

Anvindande och uttagsmajlighet

Inom grundvattenmagasinet har Oskarshamns kommun en kommunal vattentikt som forsorjer Bockara
samhille. Den kommunala vattentikten har enligt vattendom ett tillitet uttag pd 230 m3 per dygn.
Vattentikten i Bockara forsorjer ca 330 personer. Det dr grundvatten utan konstgjord infiltration och
medeluttaget dr ca 75 m? per dygn (0,9 /s).

Den i bilaga 3 redovisade uttagsmajligheten ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruktioner
fordelade pa limpliga platser.

Grundvattnets kvalitet

Vid korttidsprovpumpningen 1978 (Baath 1978) observerades nagot forhojda nitrathalter (9-13 mg/l) i
vattenproven. | samband med Swecos undersskning 2006 togs prover i tvd av grundvattenroren. Analy-
serna visade att grundvattnet i omridet kring Hagsjon har ett pH kring 6, hoga firgtal, hoga jarnhalter
samt nagot hoga manganhalter. I samband med provtagningen kunde dven doft, sannolike frin svavelvite,
noteras.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

'

Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

# Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

S$11008

E=563973, N=6347 315
0,0-1,5m sand
1,5-9,4 m sand—silt

9,4-12,4 m grusig sand
12,4-12,8 m morin

Borrningen avbruten vid 12,8 m under markytan.

7607

E=564326, N=6346613

0—4 m grus

4-5m grov sand

5-6m sandigt grus

6-8 m (grusig) sand

89 m finsand

9-10 m finsand—sandig mo
10-10,8 m sandig mjila

10,8 m stopp mot block eller berg

Brunnsborrning 56300193
E=564120, N=6346938

0-21m
21-91 m

0602

sand och grus
berg

E=563 348, N=6347 351

0-6,8 m
6,8-12,8 m
12,8-13,8 m
13,8-14,8 m
14,8-15,2 m

sand

grusig sand
nagot grusig sand
sand

grusig sand



BILAGA 6

Priméra, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




