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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Indalsasen Indal dr beldgetien isilvsavlagring i Indalsilvens dalging i 6stra delen
av Sundsvalls kommun. Uttagsméjligheten i magasinet bedoms vara i klassen 25-125 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i Sverige. Syftet har i férsta hand varit att skapa ett 6versiktligt planeringsunderlag
for vattenforsérjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster.

Undersokningarna utférdes 2006 till 2008 inom ramen f6r projektet "Gévle—Sundsvall grundvatten”
(projekt-id: 11096). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.
Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1 till 4. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5. Forklarande text for
tillrinningsomraden aterfinns i bilaga 6.

Bedomningsgrunder

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats. Ett urval grunddata
fran utredningarna, frimst borrningsresultat, har lagrats i databasen. Till stdd for avgrinsningen av maga-
sin och tillrinningsomraden har bl.a. borr- och brunnsuppgifter samt SGUs digitala jordartsinformation
i skala 1:100 000 anvints.

I databasen ingir bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska para-
metrar samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av informationen redovisas i denna rapport. Ovrig information
kan erhéllas genom SGUs kundgjinst.

Undersokningar

En undersokning inom magasinet har utforts av konsultféretaget Viak ar 1989 pd uppdrag av Sundsvalls
kommun. Undersokningen aterfinns i avsnittet Referenser. I projektet har grundvattenrér, etablerade i
samband med ovan nimnda undersokning, inventerats och vattennivaer registrerats. Vidare har befintlig
geologisk och hydrogeologisk information, i t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunns-
arkiv), ssmmanstillts och virderats.

Terranglage och geologisk oversikt

Indalsasen finns lings stora delar av Indalsilvens dalging och avlagringen ticks bitvis av Indalsilven.
I undersékningsomridet (norra sidan om ilven) ir isilvsavlagringens utbredning under Indalsilven
osiker. Osterut upptrider diremot avlagringen ater pa ilvens sodra sida. Isilvavlagringen har bedomts
vara sammanhingande sdderut under ilven.

Isilvsavlagringen, hir med Gverlagrande dlvsediment, bedoms na 35—40 m 6ver havet och ir beldgen
under hogsta kustlinjen. Indalsilvens niva ir i omradet omkring 23 m 6ver havet. Lings dlvens fira finns
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en sprickzon i berggrunden och berggrunden utgdrs av sedimentgnejs av gravackeursprung (Lundqvist
& Kornfilt 1990).

Ytvatten och hydrogeologiska férhallanden

Magasinet, vilket ingar i nimnda isilvsavlagring pa Indalsilvens norra sida, finns 1,5 km sydost om Indal
och stricker sig vidare ca 4 km mot sydost.

Magasinets begrinsning mot sydost baseras pad de hoga bergligen som finns norr om Indalsilven.
Magasinets utstrickning mot nordvist samt under dlven sdderut ir sirskilt osiker eftersom information
saknas i dessa omraden. Pa grund av denna osikerhet har magasinet atskilts frin magasinet i sydost,
beldget pd sodra sidan om ilven, trots att dessa kan antas kommunicera med varandra under ilven.

Det aktuella magasinet star i kontakt med Indalsilven, och utbyte dem emellan bedéms kunna ske
lings med delar av magasinet. Utbytet mellan magasinet och ytvattnet férhindras delvis av de finkorni-
gare dlvsedimenten.

Grundvattennivin i magasinet och i Indalsilven bedéms folja varandra. Alvens nivi i omradet ir
ca 23 m over havet. Den storsta jordmiktighetsuppgiften inom magasinet utgors av en brunnsborrning
(177 300 126) som nar 52 m under markytan, se bilaga 5. Markytan ligger vid denna punkt ca 30 m 6ver
havet. Detta ger en storsta miktighet pa den mittade zonen av mer 4an 40 m.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinens tillrinningsomriden avgrinsas oversiktligt och indelas normalt i kategorierna primirt, se-
kundirt och tertidrt tillrinningsomrade (tabell 1) enligt principer som framgir av bilaga 6.

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran isilvsavlagringen i vilken magasinet ingar. Grundvattenbild-
ningen for isilvsavlagringen sker dels genom dess kontakt med Indalsilven, dels genom den nederbord
som faller pé isilvsavlagringen. Tillf6rsel av vatten kan ocksa ske frain omgivande mark.

Tva mindre blottningar av isilvsavlagringen forekommer i anslutning till magasinet i sydost. Dessa
ingar normalt i primirt tillrinningsomrdde men bedéms p.g.a. sin storlek inte bidra kvantitativt till
grundvattenbildningen. Isilvsmaterialets forekomst dr dock viktigatt kinna till ur féroreningssynpunkt.
Grundvattenbildningen éver magasinet bedéms vara liten i jimf6relse med den méjligt inducerade vat-
tenmingden frin ytvattnet.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som langsiktigt kan utvinnas
med ett rimligt antal (upp till fem stycken) standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limpliga
platser inom magasinet.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,4 grovjord 3,8—-4.8
Sekundart tillrinningsomrade 0,9 moran 6,3-8,6
Tertiart tillrinningsomrade 0,8 moran 1,0-1,9*

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 300-375 mm/ar (9,5-121/s per km2)

Grundvattenbildning, moran** 225-300 mm/ar (7,0-9,51/s per km2)

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet 25-1251/s

*Bygger pa antagandet att 25 % av nedebdrden bildar grundvatten i omradet och tillfors magasinet samt att resten avrinner som
ytvatten.
**Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osékerheten i angivna varden ar betydande.
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I samband med rérborrning (Viak 1989) gjordes en uppskattning av materialets vattengenomslipplig-
het (Rb 8902 och Rb 8903), se bilaga 5, dir jordlager av sex respektive fyra meters maktighet beddmdes
ha en mycket god genomslipplighet.

Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering fran ytvattensystem har beaktats. Ba-
serat pa ovanstiende beddms uttagsmojligheterna i magasinet vara i klassen 25-125 1/s. Bedémningen av
uttagsmojligheterna dr dock mycket osiker da ingen provpumpning funnits tillginglig.

Nyttjande

Uttag for enskild vattenforsorjning férekommer i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Information om grundvattnets beskaffenhet har inte varit tillginglig.

Referenser

Lundgqvist, T. & Kornfilt, K.A., 1990: Bergrundskarta dver Visternorrlands lin. Sveriges geologiska un-
dersokning Ba 31.

Viak, 1989: Sundsvalls kommun, Arklo Liden. Sammanstillning rérborrning, provtagning. Referens-
nummer i SGUs georegister: 26778.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Bil. 2. Grundvattenmagasin
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: BM'W081012
Databas-id: BM'W081012

Typ: Borrning

Lige: X=6939 201, Y=1567 900
0,0-1,0 m grovsile—finsand
1,0-17,0 m sand

Beteckning: Rb 8902

Databas-id: OJO2007051602

Typ: Borrning, rérborrning

Lige: X=6938192, Y=1569 333

0,0-2,0 m sandig silt

2,0-4,0 m mellansand—grovsand
4,0-13,0 m grovsand
Vattengenomslippligheten dr bedomd som
mycket god mellan 6 och 12 m under mark-
ytan.

Beteckning: Rb 8903

Databas-id: OJ02007051501

Typ: Borrning, rérborrning

Lige: X=6938197, Y=1569 307

0,0-2,0 m mellansand—grovsand
2,0-4,0 m mellansand—grovsand
4,0—-6,0 m grovsand

6,0-8,0 m grovsand

8,0-10,0 m mellansand—grovsand
10,0-12,0 m mellansand
Vattengenomsldppligheten dr bedémd som
mycket god mellan 4 och 8 m under mark-
ytan.

Beteckning: 177 300 126
Databas-id: 177 300 126

Typ: Brunnsborrning

Lige: X=6937907, Y=609 695
0,0-52,0 m sand—lera—grus



BILAGA 6

Priméra, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




