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GRUNDVATTENMAGASINET INDALSASEN VIVSTA

Forfattare: Andreas Karlhager
Kommun: Timra

Lan: Vasternorrland
Vattendistrikt: Bottenhavet
Databas-id: 206 500 002
Rapportdatum: 2009-11-12

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Indalsisen Vivsta ir beldget i en avlagring av sand och grus mellan Indalsilven
och Klingerfjirden i sodra delen av Timrd kommun. Induceringsméjligheterna dr mycket goda och
uttagsmojligheten har bedémts vara storre in 385 1/s. Magasinet inkluderar Wifsta vattenverk.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingitt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i Sverige. Syftet har i férsta hand varit att skapa ett 6versiktligt planeringsunderlag
for markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster.
Undersokningarna har utforts 2006 till 2008 inom ramen f6r projektet "Givle—Sundsvall grundvatten”
(projekt-id: 11096). Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.
Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1 till 4. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5. Férklarande text
for tillrinningsomriden aterfinns i bilaga 6.

Bedomningsgrunder

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenf6rsérjning har utforts inom
magasinet. En forteckning 6ver ett urval av dessa aterfinns i avsnittet Utredningar.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats. Ett urval av grund-
data frin utredningarna, frimst borrningsresultat, har lagrats i databasen. Till stod for avgrinsning av
magasin och tillrinningsomraden har bl.a. borruppgifter och SGUs digitala jordartsinformation i skala
1:100 000 anvints.

I databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning, stromningsriktningar och
andra hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. In-
formation om anslutande ytvattensystem lagras ocksé in. Ett urval av informationen redovisas i denna
rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Indalsasen Vivsta ir beldget mellan Indalsilven och Klingerfjirden. Magasinet
ingér i en isilvsavlagring med 6verlagrande deltasediment. Deltasedimenten nar ca 45 m 6.h.

I samband med dimningen av Indalsilven vid Bergeforsen hamnade en del av isilvsavlagringen,
beligen ca 4 km uppstréms om dammen, under vatten. Alven har i och med dimningen vid Bergeforsen
en nivi av ca 23 m 6.h. (VBB Viak 1991a).

Deltasedimenten dverlagrar bade isilvsavlagringen och morin. I den anslutande hogre terringen ir
morinen dominerande men genombryts av berg i dagen.

P4 norra sidan av Indalsilven aterfinns isilvsavlagringen under dlvsedimenten. Isilvsavlagringen har
bedémts vara sammanhingande under Indalsilven. Berggrunden utgérs av starkt migmatiserad sedi-

mentgnejs av gravackeursprung (Lundqvist & Kornfilt 1990).
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Avlagringens geologiska uppbyggnad

Isdlvsavlagringen dr vid Vivsta avsatt i en dalgdng med nord—sydlig riktning. Avlagringen bestr av sand,
grus och sten och askirna i den djupare centrala delen. Den uppskattade miktigheten pd avlagringen
ar 30-50 m. Lagerfoljden i borrhal BM'W060087 indikerar ca 35 m isdlvsmaterial mellan 36 och 72 m
djup, se bilaga 5.

De 6verlagrande deltasedimenten utgérs av fraktioner fran ler till grovsand med finsand och mellansand
som dominerande kornstorlekar. Deltasedimenten bedoms vara miktigast i norr (borrhal BM'W060087
och BMW070502).

Lingre soderut bedéms deltasedimenten inte vara lika miktiga. Borrningen BMW060003 visar pa
14 m av relativt finkorniga sediment och dirunder grovre sediment till 40 m djup. I ett omrade i anslut-
ning till Vivstavarv finns tita jordar i ytan enligt SGUs jordartskartering. Vidare anger en borrning i
omradet, BMW051557, finkorniga sediment till drygt 7 m djup, se bilaga 5.

Hydrogeologiska forhadllanden

Grinsen for magasinet r i vissa delar osiker men magasinet bedoms som mest vara ca 4 km langt och
ca4 km brett. Den storsta delen av magasinets vatten licker in i den 6verdimda isilvsavlagringen. Detta
omrade har ocksé fact bilda den norra grinsen f6r magasinet. Trycknivan i magasinet faller kraftigt frin
Indalsilven (ca 23 m 6.h.) ut mot Klingerfjiarden (havsniva).

Isdlvsavlagringen ar vattenmittad och magasinet har en mycket god vattengenomslipplighet med
en genomsnittlig hydraulisk konduktivitet av 0,01 m/s och en transmissivitet av 0,5 m?/s (VBB Viak
1994). Deltaavlagringen som dverlagrar isilvsavlagringen har omraden dir den mittade zonens miktighet
uppgar till 30 m. Konduktiviteten f6r dessa sediment ar 5-10-% m/s (VBB Viak 1994). Deltaavlagringen
ar skiktad i sin uppbyggnad vilket medfor att vattengenomsliappligheten varierar i vertikalled. Grund-
vattenytor kan dirfor upptrida pa flera olika nivaer. Vivstavarvstjirnen ir ett ytvatten som representerar
en ovre grundvattenniva i deltat. Soder om Vivstavarvstjarnen finns ett flertal borrningar som visar pa
lerskike, vilka bedémts vara sammanhingande.

Flodesriktningen i magasinet ir riktad lings isilvsavlagringen (ungefir nord—syd) fran Indalsilven mot
havet (Klingerfjarden). I magasinets sydligare delar, vid Klingerfjirden, 4r grundvattnet artesiskt. Hir
overstiger grundvattnets trycknivd i isilvsavlagringen trycknivén i deltasedimenten (VBB Viak 1994).

Anslutande ytvattensystem

Indalsilven har en central funktion f6r magasinet, da den storsta delen av vattnet kommer frin ilven.
I berikningar som VBB Viak gjort beddms mer 4n 95 % av magasinets vatten komma fran ett begrinsat
omrade av Indalsilven, cirka fyra kilometer uppstroms Bergeforsen, se avsnittet Terringlige. Detta bidrag
motsvarar ett fléde av omkring en kubikmeter per sekund (VBB Viak 1994).

P4 grund av vattenregleringen vid Bergeforsen kan i det nirmaste inget flode frin séder mot norr
forekomma i magasinet. Dirvid kan heller inte havet paverka magasinet i nigon stérre utstrickning,.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet forses till storsta delen med vatten fran Indalsilven och fran isilvsavlagringens forlingning
uppstroms Indalsilven samt genom grundvattenbildning i de omgivande och 6verlagrande deltasedimen-
ten. Deltaavlagringen forses i sin tur med vatten dels genom inlickage frin Indalsilven dels genom den
nederbérd som faller pa avlagringen.

Magasinets tillrinningsomride har indelats 6versiktligt i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt
tillrinningsomrade enligt principer som framgr av bilaga 6. Det primira tillrinningsomradet utgors
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,65 grovjord 8,5
Sekundart tillrinningsomrade 0,8 - 10,5
Tertiart tillrinningsomrade 4,6 - 18,5
Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)* 414 mm/ar (13 /s per km?)
Inducering fran Indalsalven ca10001/s
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet >3851/s

*Grundas pa beraknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl., 2006). Osakerheten i angivna véarden &r betydande.

av de delar av eller pA magasinet dir det bedémts att all den effektiva nederborden (nederbord minus
avdunstning) infiltreras och bildar grundvatten.

For Vivstamagasinet har ett sekundirt tillrinningsomrade urskiljts. Inom detta omrade bedoms infil-
trerad nederbord hindras av titare sediment och didrmed bilda sekundira grundvattenytor och dven en
sjoyta (Vivstavarvstjarnen). Nederborden (vattnet) kommer si smaningom det egentliga, underliggande
magasinet till del da vattnet licker dit.

Tertidrt tillrinningsomrade dr 6vriga omraden som bedéms kunna bidra till viss grundvattenbildning.
I denna kategori ingdr dven bebyggda omriden dir hirdgjorda ytor begrinsar den naturliga grund-
vattenbildningen. For grundvattenmagasinet Indalsdsen Vivsta finns bebyggelse pa deltasedimenten,
och grundvattenbildningen har grovt uppskattats till 30 procent av virdet for grova jordar. Risken for
fororening av magasinet vid en eventuell olycka bér ses som pataglig.

Morin- och bergsluttningarna inom tillrinningsomradet utgdér omraden med liten grundvattenbild-
ning. Den s6dra delen av magasinet som 6verlagras av finkorniga jordar ingar ocksa i det tertidra tillrin-
ningsomridet. Grundvattenbildningen inom morin- och bergsomridena redovisas dock inte i tabell 1.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal (upp till fem stycken) standardmissiga brunnskonstruk-
tioner, fordelade pé limpliga platser inom magasinet.

Wifsta vattentike har enligt vattendom tillstind f6r ett maximalt uttag pa 385 1/s. Det bedoms mojligt
att ta ut mer ur magasinet baserat pa den stora mingd vatten som tillférs fran dlven. Hur mycket storre
uttag som ir mojligt med tillfredstillande vattenkvalitet 4r inte kint.

Nyttjande och vattenkvalitet

Inom grundvattenmagasinet sker vattenuttag for kommunal vattenférsorjning. Betriffande grund-
vattnets kvalitet kommer uppgifterna frin utredningar samt ravattenanalyser frin vattentikten Wifsta
(2002-2000).

Grundvattnets kvalitet indras under vattnets transport genom magasinet. Med en lingre uppehallstid
i magasinet bildas vitesulfid och jirn- och manganhalterna 6kar. Vid den tidigare vattentikten, Vivsta-
nis, var halterna av nimnda dmnen och 4ven halterna av organiskt material forhdjda (VBB Viak 1994).

I och med att brunnsliget dndrades f6r den nya vattentikten, Wifsta, kom man till ritta med proble-
men, men som en f6ljd av en férhéllandevis kort uppehillstid i magasinet har grundvattnet en nagot lig
kalciumhalt (VBB Viak 1991 a).

Vattnet vid Wifsta har lag jarn- och manganhalt. pH-virdet dr ca 7,5-8,0 och alkaliniteten (HCO;)
ca 35-55 mg/l.

GRUNDVATTENMAGASINET INDALSASEN VIVSTA



Referenser

Lundgqvist, T. & Kornfilt, K.A., 1990: Berggrundskarta 6ver Visternorrlands lin. Sveriges geologiska
undersokning Ba 31.

Rodhe, A., Lindstrém, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala Universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

VBB Viak, 1991a: Vivstanis vattentikt, Underhandsrapport avseende resultat fran etapp 1 och 2. Sunds-
valls kommun gatukontoret VA-avdelningen. Referensnummer i SGUs georegister: 26780.

VBB Viak, 1994: Forslag till skyddsomrade och skyddsforeskrifter for vattentike beligen pa del av fastig-
heten Vivsta 13:19 Timra kommun. Sundsvalls kommun, Wifsta vattentikt. Referensnummer i SGUs
georegister: 26752.

Utredningar

Viak AB, 1990: Nybyggnad av lager och monteringshall samt kontorsbyggnad inom skyddsomradet till
Vivstanis vattentikt — undersokning av och forslag till grundvattenskydd. Timrd kommun. Referens-
nummer i SGUs georegister: 45256.

VBB Viak, 1991b: Vattnet vid Vivstanis vattentike — kemiska forhillanden och kvalitet. Sundsvalls kom-
mun gatukontor VA-avdelningen. Referensnummer i SGUs georegister: 26754.

VBB Viak, 1992: Ansokan om tillstdnd till vattenbortledning frin omride av Vivsta 13:19 i Timrd kom-
mun. Sundsvalls kommun. Referensnummer i SGUs georegister: 26755.

VBB Viak, 1992: Brunn 11, brunnsprogram, Sundsvalls kommun, Wifsta vattentikt. Referensnummer
i SGUs georegister: 31296.

VBB Viak, 1995: Wifsta vattentikt. Skyddsomrades grins i anslutning till NNDPs fastighet. Referensnum-
mer i SGUs georegister: 26760.

ANDREAS KARLHAGER

7



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: BM'W060087
Databas-id: BM'W060087
Borrning: jord—bergsondering

Lige: X=6 933 526, Y=1 578 991

0,0-10,5 m
10,5-15,5 m
15,5-18 m
18-27,5 m
27,5-31,5 m
31,5-34 m
34-36 m
36—40 m
40-50 m
50-55 m
55—60 m
60-64 m
64-72 m

mellansand
finsand
finsand
silt

silt

sile

silt
sand
sand
block
grus

block

grus

Beteckning: BMW070502
Databas-id: BMW070502
Borrning: jord—bergsondering

Lige: X=6 933 435, Y=1 579 002

0,0-34,8 m
34,8—-41,9 m
41,9-58,6 m

sand
mellansand

finsand

Beteckning: BM'W060003
Databas-id: BM'W060003
Borrning: jord—bergsondering
Lige: X=6 932 689, Y=1 579 709

0,0-0,8 m
0,8-1,5m
1,5-10 m
10-14 m
1420 m
20-35,3 m
35,3-35,8 m
35,8-39 m
39-40,1 m

sand
lera

finsile—mellansand

lera

sand
grus
grus
sand
grus

Beteckning: BMW051557
Databas-id: BM'W051557
Borrning: jord—bergsondering
Lige: X=6 932 364, Y=1 579 839
0,0-3,3 m grovsilt

3,3-4,2 m lera

4,2-5,0 m lera

5,0—-6,0 m lera

6,0-7,3 m finsile—mellansilt
7,3 m kan fortsitta



BILAGA 6

Priméra, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




