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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Indalsasen Amon—Bick ir beliget i en isilvsavlagring i Indalsilvens dalging,
ca 30 km nordvist om Sundsvall. Magasinet inkluderar den kommunala reservvattentikten vid Bick
nordvist om Indal. Uttagsméjligheten i magasinet har beddmts vara i klassen 25-125 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingitt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i Sverige. Syftet har i férsta hand varit att skapa ett 6versiktligt planeringsunderlag
for vattenforsorjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenforekomster. Undersokningarna
har utf6rts 20006 till 2008 inom ramen f6r projektet "Givle—Sundsvall grundvatten” (projekt-id: 11096).
For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundgjinst. Resultaten redovisas
i kartform i bilagorna 1-4. Lagerfoljder fran borrningar redovisas i bilaga 5. Férklarande text for tillrin-
ningsomréaden aterfinns i bilaga 6.

Bedomningsgrunder

En hydrogeologisk databas ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats. Ett urval grunddata
fran utredningarna, frimst borrningsresultat, har lagrats i databasen. Till stod f6r avgrinsningen av
magasin och tillrinningsomraden har bl.a. borr- och brunnsuppgifter och SGUs digitala jordartsinfor-
mation, skala 1:100 000 anvints.

I databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning och andra hydrauliska para-
metrar samt en bedomning av uttagsmoéjligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av informationen redovisas i denna rapport. Ovrig information

kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Undersokningar

Grundvattenundersdkningar i anslutning till kommunens vattenforsorjning for Indal har utférts inom
magasinet. En forteckning 6ver utredningarna aterfinns i slutet av rapporten. Geologisk och hydrogeolo-
gisk information i form av kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv), har sammanstillts
och virderats. Vidare har lagerfoljdsuppgifter frin utredningarna lagrats i SGUs databaser.

Terranglage och geologisk oversikt

Isilvsavlagringen upptrider utefter stora delar av Indalsilven och pa vissa delar ticks avlagringen helt av
Indalsilven. Isilvsavlagringen 6verlagras av dlvsediment och dr belagen under hégsta kustlinjen. Hogsta
kustlinjen nar hir ungefir 270 m 6.h. Indalsilvens niva ir ca 23 m Gver havet och de 6verlagrande alv-
sedimenten nér cirka 50 m 6ver havet.

Lings Indalsilvens dalging stricker sig en sprickzon i berggrunden. Berggrunden utgdrs av sedimentgnejs
av gravackeursprung. Nordost om magasinet finns ett omréde av intrusiv granit. (Lundqvist & Kornfilt1990).
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Ytvatten och hydrogeologiska férhallanden

Grundvattenmagasinet ingér i den isilvsavlagring som féljer Indalsilvens dalging. Magasinet ligger pa
dlvens norra sida och har sin sydligaste inde knappt tvé kilometer nordvist om Indal och stricker sig
vidare ca 5,5 km mot nordvist. Isilvsavlagringen antas ha sin fortsittning under ilven nordvist och
sydost om magasinet.

Magasinet har avgrinsats med hjilp av jordartskartan samt de undersékningar och borrningar som
utforts i omridet. Grinsdragningen ir delvis osiker. De borrningar (KGS990039, KGS990040) som det
finns uppgift om ligger nira ilven, se bilaga 5. Eftersom borruppgifter saknas int land blir grinsdrag-
ningen osikrare dir. Grinsdragningen i dlven ir mycket osiker. Betriffande magasinets begrinsning
mot sydost baseras den pa observationer av morin som ir gjorda pa dlvens norra sida.

Genom magasinets kontakt med Indalsilven bedéms att vattenutbyte dem emellan férekommer,
dtminstone lings vissa delar av magasinet. De 6verlagrande finkorniga dlvsedimenten begrinsar san-
nolikt utbytet mellan magasinet och ytvattnet.

En rorborrning mellan Bick och Indalsilven visar pd 35 m jordmiktighet (RB 9301, bilaga 5) och
i observationspunkten bedéms isilvsavlagringens grovre material av sand och grusig sand 6verlagras av
12-15 m finkornigare sediment, se bilaga 5.

Det saknas dock uppgifter om den mittade zonens miktighet, men i samband med borrningen av
RB 9301 gjordes vissa analyser av vattnet. Proverna borjade tas fran 15 m under markytan, vilket visar att
minst 20 m av avlagringen pa detta stille dr vattenmittad. Grundvattennivin i magasinet bedoms dock
i stort folja Indalsilvens niva.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinens tillrinningsomraden avgrinsas éversiktligt och indelas normalt i kategorierna primirt, sekun-
ddrt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6. Grundvattenmagasinet
Amon—Bick tillfors vatten i huvudsak frin isilvsavlagringen i vilken magasinet ingar. Grundvattenbild-
ningen for isdlvsavlagringen sker dels genom dess kontakt med Indalsilven, dels genom den nederbérd
som faller pé isilvsavlagringen. Tillf6rsel av vatten kan ocksa ske frain omgivande mark.

Magasinet har ett tertidrt och ett primirt tillrinningsomrade. Det primira tillrinningsomradet utgérs
av de delar av magasinet dir det bedomts att all den effektiva nederbérden (nederbérd minus avdunstning)
infiltreras och bildar grundvatten. Det primira tillrinningsomradets yta ir dock mycket liten, detsamma
giller for grundvattenbildningen inom omradet. Av den anledningen anses det inte meningsfullt att ange
grundvattenbildningen.

Daé grundvattenbildningens storlek i det tertidra tillrinningsomradet dr osiker och arean f6r omradet dr
stor redovisas inte heller grundvattenbildningen for detta omrade. Den allra stérsta delen av avrinningen
fran tertidra tillrinningsomriden bedoms i allmanhet inte bidra kvantitativt till magasinet i nigon storre
omfattning. Sannolikt kan tillrinningen till grundvattenmagasinet dkas betydligt genom vattenuttag ur
magasinet, vilket skulle &stadkomma inducering fran ilven, se nista avsnitt.

Uttagsmojlighet

Den kommunala vattentikten inom magasinet hade 1995 ett drsmedeluttag av 5,5 I/s. Tillrinningen till
brunnarna uppskattades dock till mer dn 30 l/s. Skyddsomradets storlek baserades pa ett maximalt uttag
av 20 I/s (VBB Viak 1995). Méjlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering fran ytvatten-
systemet har beaktats. Uttagsmojligheten i magasinet bedéms darfor ligga i intervallet 25125 I/s.
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Nyttjande

Magasinet inkluderar en kommunal reservvattentike.

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnets beskaffenhet har beskrivits av VBB Viak (1995). I denna rapport nimns nio olika brun-
nar, varav sju anvints for vattenforsorjning. Tva nya brunnar utférdes under 1995, da de dldre brunnarna
hade problem med hért vatten som stundtals hade forhéjda halter av mangan.

I samband med provtagning aven av de dldre brunnarna kunde man konstatera att hirdheten beriknat
som Ca var ca 66 mg/l, pH 7,7 och alkaliniteten (HCO;) 180 mg/l. Jirnhalten var mindre dn 0,05 mg/l
medan manganhalten kunde uppg till 6ver 0,04 mg/1.

Fyra ravattenanalyser frin 2002 och 2005 visar pd ett pH mellan 7,5 och 8,0, alkaliniteten (HCO;)
var 100-200 mg/l samt jarnhalten lag. Konduktiviteten var vid analystillfillena mellan 23 och 35 mS/m,
kalciumhalten (Ca) var 35-55 mg/l och hardheten 5,6-9,4 °dH. Manganhalten var vid tre mittillfillen
mellan 0,005 och 0,02 mg/l medan en mitning uppvisar ett virde éver 0,05 mg/1.

Referenser

Lundqyist, T. & Kornfilt, K.A., 1990: Berggrundskarta dver Visternorrlands lin. Sveriges geologiska
undersokning Ba 3I.

VBB Viak, 1995: Skyddsomride for vattentiikt i Indal (Bick), Sundsvalls kommun, teknisk beskrivning.
Referensnummer i SGUs georegister: 26744.

Utredning

VBB Viak, 1993: Indals vattentikt. Inledande undersokningar f6r nya brunnsligen. Referensnummer i
SGUs georegister: 26670.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: RB 9301, rérborrning
Databas-id: JGP2012111301
Lige: ca 150 m frin Indalsilven i hjd med Bick,

oprecist lige gor att den saknas i bilaga 1.

0—2m sand

2-7 m lerig silt
7-12 m sile

12-15m sand

1520 m grusig sand
20-24 m sand
25-35m grusig sand
35 m— kan fortsitta

Beteckning: KGS990040
Databas-id: KGS990040

Lige: X=6943 370, Y=1563 410
0-15m sand

15-15,5 m sand

Beteckning: KGS990039
Databas-id: KGS990039

Lige: X=6944 660, Y=156141600
0-10 m sand

10-10,5 m grus



BILAGA 6

Priméra, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




