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INLEDNING

Kartomradet Halmstad—Laholm omfattar den s6dra delen av Halland och bestar av Halmstads och La-
holms kommuner samt resterande delar av de topografiska kartbladen (skala1:50 000) 5C Ullared SO och
4C Halmstad SO. Den vistra, befolkningstita delen utgér 1150 km? och har karterats i skala 1:50 000.
Den 6stra, mer glesbefolkade delen har karterats i skala 1:250 000 och omfattar en yta pd 1230 km?2.
Nirmast kusten ir landet laglint férutom nagra nordostligt utstrickea bergryggar i den norra delen. De
breda dalgangarna norr om Halmstad liksom Laholmsslitten i séder dr uppodlade, har stora jorddjup
och ir mycket hillfattiga och har pé kartan dirfor fate beteckningen “okind berggrund”. Mot nordést
och dster hojer sig landet och ir stillvis relativt kuperat med djupa dalgéngar och skogklidda bergplin-
tar emellan. De hogsta hojderna nar ca 125 m 6ver havet i 6ster och ca 175 m i nordést. I séder hojer sig
den miktiga Hallandsas, som nar ca 200 m 6ver havet. Hilltdtheten varierar, vissa omraden har manga
hillar medan det i andra ir glest mellan dem. Samtliga koordinater i beskrivningen r angivna i rikets
nit, RT90 2,5 gon V.

Jordarterna i de uppodlade kustomridena bestir till storsta delen av grovmo och glacial lera medan
héjdomradena ticks av morin. Jorddjupen ir stora pé vissa platser som t.ex. pi Galgberget i Halmstad,
dir jorddjupet dr drygt 100 m.

Berggrunden bestar till 6vervigande del av prekambriska bergarter, dvs. bergarter som ir ildre 4n
545 miljoner ar. Inom ett omrade norr om Hallandsas och utanfor kustlinjen 6verlagras den prekambriska
berggrunden av bergarter bildade under tidsperioden yngre krita for 100 till 65 miljoner ar sedan. P4 Hal-
landsas finns ett flertal vistnordvistliga diabaser bildade under permisk tid for ca 290 miljoner ar sedan.

Aldre arbeten 6ver omradet utgors av kartor med beskrivningar i SGUs serie Aa i skala 1:50 000: Aa 60
(Hummel 1877a), Aa114 (Lindstrom 1898), Aa 197 (Mohrén & Larsson 1968) och Aa198 (Caldenius m.fl.
1966) samt serie Ab i skala 1:200000: Ab 2 (Hummel 1877b), Ab 5 (Blomberg 1879) och Ab 12 (Lund-
bohm 1887). Moderna berggrundskartor, som delvis beror omradet dr Af133 Halmstad SV (Wikman &
Bergstrom 1987) och Af148 Helsingborg NO (Wikman & Sivhed 1992) béada i skala 1:50 000.

BERGGRUNDSGEOLOGISK UTVECKLING

Sydvistsveriges berggrund, dven kallad den sydvistsvenska gnejsregionen, ir en del av den Baltiska eller
Fennoskandiska urbergsskélden. Denna har en ildre (arkeisk) kontinentkirna i dster och norddst mellan
Karelen och Kolahalvén och har haft en successiv tillvixt mot vister och sydvist. Bildandet av berg-
grunden i sydvistra Sverige inleddes for ca 1700 miljoner ar sedan.

Traditionellt har grinsen mellan sydvistra Sveriges berggrund och den ildre berggrunden i 6ster satts
i Protoginzonen, som gér fran stra Skine mot Jonkoping och vidare norrut vister om Vittern. Grinsen
sammanfaller i stort med grinslinjen mot ett ssmmanhingande bilte av graniter (det transskandina-
viska magmatiska biltet eller TMB), dir de sd kallade Smélands- och Virmlandsgraniterna dominerar.
I séder begrinsas regionen av forkastningar i den sa kallade Tornquistzonen med nordvistlig riktning
genom norra Skane. I norr fortsitter de sydvistsvenska bergartsleden in i syddstra Norge dir de ticks av
den skandinaviska fjillkedjans betydligt yngre bergarter. Den sydvistsvenska gnejsregionen delas i tva
omraden av Mylonitzonen, som stricker sig frain Varberg norrut till Vinern, i det dstra respektive det
vistra segmentet. Det dstra segmentet omfattar omradet mellan Mylonitzonen och Protoginzonen dir
berggrunden domineras av mer eller mindre starkt gnejsiga och adrade, magmatiska bergarter.

Kartomradet utgdr en sydlig del av det 6stra segmentet inom den sydvistsvenska gnejsregionen. Berg-
grunden bestar huvudsakligen av magmatiska bergarter, som dr ca 1690-1670 miljoner ar gamla. De
har omvandlats och deformerats kraftigt (metamorfos i granulitfacies) vid tva separata tillfillen, dels for
ca 1440 miljoner ar sedan, dels under svekonorvegisk tid fér ca 1100-920 miljoner ar sedan. I vissa sma
omraden har omvandlingen gétt sa langt att bergarten charnockitomvandlats. Den magnetiska kartbilden
(se fig. 1) aterspeglar omridets geologiska komplexitet.
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Figur 1. Magnetisk anomalikarta 6ver undersokningsomradet. Magnetiska data ar reducerade till epok 1965.0. Kartan visar totalfal-
tets avvikelser frdn DGRF 1965.0. Den baseras pa flygburna matningar utforda pa 30 m flyghdjd dver kartomradena 3C, 4C och 5C
samt pa 60 m flyghojd 6ver kartomradet 4D, med ett linjeavstand pa 200 m. Flygriktningen ar 6st—vastlig 6ver kartomradena 4D
och 5C samt nord—sydlig 6ver kartomradena 3C och 4C.

Aderbildningen har daterats (U-Pb p4 zirkoner) och den idr ca 1425 miljoner ar gammal. Bergarternas
huvudsakliga strykningsriktning 4r nord—sydlig, men eftersom berggrunden ir storskaligt veckad, vilket
mirks frimst i den nordvistra delen, varierar riktningen. De storskaliga veckstrukturerna framerader tyd-
ligt p& den magnetiska anomalikartan (se fig. 1). Berggrunden genomdras av vistnordvistligt strykande
skjuvzoner med stark deformation i den sydliga delen av kartomrédet. Skjuvzonerna sammanfaller med ett
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Figur 2. Magmamingling (6283724/1312109). Foto: Thomas Eliasson.

flertal av de lagmagnetiska strik med vistnordvistlig riktning som syns i den sédra delen av omrédet (se
fig. 1). Ungefir nord—sydliga lineament, lings vilka berggrunden tycks vara férkastad, aterfinns inom den
mellersta delen av omradet. Pa den magnetiska anomalikartan (se fig. 1) 4r de nord—sydliga lineamenten
tydliga i den mellersta och norra delen av omradet. I flera fall, lings de nord—sydliga lineamenten, syns
en skillnad i magnetiseringsnivd mellan den 8stliga respektive den vistliga sidan, som tyder pa rorelser
med en vertikal komponent. Modelleringar av magnet- och tyngdkraftsdata stdder denna tolkning.
Norr om Hallandsés i den sddra delen av kartomradet, finns ett nedférkastat omrade med kalkiga, le-
riga och sandiga sedimentbergarter, dir materialet avsattes under yngre krita for ca 100 till 65 miljoner ir
sedan. Det finns inga blottningar av kritalagren inom kartomradet, men i nirheten av Bastad strax vister
om kartomradet finns nigra fa hillar. Grinsen till kritberggrunden foljer i stort kustlinjen norrut till Var-
berg ute till havs. Rester av de hir sedimentbergarterna kan finnas i sinkor inom resten av omradet. P4 en
udde i den norra delen av kartomréadet har en mindre férekomst av kritabergarter hittats vid gravningar.

BERGARTER
Metamafit och metagabbro

Morka, omvandlade, magmatiska bergarter finns i ett flertal storre och mindre kroppar, inneslutningar
och gingar inom hela omréidet. Det finns ingen datering av bergarterna, men troligen ir de flesta fore-
komsterna likdldriga med de 6vriga bergarterna, dvs. ca1690-1670 miljoner &r gamla. P4 strandhillar i
Tylosand vister om Halmstad finns blandbergarter och magmablandning (fig. 2) mellan en omvandlad
gabbro och en granitisk, gnejsig och ddrad bergart som 4r ca1670 miljoner &r gammal. Bergarterna utgors
av omvandlad gabbro, diorit, ultramafit eller diabas och innehéller bland annat mineralen granat och
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amfibol, varfor de med ett gemensamt namn kallas granatamfiboliter. Vissa av forekomsterna innehéller
ocksd mineralet klinopyroxen (fig. 3), mer sillsynt ortopyroxen, och de har markerats med en annan firg
pa kartan. Ortopyroxenkristallerna kan lokalt vara upp till 8 cm i diameter. Bergarterna ir gré till svarta,
varierar i kornstorlek fran grovkorniga till finkorniga och de grovkornigare varianterna ser vitsvarta ut.
Granatamfiboliterna ir massformiga till gnejsiga och stillvis markant ddrade.

Granatamfiboliterna har den ldgsta strilningsnivin av bergarterna i omridet. Medelvirden ligger
pa 1,1 % kalium, 0,6 ppm uran och 1,6 ppm torium. Densiteten 4r hog (3050 kg/m3 i medelvirde) och
nagra av de lokala massoverskott som foreligger har kunnat knytas till dem. Geofysiskt kan de grovt
delas in i tva grupper, en med hog susceptibilitet (>1 000 x 10-> SI-enheter) och en med lag susceptibilitet
(50-200 x 10-> SI-enheter). P4 den magnetiska anomalikartan (se fig. 1), i det syddstra hornet av kart-
omradet 5C Ullared SO, syns ett markant ligmagnetiskt (blatt) omrade. Det foreligger ocksa ett lokalt
massoverskott i samma omréide. Det orsakas av en granatamfibolit med hdg susceptibilitet men en annu
kraftigare omvind remanent magnetisering.

Ultramafiska bergarter ir ovanliga i sédra Halland, men det finns en férekomst vid Brandshult norr om
Oskarstrom. Bergarten utgors till storsta delen av en granoblastisk och finkornig massa av hogmetamorfa
mineral sisom klinopyroxen, ortopyroxen, granat, spinell och opakmineral. Aven amfibol forekommer.
I bergarten finns oregelbundet formade, halvcentimeterstora rester av primira magmatiska mineral som
olivin, klinopyroxen och ortopyroxen. De metamorfa mineralen har bildat kransformade strukturer, s&
kallade koronor, runt dessa rester av magmatiska mineral. Ultramafiten har en densitet pa ca 3 240 kg/m3.

R&d till grardd granit och rodgra till gra granit
till granodiorit, gnejsiga, starkt adrade

Réd till rodgra, starkt adrad, veckad, omkristalliserad, granitisk till granodioritisk ortognejs dominerar
i den nordvistra delen av kartomradet. Den forekommer ocksd som mindre, lingsmala kroppar inom

Figur 3. Granatamfibolit (metagabbro) med gragron klinopyroxen. Bildbredd ca 3,5 cm. (6284834/1313821). Foto: Thomas Eliasson.
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resten av omradet. Den rodare, rent granitiska varianten har skiljts ut som en egen enhet pa kartan men
overgangar mellan de tvé leden ir glidande. Veckningen och omkristallisationen orsakar att bergarten
ser “flammig” ut (fig. 4), nagot som stenindustrin tagit till vara pa; den bryts och saluférs bland annat
under namnet Hallandia. Veckningen ir speciellt uttalad inom den nordvistra delen av omradet, for
ovrigt liknar bergarten mer en vanlig ddergnejs. Bergarten 4r ndgot heterogen och tycks stillvis ha en
bandning mellan olika sammansittningsled. Smala, avslitna, mérke gra till svarta stycken avomvandlade
morka bergarter dr vanligt forekommande. Ursprungligen kan de till en del ha varit morka gingar av
t.ex. diabas, som slagit igenom gnejsen. Adergnejsen ir ildersbestimd (U-Pb pa zirkoner) pa tva platser
inom kartomrédet. Ett prov taget i S6ndrum vister om Halmstad har gett en élder pa 1671 +4 miljoner
r (Rimsa m.fl. 2007) och ett annat prov taget pA Hogabjir 9 km norr om Halmstad har gett en alder
pa 1686 +12 miljoner dr. Kornstorleken 4r medelkornig. Granat forekommer vanligen och mer sillsynt
klinopyroxen.

Gnejserna har genomgéende laga stralningsnivaer. Den roda till rédgra, granitiska till granodioritiska
varianten har genomsnittliga halter pa 3,6 % kalium, 1,1 ppm uran och 8 ppm torium, medan den rédare
har nagot hogre kalium- och toriumhalter (4,3 % kalium, 1,1 ppm uran och 12 ppm torium). Densite-
ten dr genomsnittligt hogre for den roda till rodgra, granitiska till granodioritiska gnejsen (medelvirde
2670 kg/m3 mot 2630 kg/m?3 f6r den rédare varianten) och dven susceptibiliteten 4r hogre (medelvirde
2300 x10-> SI-enheter mot 1300 x 105 SI-enheter for den rédare varianten).

Granit, granodiorit, tonalit, kvartsdiorit, gnejsiga

Gnejsig grani till kvartsdiorit fsrekommer som stdrre och mindre kroppar inom hela kartomradet. Gra-
nitisk sammansittning 4r helt dominerande. Gnejsig granodiorit finns framfor allt i tva stérre kroppar,
den ena séder och dster om Hyltebruk och den andra pd Nyarsasen, 5 km nordvist om Halmstad. Gnejsig
tonalit fsrekommer mestadels i anslutning till metamafit och metagabbro. Gnejsig kvartsdiorit finns bara

Figur 4. "Flammig” adergnejs, s.k. Hallandia (630200/1309700). Foto: Thomas Eliasson.
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Tabell 1. Medelvarden for kalium-, uran- och toriumhalter samt densitet och magnetiska egenskaper fér gnejsiga graniter, granodio-
riter och tonaliteri omradet.

Bergart Kalium Uran Torium Densitet Susceptibilitet Remanens
(%) (ppm) (ppm) (kg/m3) (x10-5Sl-enheter)  (mA/m)
Tonalit, gnejsig 2,1 0,5 3 2800 6320 1700
Granodiorit, gnejsig 31 1,0 8,5 2700 3440 1140
Granit, gnejsig 4] 1,2 1,5 2630 1870 1120

Figur 5. Gnejsig, stanglig Hinnerydsgranit (6300416/1322761). Foto: Thomas Eliasson.

paen plats. Firgen varierar med sammansittningen frin rod till mérke gra. De olika sammansittningarna
graderar over i varandra i de kroppar som bestar av fler in en bergart. Mineralkornen ir fin- till medel-
korniga. Bergarterna dr gnejsiga och pd en del platser &drade, dven om det i de roda granitiska leden kan
vara svért att urskilja 4drorna. Aven dessa bergarter innehaller smé granatkorn, speciellt de tonalitiska
och kvartsdioritiska varianterna. Lokalt upptrider ocksa klinopyroxen och i mindre utstrickning ortopy-
roxen, framfor allt i tonaliten och kvartsdioriten. Stralningsnivaer, densitet, susceptibilitet och remanens
for de olika bergarterna framgar av tabell 1. Det finns ingen datering pa dessa bergarter, men filtmissiga
forhallanden tyder pa att de 4r likdldriga med omgivande bergarter, dvs. ca 1690-1670 miljoner ér.

R&d till grarod granit, porfyrisk eller jamnkornig, gnejsig

I den 8stra delen av kartomradet dominerar en rod till grardd, porfyrisk, stinglig, stillvis gnejsig berg-
art, sd kallad Hinnerydsgranit. Visterut minskar forekomsten av graniten. Bergarten uppvisar for det
mesta diffusa, stingliga, polykristallina filtspatdgon som vanligen ir mindre dn 2 cm (fig. 5). P4 vissa
platser kan de dock vara upp till 5 cm i diameter och pd andra saknas helt. Norr om Torup och vister
om Hyltebruk finns ett storre omride dir graniten saknar 6gon. Ogonhalten varierar dven inom de olika
forekomsterna sa att vissa mindre partier saknar 6gon. En variant av Hinnerydsgraniten finns i trakten

BESKRIVNING TILL BERGGRUNDSKARTORNA HALMSTAD—-LAHOLM
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Figur 6. Diagrammet visar férhallandet mellan den inducerade och den remanenta magnetiseringen for bergartsprover fran omra-
det. Bergarterna ar grupperade efter uppmatt densitet. Den svarta linjen representerar Q-varde (férhallandet mellan den remanen-
ta och den inducerade magnetiseringen) = 1. Punkter som ligger ovanfor den svarta linjen domineras av remanent magnetisering.

runt Kvibille 12 km norr om Halmstad. Den skiljer sig 4t genom att den dr rodare. En dldersbestimning
(U-Pb pa zirkoner) gjord pd ett prov taget i Kvibille gav en dlder pd 1676 +10 miljoner ar (Andersson
m.fl. 2005). De polykristallina filtspatdgonen bestar av kalifiltspat (mikroklin) och kan vara mantlade
med plagioklas (rapakivitextur). Lokalt finns ocksd kirnor av ortoklas, hégtemperaturvarianten av
kalifilespat. Grundmassan ir medelkornig och bestir huvudsakligen av kvarts, kaliféltspat, plagioklas
och hornblinde. Aven i denna bergart forekommer det lokalt granat och klinopyroxen. Bergarten ir
vanligtvis tydligt stinglig, pa vissa lokaler gnejsig och sillsynt kan enstaka ddror upptrida. Bergarten
ar lagstrdlande med medelvirden pa 3,5 % kalium, 1 ppm uran och 8 ppm torium. Hinnerydsgraniten
har en genomsnittlig densitet pa 2 670 kg/m?. Susceptibiliteten 4r generellt hog (3 000 x 10-> SI-enheter
i medelvirde), vilket syns pa den magnetiska anomalikartan (se fig. 1), speciellt i de norddstra delarna
som domineras av Hinnerydsgranit.

Leukogranit

Réd, gnejsig granit som ir fattig pd mérka mineral (<5 %), sd kallad leukogranit, férekommer framfor
allti den mellersta delen av kartomridet. Bergarten liknar den tidigare beskrivna réda, granitiska gnejsen
men innehéller en mindre miangd mérka mineral. De hir tva bergarterna dr dock inte alltid l4tta act skilja
it. Leukogranitens alder 4r inte kind, men bergarten skulle till viss del ha kunnat bildas ur smiltor, som
uppstod under metamorfosperioden f6r ca 1440 miljoner ar sedan. Bergarten ir fin- till medelkornig,
gnejsig och nigot ddrad. Adrorna ir svira att se, di bergarten innehiller si lite morka mineral, men
mineralkornen ir tydligt grovre i dem. En del partier i graniten ir helt omkristalliserade och dir ser
bergarten nirmast massformig ut.

Bergarten har varierande toriumhalter (1-40 ppm) men ldga uranhalter och héga kaliumhalter. Medel-
virden dr 4,5 % kalium, 2 ppm uran och 13 ppm torium. Densiteten ir 6verlag lag (2 600 kg/m3 i medel-
virde). De magnetiska egenskaperna hos bergarten varierar mycket (fig. 6). Susceptibiliteten varierar mel-
lan 2 x10-> SI-enheter och 4 000 x 10-> SI-enheter och den remanenta magnetiseringen mellan 20 mA/m
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och 3200 mA/m. Av figur 6 framgdr att det inte finns nigon korrelation mellan en hég susceptibilitet
och en hog remanens for de littare bergarterna. I flera fall har férekomsten av leukograniter korrelerat
till de lagmagnetiska strik som framtrider pa den magnetiska anomalikartan (se fig. 1).

Pegmatitgangar

Pegmatit ir en grovkornig, granitisk bergart, dir de ingdende mineralen utgdrs av kvarts, kalifiltspat,
plagioklas och de mérka mineralen biotit och hornblinde. Inom kartomradet finns det dven pegmatit-
gangar som innehéller mineralet pyroxen. Det finns pegmatitgingar inom hela kartomradet men de ir
inte sd vanligt forekommande. Bredden pa gidngarna varierar och dr som mest nagon meter. Pegmatiten
har bildats vid flera olika tillfillen och gdngarna har alltsd olika &ldrar. De dldsta 4r medveckade i berg-
grunden och kan stillvis vara avslitna (boudinerade) i mindre bitar, medan de yngre slar rakt igenom
ovriga bergarter. De allra yngsta pegmatitgdngarna bildades for ca 945 miljoner ar sedan under den
svekonorvegiska bergskedjebildningsperioden f6r 1150 till 900 miljoner ar sedan. En aldersbestimning
(U-Pb pa zirkoner) pa en klippande men veckad pegmatitging pd Hogabjir (9 km norr om Halmstad)
har gett en dlder pa ca 1400 miljoner ar (Moller m.fl. 2005). Stralningsmissigt dr pegmatiterna mycket
heterogena. Generellt dr halterna liga, men varierar. Tvd pegmatitgingar har gett ett aktivitetsindex som
overskrider 2, pd grund av hoga toriumhalter.

Diabas

Diabas dr en mork gangbergart, dir de viktigaste mineralen utgors av pyroxen och plagioklas. Plagioklas-
kristallerna ir listformade och omsluts av pyroxen i en si kallad ofitisk textur. Inom kartomradet finns
diabaser av flera generationer. De édldsta dr kraftigt omvandlade och deformerade och medveckade i berg-
grunden. Huvudmineralen utgors av plagioklas, amfibol, granat och i vissa gangar pyroxen. Bergarten
ar morke gra till svart och finkornig till fint medelkornig.

Norr och vister om Halmstad finns ett antal ungefir nord—sydligt strykande omvandlade diabaser,
som klipper 4dringen i omgivande bergart (fig. 7). Eftersom dderbildningen ir daterad till ca 1440 mil-
joner ar, maste gdngarna vara yngre. En osiker Sm-Nd-datering (modellalder) pekar pa en alder av
ca 1400 miljoner ir men gingarna skulle ocksa ha kunnat bildas under svekonorvegisk tid, dvs. for
ca 1100-920 miljoner ar sedan. Bergarten dr morke gré till svart och finkornig till fint medelkornig. De
vanligaste mineralen ir plagioklas, amfibol, granat och pyroxen. Gingarna ir nigon decimeter till nagra
meter breda och stupar medelbrant till brant.

Pa Hallandsas och precis norr ddrom finns ett antal unga diabaser med vistnordvistlig riktning och
varierande stupning. P4 en del platser finns dven apofyser. Gangarna klipper gnejsighet och ddring hos
omgivande bergarter. Magman intruderade f6r ca 290 miljoner ar sedan under permo-karbonsk tid.
Diabasen ir finkornig, massformig och grasvart till svart. Mineralen utgors till storsta delen av plagi-
oklas och pyroxen. Pa den magnetiska anomalikartan (se fig. 1) framtrider de vistnordvistligt riktade
diabaserna tydligt i den sodra delen av omradet pd grund av dels deras genomgéende hoga susceptibilitet
(medelvirde 5300 x10-> Sl-enheter), dels deras kraftiga remanenta magnetisering som ir riktad s att
den forstirker den totala magnetiseringsnivan (deklination 200-240 grader, inklination 30—44 grader).
Medelvirde f6r densiteten dr 2930 kg/m?3.

Kritabergarter

I det nedférkastade omradet norr om Hallandsas ticks den prekambriska berggrunden av sedimentira
bergarter avsatta under tidsperioden yngre krita f6r ca100—65 miljoner ir sedan. Det finns ingen blottning
av de hir bergarterna inom kartomradet men i trakten av Bastad nagra kilometer vister om kartomradet
finns det ndgra stycken. Man har t.ex. brutit kalksten i Malens kalkstensbrott, som numera 4r nedlagt.
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Figur 7. Metadiabas som klipper rod adergnejs, s.k. Hallandia (6283604/1314127). Foto: Thomas
Eliasson.

Kritaavlagringarna tros vara avsatta pa en djupvittrad berggrundsyta. Sedimentbergarterna ir som mest
ca 130 m miktiga och tunnar ut mot norr. De utgdrs av ljus kalksten (kalkarenit) och det finns ocksé
sandiga lager, men litologin ir inte helt kind.

GEOFYSIK

Geofysiska flygmitningar ticker hela omradet och innefattar mitning av det jordmagnetiska filtets
totalintensitet, det elektromagnetiska filtet i VLF-omradet samt markens naturliga gammastrilning.
Data erhillna frin flygmitningar verifieras genom uppféljning pd marken med handburna instrument.
Markmitningarnas huvudsakliga syfte dr dock att f6lja upp anomaliorsaker, dvs. att knyta anomalier till
olika bergartsled samt att ge detaljbilder av anomalier for exempelvis berikningar av tredimensionella
geologiska modeller.

Lokala variationer i magnetfiltet beror pa bergarternas varierande magnetiska egenskaper. Den mag-
netiska kartbilden kan dirfor ge information om vissa bergarters utbredning samt om strukturella drag i
berggrunden. Bergarterna i omradet har vanligen en hog magnetisk susceptibilitet eftersom de oftast r
magnetitférande. Narmare 60 % av hillmitningarna har gett en genomsnittlig susceptibilitet storre dn
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1000 x10-> SI-enheter, medan knappt 10 % gett medelvirden under 100 x10-> SI-enheter. Bergarterna
har dessutom ofta en stark, remanent magnetisering som manga ganger har en riktning motsatt det jord-
magnetiska filtet (dvs. uppatriktad). En uppétriktad remanent magnetisering motverkar den inducerade
magnetiseringen som ligger i det jordmagnetiska féltets riktning. Om den uppatriktade remanenta mag-
netiseringen ir hogre in den inducerade magnetiseringen blir nettomagnetiseringen uppatriktad. Detta
innebir att bergarter med en hog haltav magnetiska mineral inda kan framtrida som ligmagnetiska (bla)
omraden pa den magnetiska anomalikartan (fig. 1). I omradet har 36 % (82 st.) av bergartsproverna gett
en remanent magnetisering som ar stérre in den inducerade magnetiseringen. Majoriteten av dessa prover
dr graniter med en lag halt av mafiska mineral (fig. 6). For 28 bergartsprover har dven riktningen av den
remanenta magnetiseringen bestamts. Drygt 80 % av dessa har gett en riktning som dr brant uppatrikead.

Elektromagnetiska data ger virdefull information om den elektriska ledningsformagan i marken och
utgor ett utmirke underlag for identifiering av sproda, brantstiende deformationszoner (vatten- och
lerfyllda svaghetszoner). Flygmagnetiska data, tillsammans med elektromagnetiska VLF-data och hojd-
data har anvints som underlag vid tolkning av sprickzoner och deformationszoner i berggrunden. Det
elektromagnetiska filtet i VLF-omradet dr uppmitt med tva sindare, vilket gor det mojligt att berdkna
markens skenbara resistivitet (fig. 8) utan nigot riktningsberoende. I omradet framtrider de postglaciala
och glacialalerorna i de vistra delarna som omraden med ligre resistivitet (bla) medan blottade berghallar
och ytnira berg samt morinomraden utgdr de mer resistiva (rdda) omradena.

Mitning av markens gammastralning ger en bild av hur de naturligt férekommande radioaktiva iso-
toperna av kalium, uran och torium ir fordelade i det 6versta skiktet (ca 3 dm) av jordticket eller berg-
grunden. Mitningarna dr anvindbara vid berggrundskarteringen for att skilja mellan olika bergarter,
men framfor allt for att identifiera omraden med risk f6r f6rhojda radonvirden. Den naturliga gamma-
strilningen frin bergrunden i sodra Halland 4r lag. Den f6rhojda gammastrélningen i de vistra delarna
av omradet (fig. 9) sammanfaller med utbredningen av postglaciala och glaciala leror. I de nordostliga
delarna av omridet dimpar myr- och vattenrika marker gammastralningen. Gammastrélningen, som
mictts fran flyg, har foljts upp med totalt 1119 markmitningar fordelat pi 447 hillar, spridda 6ver omrédet.
Fran markmitningarna har aktivitetsindex beriknats. Endast for tre lokaler dverskrider aktivitetsindex 2.
I tva av fallen dr orsaken pegmatitgingar, i det tredje en toriumanomal granitoid. Pegmatitgdngarna
och granitoiden har en mycket liten utbredning. Den hdgsta uranhalten som mitts upp dr 9 ppm, vilket
motsvarar ett radiumindex pé 0,6. Niarmare 90 % av mitningarna har gett uranhalter pA mindre 4n
2 ppm, vilket dr mycket lagt.

Tyngdkraften mits med markbundna instrument med en punktithet i omradet pa ca 1-4 km. Inom
vissa omraden har titare tyngdkraftsmitningar utférts med ett punktavstind pa mellan 500 och 1000 m.
Resultaten fran tyngdkraftsmitningarna redovisas i form av bougueranomalier (fig. 10). Tyngdkraftsfal-
tet paverkas bland annat av bergarternas densitet och ger viktig information om strukturella drag i tre
dimensioner. Det regionala massoverskott som framtrider pa bougueranomalikartan (se fig. 10), centrerat
over den nordvistra delen av kartomréidet, dominerar tyngdkraftsfiltet i hela Sydvistsverige. Anledningen
till massoverskottet syns inte pd ytan och berikningar bekriftar att orsaken till massoverskottet ligger
djupare ner i jordskorpan.

METAMORFOS OCH DEFORMATION

Berggrunden i sodra Halland priglas av metamorfos och deformation som skett vid mycket hoga tempe-
raturer och tryck. Samtliga bergarter, med undantag av de yngsta pegmatitgangarna (ca 945 miljoner ar
gamla), kritaavlagringarna och de permiska diabaserna, har omvandlats vid 680-750 °C och 9-12 kbar
i samband med en bergskedjebildning f6r 980—-950 miljoner ir sedan (den svekonorvegiska bergskedje-
bildningen). Det hoga trycket och den hdga temperaturen har uppstatt nir berggrunden pressats ned till
mycketstort djup (3545 km), till f6ljd av en kontinentkollision liknande den som sker i dagens Himalaya,
ddr den indiska plattan kolliderar med den asiatiska. De dldre bergarterna har dven genomgitt tidigare
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Figur 8. Kartan visar den skenbara resistiviteten beraknad fran elektromagnetiska VLF-data 6ver undersckningsomradet. Rod farg
visaromraden med hog resistivitet medan bla farg visar omraden med lag resistivitet (dvs. god elektrisk ledningsformaga). Kartan
baseras pa flygburna matningar utférda pa 30 m flyghdjd 6ver kartomradena 3C, 4C och 5C samt pd 60 m flyghdjd dver kartomra-
det 4D, med ett linjeavstand pa 200 m. Flygriktningen &r 6st—vastlig ver kartomradena 4D och 5C samt nord—sydlig 6ver kartomra-
dena 3C och 4C. En hojdreliefkarta, baserad pa Lantméteriets hojddatabank, har anvénts som underlag till bilden.

episoder med hdégtemperaturmetamorfos for ca 1425 till 1400 miljoner &r sedan, men dessa hindelser
dr svarare att karaktirisera eftersom effekterna av dem maskeras av den yngre bergskedjebildningen.
Hindelsen for ca1400 miljoner ar sedan har samband med intrusion av granit och kvartsmonzonit i Var-
berg—Ullaredsomradet. Aderbildningen i bergarterna inom kartomradet skedde for drygt 1400 miljoner
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Figur 9. Karta 6ver markens naturliga gammastralning i undersokningsomradet. Kartan visar aktivitetsindex beraknat fran halterna
av kalium, uran och torium. Kartan baseras pa flygburna matningar utférda pa 30 m flyghdjd 6ver kartomradena 3C, 4C och 5C samt
pa 60 m flyghdjd 6ver kartomradet 4D, med ett linjeavstand pa 200 m. Flygriktningen ar 6st—vastlig 6ver kartomradena 4D och 5C
samt nord—sydlig 6ver kartomradena 3C och 4C. En hojdreliefkarta, baserad pa Lantmateriets héjddatabank, har anvants som un-
derlag till bilden.
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Figur 10. Bougueranomalikarta 6ver undersokningsomradet. Kartan visar variationer i tyngdkraftsfaltet uttryckt som bouguer-
anomali (IGSN71) och baseras pa matningar med ett méatpunktsavstand pa ca 2—5 km dér tyngdkraftsfaltet ar regionalt uppmatt,
samt ca 500—1500 m dar fortatade matningar av tyngdkraftsfaltet utforts.
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ar sedan. Zirkonernas pavixtzoner ir ocksa de drygt 1400 miljoner &r gamla. Svekonorvegiska pavixter
syns bara i undantagsfall.

Metamorfosen har medfért att bergarterna har omvandlats vad giller strukeur, textur och mineral-
innehall och dirfér har andra fysikaliska egenskaper 4n de ursprungliga. Mineralen i bergarterna har
omkristalliserat och bildar vanligen en karaktiristisk hogmetamorf textur, med jimna och raka korn-
granser som mots punktvis tre tillsammans (granoblastisk textur).

De basiska bergarterna har omvandlats till mycket karaktiristiskt hogmetamorfa bergarter rika pa
granat och plagioklas samt hornblinde eller klinopyroxen eller bida dessa sistnimnda. De innehéller
dven kvarts och opakmineral, samt lokalt ortopyroxen eller skapolit. Beroende pa mingdférhéllandena
mellan hornblinde och pyroxen klassas de som granatamfibolit (hornblindedominerad) eller basisk
hogtrycksgranulit (klinopyroxendominerad).

Bergarter vilka ursprungligen bildades som granit, porfyrisk granit, granodiorit och nirbesliktade
bergarter har i varierande utstrickning omvandlats till gnejs eller ddergnejs. Ljusa migmatitddror har
bildats da bergarten borjat smilta till f6ljd av f6rhojd temperatur, nigot som kan ske da mycket sma
mingder vattenrika losningar finns i berggrunden. Med hjilp av dateringar har man kunnat visa att
sadan uppsmiltning skedde vid de bada hogmetamorfa episoderna for 1425 och 975 miljoner ar sedan.
Gnejserna har vanligen en tydlig planstruktur (gnejsig bandning), som ir tydligt markerad av migmatit-
ddror, och stillvis en finskalig struktur av langstrickta mineral som bildar en foliation (planstruktur) eller
lineation (pennformad struktur) eller en kombination av bada. Kalifiltspat férekommer antingen som
vanlig mikroklin (r6d) eller som ortoklas (gra, bildas vid hog temperatur). Bide kalifiltspat och plagioklas
har vanligen mycket hog halt av avblandningslameller i mikroskala (de kallas pertit och antipertit), vilka
bildats da hogtemperaturvarianter av dessa filtspater blivit instabila nir berggrunden svalnade. Mérka
mineral ar huvudsakligen hornblinde, men dven hogtemperaturmineralen klinopyroxen och ortopyroxen
forekommer lokalt.

I kartomradet Halmstad—Laholm upptrider charnockitomvandlade partier flickvis i gnejserna. Berg-
arten har blivit grongra i ovittrade delar eller brun till gulaktig i vittrade partier. Charnockitomvandlade
bergarter innehéller bade klinopyroxen och ortopyroxen samt ortoklas. I ett nedlagt stenbrott vid Grétvik
vister om Halmstad har man kunnat aldersbestimma sadan flickvis charnockitomvandling i gnejs, pa
omse sidor om en pegmatit, till 1400 miljoner ar.

Berggrundens utvecklingshistoria, med upprepade perioder av metamorfos och deformation vid mycket
hég temperatur, har gett upphov till komplicerade strukturer i berget. Den vackert lammiga och veckade
struktur som finns i den sten som bryts under namnet Hallandia” ir ett resultat av denna historia. Da
berggrunden har utsatts for deformation under hog temperatur och (ur ett minskligt perspektiv) linga
tidsrymder har den reagerat plastiskt och fatt strukturer liknande dem man kan skapa med modellera. De
strukturgeologiska och tektoniska tolkningarna av berggrundens utveckling har utgjort ett debattimne
bland geologer. Med modern dateringsteknik har man emellertid under senare ar kunnatklarldgga act den
migmatitiska bandningen i gnejserna bildades i samband med uppsmailtning fér ungefir 1425 miljoner
ar sedan. Denna bandning skirs av yngre pegmatitgingar, vilka bildades f6r ca 1400 miljoner ar sedan.
Bergarterna har direfter veckats och deformerats tillsammans och givit upphov till de vackra strukturer
som dr typiska for "Hallandia” (fig. 4).

Veckstrukturerna i kartomradet dr orienterade i tvd huvudsakliga riktningar, med veckaxlar som
stryker i nordnorddst samt vistnordvist. De nordnordéstliga vecken ir vanligtvis relativt upprittsta-
ende och har flacke till méctligt stupande veckaxlar. Denna deformationsfas har styrt orienteringen av
bergarterna sasom de framtrider i den berggrundsgeologiska kartan. Den nordnordostligt orienterade
veckningen skedde efter intrusion av pegmatitgingar for 1400 miljoner ar sedan, antingen i direkt anslut-
ning till denna hindelse eller under den svekonorvegiska bergskedjebildningen f6r 980—950 miljoner ar
sedan. Vistnordvistligt orienterade strukturer framtriader mycket tydligt i den sédra delen av omradet pa
den magnetiska anomalikartan (se fig. 1). Vistnordvistligt orienterade veck kan férknippas med starka
strickningslineationer (stinglighet), vilka forekommer 6ver hela kartomridet och vars stupning varierar
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kraftigt, frin horisontell till brant 6stsyddstligt och lokalt dven vertikalt. I vistnordvistligt strykande och
brant stupande zoner dr berggrunden mycket starkt deformerad. Dessa strukturer bildades i samband
med den yngsta, svekonorvegiska bergskedjebildningen och tillhdrande héggradiga metamorfos. Till
slutfasen av denna bergskedjebildning hér dven odeformerade och ometamorfa pegmatitgingar, vilka
intruderade for ca 945 miljoner ar sedan.

De allra yngsta strukturerna ar nordnordvistligt till nordnordéstligt strykande och brant stupande
zoner som framtrider som distinkta, laigmagnetiska lineament pa den magnetiska anomalikartan (se fig.
1). Detta ir sprick- och forkastningszoner som pa vissa platser dven bildar markanta branter i landskapets
topografi. Bergarterna ir vanligen sprickrika intill dessa zoner, lokalt dven breccierade och starkt rédfir-
gade (oxiderade). Den absoluta aldern for bildningen av dessa sproda deformationsstrukturer dr okind
men det 4r majligt att de bildades antingen i efterdyningarna till den svekonorvegiska bergskedjebild-
ningen eller samtidigt med bildningen av Oslosidnkan under den geologiska tidsperioden perm. Det 4r
hogst sannolike att denna sprickbildning hér samman med bildningen av sjon Vittern.

BERG- OCH MINERALRESURSER

Kartomradet har varit ett intressant omrade ur stenindustriell synpunkt. Dels fanns det bergarter, som var
lampliga fr gat- och kantstenstillverkning, dels hade omréadet ett gynnsamtlige for export till exempelvis
Tyskland och Danmark (Asklund 1947). Brytningen var omfattande och det finns ett orikneligt antal
storre eller mindre brott. Verksamheten bedrevs till storsta delen under senare hilften av 1800-talet och
forsta hilften av 1900-talet. P4 1940-talet fanns bara nagra fa brott kvar som var i drift. Man brét dven
kvarts i slutet av 1800-talet i ett brott i Biskopstorp, ca 10 km norr om Halmstad, f6r glastillverkning i
Steninge glasbruk (Sundius 1952). Brottet var upptaget i en pegmatitging och man brét centralkvartsen.

Omradet har och har haft betydelse for blockstensproduktion. I trakten runt Halmstad har man bru-
tit och bryter fortfarande den gnejsiga, ddrade och "flammiga” granit till granodiorit, som bl.a. salufors
under namnet Hallandia. De bergryggar som ir beligna norr om Halmstad ér avsatta som riksintresse
av denna anledning.

Det finns i dagsliget nidgra stenbrott som producerar krossmaterial 6ster och nordést om Halmstad
och ett i Sjoalt, ca 10 km sydost om Laholm. Man bryter bland annat den réda, gnejsiga graniten och
gnejsig, ddrad granit till granodiorit. Dessutom krossas skrotstenen frin blockstensbrotten. En viss del
av skrotstenen skeppas utomlands och anvinds till skoningar av strandkanter.
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