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GRUNDVATTENMAGASINET HULTSFREDSDELTAT

Forfattare: Jan Pousette & Lars Rodhe
Kommun: Hultsfred

Lan: Kalmar

Vattendistrikt: Sodra Ostersjon
Databas-id: 240500001

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Hultsfredsdeltat ligger i ett isilvsdelta som i huvudsak byggs upp av sand. En
grusas med hog hydraulisk konduktivitet finns under deltasanden lings deltats centrala delar. T4tande
lager av silt—lera forekommer under och i sanden, framfor allt i deltats sydostra del, vilket ger forutsite-
ningar for artesiskt grundvatten, vilket noterats vid sjon Hulingens strand. Jordmiktigheterna overstiger
100 m centralt i magasinet. Maximalt registrerad miktighet av vattenmittade sediment dr ca 100 m.

Majligheterna till fortfarigt uttag inom magasinet beddms med god marginal 6verstiga 125 l/s. Grund-
vattenforekomsten i magasinet ir dirmed av regional betydelse. Resultaten redovisas i kartform i bila-
gorna 1-4, samt i form av seismiska profiler i bilaga 5.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs miljomalsrelaterade kartliggning av viktiga
grundvattenmagasin i landet. Syftet har i forsta hand varit att skapa ett versikdligt planeringsunderlag
for vattenforsorjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenforekomster. Fér manga an-
vindningsomraden, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande
undersékningar. Arbetena har utforts under dren 2004 och 2005 inom ramen fér projektet "Nykoping,
Flen, Ydre GRV MKM” (projekt-id: 11066).

Bedomningsunderlag
Tidigare undersékningar

Flera grundvattenundersokningar i anslutning till kommunens vattenforsorjning har under de senaste
decennierna utférts, frimst vid Nedsjon och Silverdalen. En forteckning 6ver ett urval av dessa aterfinns
i slutet av denna rapport. Se dven SGUs georegister.

Utforda undersékningar

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor (bl.a. Pousette m.fl. 1981), utredningar
och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av
lagerfoljdsuppgifter fran olika utredningar har lagrats i SGUs databaser. Féljande kompletterande filt-

undersokningar har utforts:

* Georadarmitningar har utforts lings en stor del av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett
ett underlag for en 6versiktligbedémning av grundvattenytans lige och jorddjup. Resultaten redovisas
inte i denna rapport men finns inlagrade i SGUs databaser.

* Seismiska refraktionsmitningar har utforts sydvist om Hultsfreds flygplats. Matningarna har gett upplys-
ning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer har registrerats.

* Jord-bergsondering av konventionell typ har utforts pd elva platser i omridets centrala delar. Rér
(25 mm) sattes vid nio av dessa platser f6r bestimning av grundvattenytans niva.
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Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och
vid tidigare undersékningar visas i bilaga 1.

P4 grundval av den insamlade informationen och SGUs jordartskarta i skala 1:50 000 har grundvat-
tenmagasinet och dess tillrinningsomrade definierats (bilagorna 2—4). En bedémning av grundvattnets
stromningsriktning har angetts dir detta bedémts méjligt. Vidare har en bedomning gjorts av storleks-
ordningen f6r uttagbar mingd grundvatten samt ett antal geologiska och hydrauliska parametrar i ovrigt.
Information om grundvattenmagasinet och dess egenskaper ir lagrade i SGUs hydrogeologiska kart-
databas. Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar.
Resultatet av de seismiska undersokningarna samt négra exempel pé lagerfljder redovisas i bilagorna 5-6.

Terranglage och geologisk dversikt

Grundvattenmagasinet utgérs av ett isilvsdelta som mot nordvist évergér i en sandur, samt asbildningar vilka
till stora delar ticks av deltasediment. Deltat dr avsatt vid och strax under hogsta kustlinjen. Dess 6verytassluttar
svagt, frin 115 m 6.h. i nordvist till ca 100 m 6.h. i sydost. Magasinets yta dr omkring 23 km?2.

Norr och vister om deltat finns héjdomraden med tunna morinticken och berg i dagen. I hojdomra-
dena sydvist om deltat 4r morinmiktigheterna storre.

Deltat ligger i forlingningen pa Silverdalens mycket markanta sprickdal. Berggrunden utgdrs av granit
i sydvist och sur till intermedidr vulkanit i norddst. Grinsen mellan dessa bergartstyper gar enligt SGUs
berggrundskarta (Wik m.fl. 2005) ungefir lings Silveran. De seismiska méitningarna visade inte pa nagra
omfattande svaghetszoner i berget.

Deltats geologiska uppbyggnad

Deltat idr i huvudsak uppbyggt av sandiga sediment, ibland med inslag av grus i de 6versta lagren. Mot
djupet finns ett 6kat inslag av finsand med siltskikt.

Miktiga finkorniga sediment, med maximalt uppmitt méiktighet av ca 30 m vid sjon Hulingens strand,
forekommer under deltasanden i den sédra delen av avlagringen, frin Hulingen till &tminstone ett stycke
upp i Hultsfreds samhille. De finkorniga sedimentens avgrinsning mot nordvist 4r osiker: de évergar
sannolikt successivt i finsand med siltskikt. Nordvist om samhillet finns endast enstaka noteringar i
sonderingsprotokollen om silt-lerskikt.

En ca2 kmlangas med isilvsgrus framtrider lings vig 129, strax sydost om Silverdalens samhille i den
nordvistra delen av omréadet. En grusis finns dven lings vig 34 (Hultsfred—Vimmerby) i den norddstra
delen av omradet. Denna as dyker upp ur deltasedimenten knappt en kilometer norr om flygfiltets 6stra
dnde. Grus har dven konstaterats under de miktiga finkorniga sedimenten vid sjon Hulingens strand i
Hultfreds samhille. Detta gruslager ingér troligen, tillsammans med de ovan nimnda synliga dsavsnit-
ten, i ett assystem som verkar kunna foljas lings Silverans dalgang och lings Hulingens 6stra strand, och
som har en forgrening norrut lings dalforet mot Storebro. Férmodligen finns under deltasedimenten en
sammanhingande dskdrna med en forgrening, en “asknut”, ndgonstans centralt under deltat. Askirnan
innehaller sannolikt grus. Pa grund av de stora jorddjupen har det inte varit mojligt att verifiera detta
med hjilp av sondering.

Jordmiktigheterna ir stillvis stora: de seismiska mitningarna visar att bergytan ligger drygt 100 m
under markytan (dvs. ungefir vid havets nivd) mellan Silveran och flygfiltet. Resultatet av métning-
arna visas i bilaga 5. Laga vaghastigheter i de 6vre marklagren innebir att dessa dr relativt torra, dvs. de
utgor den omittade zonen. Dirunder foljer vattenmittade sediment, som av hastigheterna att doma,
1500-1600 m/s, till storre delen bestar av relativt finkorniga jordarter: silt till sand. Profilen S2-04 (bi-
laga 5) uppvisar dock partier med vaghastigheten 1700 m/s, vilket tyder pd nagot grovkornigare jord.
Denna hastighet 4r bl.a. uppmiitt i profilens sydvistra del, i vars nirhet borrningen R05082 ansattes.
Denna redovisar en varierad lagerfoljd med inslag av sand och grus mot djupet, se bilaga 6. Enligt mit-
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ningarna ir berggrundsytan i detta omrade relativt kraftigt kuperad jimfort med forhallandena utefter
de 6vriga redovisade profilerna. Sedimentpartierna med den nigot hogre hastigheten ar vanligen beligna
i svackor i berggrundsytan, och dir skulle dd kunna férekomma sandiga och kanske grusiga lager. Nagra
borrningsresultat som styrker detta finns dock inte. De stérsta jordmiktigheterna, drygt 100 m, varav ca
100 m vattenmittat, uppmattes i den norra delen av profil $2-04 och i den sédra delen av §1-05 (bilaga 5).
Vid de andra indpunkterna ir miktigheterna mindre, vilket ger intrycket av att en sedimentfylld dalging
finns i detta omréide.

De flesta sonderingar som gjorts i deltats centrala delar har fitt avbrytas pa grund av lingsam borr-
ningsnedtringning vid ett djup av 50—60 m under markytan utan att berggrunden har nétts. Jordlagrens
sammansittning pd djupet ar dirfor till stora delar okind.

Hydrogeologisk oversikt

Den stora mingd borrningar som under aren utforts inom Hultsfredsdeltat, framfor allt i dess nord-
vistra och centrala delar, ger intrycket av att grundvattenférekomsten i dessa delar finns i ett stort ppet
magasin. I sédra delen av deltat ir situationen mer komplicerad. Ett antal borrningar dir visar, som
niamnts ovan, att det finns finkorniga, mer eller mindre tita skikt. Vid sondering intill Hulingens strand
patriffades artesiskt grundvatten i gruslager under miktiga finkorniga lager (S 04129, bilaga 6). Dessa
observationer, tillsammans med det geologiskt rimliga antagandet att det finns en sammanhingande
dskdrna under deltat och de finkorniga sedimenten, talar for att det finns ett undre magasin inom deltats
centrala, sddra delar. Nimnas kan ocksé att en killa 6ster om Nedsjon har en tryckyta som ligger 1-2 m
over grundvattenytorna i nirbelidgna observationsrér, nedférda till ganska ringa djup. En forklaring till
detta kan vara att det ror sig om utlickande vatten fran ett undre grundvattenmagasin.

De borrningar som kunnat nedforas genom hela jordlagerfoljden ar for fa for act man med hjilp av
dem med sikerhet ska kunna avgora om det dr fraga om ett storre sammanhingande undre magasin och,
om ett sidant finns, avgora vilken utbredning det har.

Dir deltasedimenten tunnar ut mot omgivande berg- och morinterring nar de vattenférande lag-
ren ofta dnda ned till berggrunden, utan mellanlagrade finsedimentskikt. Dirmed finns hir bara ett
grundvattenforande lager. Detta giller dven omridden dér dsarna gir i dagen (se kronmarkeringar pa
jordartskartan, bilaga 2).

Sikerligen finns det zoner inom avlagringen dir grinserna mellan 6vre och undre magasin ir diffus
och dir hydraulisk kommunikation mellan 6vre och undre vattenférande lager forekommer. I brist pa
detaljerad information om de hydrogeologiska férhéillandena pa djupet, sévil om deltasedimenten som
dsbildningarna, betraktas hela avlagringen som ett och samma magasin i denna rapport.

Grundvattenivaer, stromningsriktning och vattendelare

Grundvattennivin dr drygt 105 m 6.h. i nordvistra delen av magasinet. Vattennivan i sjon Hulingen, som
ansluter till magasiet i sydost, dr ca 95 m 6.h. Grundvattenniviobservationerna i en zon lings Silverdn
visar tydligt att det under opéaverkade férhéillanden sker en grundvattenutstrémning mot dn, som alltsa
fungerar som ett drineringsdike i magasinet. Samma sak torde gilla Vagnsbrobicken i 6stra och nord-
ostra delen av deltat. Vid hogvatten i vattendragen kan ytvatten tillfilligt infiltrera i magasinet. Under
naturliga férhallanden ir stromningen lingst i séder mot sjon Hulingen.

Sikra nivaobservationer representerande magasinets undre delar, eller ett antaget undre magasin, saknas
varfor ndgra sikra slutsatser om stromningsriktningen pa djupet inte kan dras. Generellt kan sigas att strém-
ningsmonstret pd djupet kan avvika frin det mer ytliga om det foreligger avsevirda skillnader i hydraulisk
konduktivitet. Om teorin om dskidrnor med grovkorniga jordlager under deltasedimenten ir riktig, dr det
rimligt att anta att det sker en grundvattenstrdmning lings dessa askdrnor, dvs. frin nordvist mot sydvist
lings huvudasen i deltats centrala delar och frin norr mot séder lings asgrenen i dstra delen av deltat.
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Det finns inga tecken pa nigon fast grundvattendelare inom magasinet. En rorlig delare accentueras
mellan Nedsjon och Hulingen vid stora uttag i den kommunala vattentikten vid Nedsjon. I bilaga 2
visas den generella strémningsbilden i omradet lings Silverdn och den strémning som uppstar vid uttag
av grundvatten ur vattentikten vid Nedsjon.

Kallor och anslutande ytvattensystem

De mest betydande ytvattensystemen som berdr grundvattenmagasinet ir Silverdn och sjon Hulingen.
Silverén rinner dver de sddra och centrala delarna av magasinet frin nordvist till sjon Hulingen i sydost.
Medelvattenforingen vid Brusafors, uppstroms Mariannelund, 4r 1,83 m3/s. Abidden utgors i huvudsak
av sandiga svimsediment. Vid laga och normala fléden torde én drinera grundvattenmagasinet. Vid
héga floden och liga grundvattennivier (t.ex. vid avsinkning genom grundvattenuttag) finns sannolikt
forutsittningar f6r infiltration av dvatten i magasinet lings stora delar av an.

Miktiga lager av finkorniga sediment vid Hulingens norra strand (S 04129) tyder pa att sjon dér ar iso-
lerad frin grundvattenmagasinet. Kontakt mellan Hulingen och andra grundvattenmagasin kan mojligen
forekomma lingre soderut, t.ex. dir asen gar i dagen lings sjons 6stra sida. I 6vrigt finns nagra bickar
som rinner frin omgivande hojdomraden 6ver magasinet till Silverdn. En viss infiltration till magasinet
kan forekomma frin dessa.

Vid Silveran intill vig 34 finns en killa med ett uppskattat flode av 2-5 1/s. Vid killan har en flack
kupol av jirnutfillningar bildats. Killan ingar i SGUs grundvattennit och har provtagits sedan 1979.
Betriffande vattnets kemiska sammansittning hinvisas till avsnittet "grundvattenkemi”.

Tillrinningsomrade och grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak av den nederbord som faller pa sjilva avlagringen. Ett visst tillflode
bedéms ske frin omgivande morinmark och dirifrain kommande vattendrag som t.ex. Dalsbicken.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt och indelats i kategorierna primirt, sekun-
ddrt och tertidrt tillrinningsomrade (se bilaga 4) enligt principer som framgér av bilaga 7. Det primira
tillrinningsomradet utgor magasinets yta minus ytan av utstromningsomraden i anslutning till vatten-
drag, strandzoner och vitmarker inom magasinet. De sekundira tillrinningsomridena utgors av delar
av de berg- och morinsluttningar som omger magasinet.

Det primira tillrinningsomradet uppskattas till 20 km?, det sekundaira till ca 6 km?. Med en grund-
vattenbildning pa 280 mm/ir (8,8 /s per km?2, Rodhe m.fl. 2006), blir den totala grundvattenbildningen
ca2301/s. Detta virde beskriver den genomsnittliga omsittningen i magasinet sett dver en lingre period.
Tillrinningen fran de tertidra tillrinningsomradena har inte berdknats. Den allra storsta delen av avrin-

ningen frin dessa beddms inte bidra kvantitativt till magasinet i ndgon storre omfattning under naturliga
forhallanden.

Bedomning av uttagsmojligheter

Grundvattenmagasinet byggs upp av sediment med 6verlag stor eller mycket stor miktighet och, atmins-
tone till stora delar, en timligen gynnsam kornstorleksfordelning vilket ger goda férutsittningar for stora
grundvattenuttag. Enligt en bedomning (Mark & Vatten Ingenjorerna 2004) gar det att bygga en brunn
med kapaciteten 30 1/s norr om Silverdalens nuvarande vattentikt i nordvistra delen av magasinet. Stillvis
finns ett jorddjup pa mer dn 40 m, varav 20-30 m 4r vattenmattat.

Vid en korttidsprovpumpning i brunn 8801 vid Nedsjon gjordes ett uttag av 70 1/s (Inge Baath AB 1989).
Detta tyder pa goda brunnsférhillanden. Borrningen nedférdes till 32—-34 m djup. Av utredningen fram-
gar inte om den hade kunnat fortsittas, men detta ir troligt. Man ansig dd att dscentrum patriffats. SGUs
seismik pavisar dock betydligt stérre jorddjup lingre mot nordnordvist. Vid 500 ha infiltrationsomréde,
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som anges som vattentiktens influensomrade, kan ca 32 I/s tas ut kontinuerligt ur Nedsjons vattentike
under ett normalar enligt utredaren. En undersékningsborrning vid Hulingens strand (S 04129) visar
pa ett ca 15 m miktigt vattenférande lager, som sannolikt medger stora vattenuttag,.

Det dr vanskligt att ange vattenvolym i magasinen. Avlagringen har miktigheter fran nigra fa till 6ver
100 m, och det ir osikert om ildre borrningar slutat mot berg. Men redan vid en tinkt vattenmittad zon
med endast 10 m miktighet, en yta av 23 km? och 10 % effektiv porositet, vilket sannolikt 4r i under-
kant, 4r vatteninnehallet i magasinet 10 x 23 000 000 x 0,1 =23 miljoner kubikmeter. Med en nybildning
av grundvatten pd 200 I/s eller knappt 6,5 miljoner kubikmeter per &r under ett normalar (vilket dr lagt
riknat, se foregdende kapitel) skulle mellan tre och fyra ars vattentillskott kunna lagras i magasinet under
de mycket mattfulla antaganden som gjorts betriffande vattenmaittad zon och porositet. Forutsatt att
det gar att tillgodogora sig allt detta vatten skulle Hultsfredsdeltats grundvattenmagasin kunna jimna ut
skillnader i grundvattenbildning mellan perioder med torrar och mer nederbordsrika ar vid vattenuttag
fran magasinet.

De indikationer och borrnings- och provpumpningsresultat som finns pekar ocksa mot att det borde
ga att lokalisera brunnslidgen som tillter stor avsinkning vid pumpning, dvs. brunnarnas tillrinnings-
omraden blir stora.

Forstarke grundvattenbildning till magasinet kan sannolikt ske genom inducering av vatten fran Sil-
verdn vid storre grundvattenuttag i dns nirhet. Mojligheter till bassinginfiltration foreligger dessutom
inom flera omriden inom avlagringen.

Sammantaget bedéms uttagsméjligheterna vara mycket goda inom magasinet, troligen betydligt 6ver
125 1/s. Grundvattenforekomsten har dirmed en pataglig regional betydelse.

Grundvattenkemi

Analyser av rivatten fran vattentikten vid Nedsjon visar pa ett grundvatten med god kvalitet, utan
tecken pa antropogen paverkan eller negativa egenskaper i 6vrigt. Vatten fran killan ca 1 km sydvist
om vattentikten (se avsnittet Killor och anslutande ytvattensystem) har provtagits regelbundet sedan
1979. Detta vatten har en hog halt av jirn och mangan (10-15 mg/1 respektive 0,20-0,25 mg/l). Den
hoga jarnhalten har lett till omfattande jirnutfillning vid killan. Vidare noteras att kloridhalten legat
stabilt mellan 8 och 12 mg/l fram till mitten av nittiotalet. Direfter skedde en 6kning till halter runt
18-19 mg/l under de senaste aren. Denna hojning tyder pa en paverkan av vigsaltning i killans tillrin-
ningsomrade. Frigan ir da vilket som ir killans tillrinningsomrade. Ovan (avsnittet Hydrogeologisk
oversikt) har framforts teorin att killvattnet hirror fran ett djupt liggande lager, en askirna, som ticks
av finkornigare lager. Tillrinningsomradet kan i sa fall finnas dir asen gir i dagen, dvs. nigon eller
nagra kilometer mot norr eller nordvist. Tilliggas kan att saltning av vigarna i omridet enligt uppgift
inleddes i slutet av 1960-talet.

Grundvattnets nyttjande

Den kommunala vattenforsérjningen for Hultsfreds centralort sker frin en grundvattentike vid Nedsjon,
nordvist om samhillet. Vattenuttaget sker fran sex rérbrunnar. Under 4r 2005 producerades 624 888 m?3
dricksvatten, vilket motsvarar ett genomsnittligt uttag av 19,8 l/s. Gillande vattendom medger ett uttag
av 803000 m3 per ar (25,4 1/s), dock hogst 4000 m3 under ett dygn. Tidigare har kommunen utnyttjat
vattentikter nirmare titorten for vattenforsorjningen.

I Hultsfreds samhille sker dven uttag av grundvatten i enskilda vattentikter, bl.a. for energiproduktion.
Normalt aterinfiltreras sidant vatten i magasinet. I en vattentike vid spanskivefabriken i industriomradet
gors uttag i storleksordningen 100 m3 per dygn. Aven detta vatten aterinfilcreras.

For den kommunala vattenférsorjningen i Silverdalen utnyttjas en grundvattenvattentikt i sodra delen
av sambhillet. Vattenuttaget under dr 2005 var i genomsnitt 200 m3 per dygn (2,3 1/s).
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Hultsfred—Vimmerby flygplats. MKB med teknisk beskrivning. Koncept 2. Ramball Sverige AB, 2004.
Referensnummer i SGUs georegister: 43037.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Seismisk profil 51-04
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BILAGA 6

Exempel pa lagerfoljder

Exemplen, som har himtats ur SGUs databaser, omfattar borrningar utforda av savil SGU som av an-

dra akeorer. I databasen finns ytterligare information frin borrningarna. I de fall det finns notering om

att borrningen kan ha nétt berg anges detta.

Borrhal 0403/SIb 5

1-2 m finsandig mellansand

2-6m grusig sand

6-9m mellansandig finsand

9-12m finsand

12-14 m mellansand

14-30,5m  mellansandig grovsand (stopp mot
block eller berg)

Borrhil 7110

0—4 m sandigt grus

4-5m mellansand

5-6m mellansand (finsand)

Borrhal 7111

0—>9 m grus

Borrhal 7116

0-5m finsand

5-6 m mellansand

6-7 m grovsand-grus

7-8 m grus

8-12 m grovmo

12-13 m mellansand-grovsand

13-14 m mellansand

14-15 m mellansand-grovsand (stopp mot
sannolikt berg)

Borrhil 7202

0-3m nigot moig grusig sand

3—4m moig sand

47 m grusig moig sand

7-10 m moig sand

10-15 m moig grusig sand

15-17 m grusig moig sand

17-18 m nigot moig grusig sand

18-19 m grusig moig sand

19-23 m grusig och moig sand

Borrhil 7206

0—4 m sandig mo

4-6m moig sand

6-7 m sandig mo

7-8 m moig sand

8-11 m sandig mo (stopp mot block eller
berg)

Borrhal 7212

0—4m grusig sand

4-5m sandigt grus

5-11' m moig grusig sand (stopp mot block
eller berg)

Borrhil 7213

0-2,5m urschaktat, stenrikt

2,5-14 m grusig sand

14-15 m nagot grusig moig sand

15-23 m grusig sand

Borrhal 7214

0-8m grusig sand

8-9 m moig sand

9-10 m grusig moig sand

10-10,6 m  grusig sandig mo (stopp mot block
eller berg)

Borrhil 7216

0—4 m moig grusig sand

4-5m nagot grusig moig sand

5-6 m moig grusig sand

6-9 m grusig sand

9-10 m nagot moig nagot grusig sand

10-11m nagot grusig sand

11-12 m sandig mo

12-13 m nagot grusig moig sand

13-14 m sandig mo

14-16,5 m moig sand



Borrhil 7219

0-3m nigot grusig moig sand
3-3,5m moig sand

3,5-4 m sandig mo

4-10,5 m grusig sand

10,5-11 m ndgot moigt sandigt grus
11-11,5 m moig grusig sand
11,5-18,5m  grusig sand-sandigt grus
18,5-22 m grusig moig sand
22-22,5m  sandig mo

22,5-23 m  moig sand

Borrhil 8401

0—6 m sand

6-7 m nagot grusig moig sand
7-7,5 m grovsandig mellansand
75-8 m siltig sand

8-9m finsand

9-10 m mellansandig finsand
10-13 m sand

13-15m nagot siltig sand

15-16 m siltig sand

Borrhal 8405

0-5m grusig sand

5-7 m sand

7-11 m fingrusig sand

11-14 m sand

14-155m  grovsandig mellansand
15,5-16 m sand

16-17 m fingrusig sand

17-23 m siltig sand

Borrhil 8407

0-33 m sand

33-34,5m  finsand

Borrhal 8411

0-3m sand + grus

3-4m grovsand

4-6m mellansand

6-12m sile

Borrhal 8701

0-2m mellansand

2-3m grovsandig mellansand
3-8 m mellansandig grovsand, nagot kan-

tigt material

Borrhil 8702

0-3m grovsand

3—4 m nagot grusig grovsand

4-5m grusig grovsand

5-6m nagot grusig grovsand

6-7 m grovsandig mellansand

7-8 m finsandig mellansand

Borrhal 8703

0-1m sandigt grus

1-3 m grovsand

3—4 m nagot finsandig sand

4-11m finsand

Borrhal 8705

0-3m mellansand

3-5m mellansandig finsand

5-9,5 m mellansand

Borrhil 8706

0-2m sand

2-5m grovsand

5-7 m sand

7-8 m finsandig mellansand

8—9 m grovsandig sand

9-10,5 m finsandig mellansand

Borrhil S 04128

0-22 m grusig stenig sand (stopp sannolikt
mot berg)

Borrhal S 04129

0-3,5m gyttja-lera

3,5-324m lera-silt

32,4-48,2 m grusig, stenig sand

Borrhal R 04125

0-5,5m mellansand

5,5-6,2m  lera-silt

6,2-10 m mellansand

10-11 m lera-silt

11-18,8 m mellansand

18,8-19 m  stenig morin (stopp mot block eller

berg)



Borrhal R 04126
0-2m mellansand
2-5m mellansand

5-5,7 m lera

5,7-38 m finsand-mellansand
38-51,8 m finsand-mellansand
51,8-54,1 m finsand-mellansand

54,1-54,4 m morin (stopp mot sannolikt berg)

Borrhil R 04127

0-3m mellansand
3-5m mellansand
5-10 m silt—finsand

10-35 m finsand-mellansand
35-57 m finsand-mellansand

Borrhal R 04130

0-2,5m mellansand
2,5-7m mellansand

7-35 m finsand-mellansand

35-42,2m finsand

Borrhal R 05082

0-2,5m smastenig sand
2,5-26 m finsand
26-30,8m  lera

30,8-41,5m finsand
41,5-475m  grusig, stenig sand
47,5-49,6 m morin

Borrhal R 05083
0-2m smastenig sand
2-10 m mellansand

10-35 m finsand

Borrhal R 05084
0-9m svimsediment
9-15m finsand-mellansand

15-17 m sand
17-44 m finsand-mellansand

Borrhal R 05085

0-30 m finsand-mellansand
30-30,5m  silt-lera

30,5-36,7 m finsand

Borrhal R 05086

0-2,2 m sand

2,5-5,7 m siltig sand

5,7-30 m finsand

30-51,5 m finsand-mellansand



BILAGA7

Priméra, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréadets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pd om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederborden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomrade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




