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GRUNDVATTENMAGASINET TROSA-SORTUNA

Forfattare: Sune Rurling
Kommun: Trosa

Lan: Sédermanland
Vattendistrikt: Norra Ostersjon
Databas-id: 230700119
Rapportdatum: 2011-12-31

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Trosa—Sortuna ir till storsta delen uppbyggt av sand och grus och har god ge-
nomslipplighet. Magasinet 4r beldget i ett strak med isdlvssediment lings dalgingen mellan Hallsviken
(Ostersjon) och sjon Sillen. Dalgingen ir ir till stora delar tickt av leror och andra finkorniga sediment.
Omradet ligger under hogsta kustlinjen (HK). Forutsittningarna for storre uttag av grundvatten varierar
inom magasinet men bedoms i de mest gynnsamma delarna, enligt vattendom fran 1979, uppga till drygt
50 I/s. Sammantaget bor uttagsméjligheterna ur hela magasinet, inklusive strandbotteninfiltrationen fran
sjon Sillen, vara i storleksordningen 50-75 l/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin
ilandet. Syftet dr i forsta hand att skapa planeringsunderlag f6r vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Arbetet har utférts mellan dren 2010 och 2011 inom ramen f6r
projektet "Grundvattenkartering Norra Ostersjons vattendistrikt” (projekt-id: 83016).

For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas
i kartform i bilagorna 1-4. Fér ménga anvindningsomraden, t.ex. vid upprittande av skyddszoner till
vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar och annan anvind underlagsinformation

Flera grundvattenundersékningar i anslutning till Trosa kommuns vattenférsorjning har under de senaste
decennierna utforts i omradet mellan sjon Sillen och Hallsviken. En f6rteckning dver ett urval av dessa
dterfinns i slutet av rapporten i avsnittet Férteckning over litteratur och utredningar. Annan befintlig
geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv, killarkiv,
grundvattennit), har ssmmanstillts och utvirderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika utred-
ningar har ocksa inlagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar
Foljande kompletterande filtundersokningar har utférts av SGU inom ramen for projektet:
* Inventering av grundvattenror frn tidigare undersdkningar och registrering av vattennivéer.

* Jord-bergsondering (av konventionell typ) pa fyra platser i eller i anslutning till grundvatten-
magasinet.

Ligena for och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och vid tidigare undersok-

ningar visas i bilaga 1. Exempel pa lagerfoljder frin dessa borrningar redovisas i bilaga 5. Grunddata
fran filcundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En hydrogeologisk
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databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade informationen dir
bl.a. SGUs digitala jorddatabas och Lantmiteriets hojddata funnits som grund. I databasen ingér data om
tillrinningsomraden, grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska
parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i olika delar av grundvattenmagasinet. Informa-
tion om anslutande ytvattensystem har ocksa lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna
rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Trosa—Sértuna ir ca 7,5 km langt och har en area pa drygt 6 km?. Grundvatten-
magasinet ligger i den sydligaste delen av den s.k. Enkopingsasen som i detta omrade f6ljer sjon Sillens
sinka och vidare i den dalging som stricker sig fran sjons sédra inde soderut till Hallsviken (Ostersjon).
Lings denna dalgang, som till stora delar dr tickt av finkorniga sediment, upptrider dsar och dskullar av
sand och grus pé ett flertal platser.

Sannolikt utgdr dessa en sammanhingande del av isilvssedimentens grovkorniga del som hir delvis
ticks av 10-15 m finkorniga sediment. Sedimentens totala miktigheter varierar mellan 15 och 45 m med
de storsta miktigheterna lokaliserade till dalgingens mitt. Detta visas dels av brunnsborrningar utforda i
omradet, dels av geotekniska undersékningar (Rb6301, Rb6315) gjorda i anslutning till den kommunala
vattentikten i Sértuna.

Undersokningsomradet ir beldget mellan 0 m och 30 m 6ver havet och ligger under hégsta kustlinjen
(HK). Inlandsisen avsmilte frin omradet for ca 10000 ar sedan och den nuvarande landhéjningen ir
hir ca 2 mm per ér.

Berggrunden bestédr i huvudsak av gnejsomvandlade, glimmerrika och veckade sedimentira bergarter.
I sodra delen finns kraftigt omvandlade, gnejsiga magmatiska djupbergarter som varierar i sammansitt-
ning mellan granodiorit och kvartsdiorit. Mindre partier av basiska bergarter av okidnt ursprung och
ilder samt yngre granit finns inom omradet (Stilhés 1975). Den tektoniska zon som gir mellan Sillen
och Hollsviken ir tolkad som en sé kallad brecciazon, dvs. en zon med uppsprucket berg.

Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmagasinet finns i en langstricke dsakvifer dir huvudstrémrikening ar frin nordvist mot
sydost. Magasinet har avgrinsats i norr av sjon Sillen och i soder dels av Ostersjon (Hallsviken), dels av
sydostinden av den dalging som stricker sig frin Sortuna mot den numera nedlagda motorbanan vid
Pristtorpet. Hojdskillnaden mellan sjon Sillen, som har en héjd av 8,5 m over havet, och Ostersjén ir
ca 8 m. Sjon bedoms ha ett naturligt lickage till grundvattenmagasinet. Detta har funnits sedan omradet
genom landhdjningen steg 6ver havsnivin. Det finns berdkningar som visar att det sannolikt férekom-
mer en strandbotteninfiltration fran sjon pa ca 30 1/s som ir beroende av sjons vattenstind (VIAK 1975).

Fran sjons yta sjunker grundvattennivin it sydost och anger ett hydrauliskt samband mellan sjén och
grundvattenflodet soderut, vilket kontrollerats i observationsror vid Sillen och i en brunn pa fastigheten
Hillesta mellan sjon och Visterljung. Dirtill tillkommer den del av nederborden som faller inom det
tillrinningsomrade som omger magasinet och som sedermera infiltrerar magasinet pa olika platser.

Av de grundvattenundersdkningar som ir utférda inom magasinet ir de flesta i delen Visterljung—Sor-
tuna (Héllsviken). Uppmitta grundvattennivder i privata grivda brunnar lings strickan Sillen—Vister-
ljung samt information om brunnsborrningar i SGUs brunnsarkiv visar ocksa att ett sammanhingande
grundvattenmagasin frin Sillen ned mot Hallsviken—Sortuna sannolikt finns. Vattenstindsmitningar
utférda av SGU 2010 i ett antal dldre rorborrningar beligna mellan Backalund (sydvist om Visterljung)
och Hallsviken visar att grundvattenytan har en markerad lutning soderut.

Grundvattennivén vid vattenverket ir ca 4 m 6ver havsytans nivé. Avstandet till havetdr ca 250 m. Man
kan anta att grundvatten drineras mot Hallsviken om 4n lingsamt. Det finns en rérborrning (Rb 6314)

SUNE RURLING



som ir beldgen ca 75 m frin havet sydvist om vattenverket, dir man har borrat till 33 m och inte funnit
grovre sediment dn lera och mo.

Det finns berikningar som visar att det bor finnas ett lickage till Hallsviken pa ca 20 1/s (VIAK 1975).
Kommunens vattenuttag vid Sértuna sidnker trycknivan lokalt i magasinets sédra del, varigenom grund-
vattenutflodena till Hallsviken minskar. Fran sidodalen sydost om Sértuna lutar grundvattenytan mot
nordvist och omradet vid Hallsvikens nordspets. Omrédet kring den nuvarande vattentikeen i Sértuna
bedéms dirmed ta emot grundvatten fran tva rikeningar (VIAK 1964). Huvudflodet hade under en
provpumpningsperiod pa 1970-talet vid Sértuna (VIAK 1975) en sddan storlek att ca 50 1/s angavs som
uttagbar vattenmingd. Dessutom ett biflode frin sidodalen i sydost pd ca 10 l/s. I samma omrade gjor-
des en annan stegprovpumpning 1993, i tva steg. I det forsta steget togs 40 1/s ut och i det andra 75 I/s.
Avsinkningen i brunnen uppgick till blygsamma 0,05 m respektive 0,13 m (VBB VIAK 1993).

Utover det hir behandlade S6rtunamagasinet finns tvi omriden som kan som vara virda att omnimnas
och som kan vara intressanta for vattenforsorjning. Ett finns nordvist om Tureholm i dalgédngen norr om
Lemdalsberget. Har har man vid sonderingar patriffats 10-15 m miktiga grovkorniga sediment under en
gammal sjobotten (Morbysjon). Dessa sediment dr overlagrade av ca 15 m lera—silt. Det andra omradet
finns lings Hallsvikens nordostra strand (Ashorn) dir isilvssedimenten framtrider lings en ca 2 km lang
stricka. Hir finns tre brunnsborrningar som visar pa 20 m miktiga lager av sand och grus. Nirheten till
havet kan hir naturligtvis paverka grundvattenkvaliteten negativt.

Grundvattnets kvalitet

Med hjilp av SGUs vattentiktsarkiv har bl.a. information om grundvattnets ravattenkvalitet inhdmrtats
fran den kommunala vattentikten i Sértuna. Den allmidnna kvaliteten pa renvattnet dr hog men nigot
hart samt har relativt hogt innehéll av jirn (ca 0,25 mg/l).

Anslutande ytvattensystem

Det viktigaste till Trosa—Sértunamagasinet anslutande akvatiska systemet ér sjon Sillen. Sjon utgdr dven
grundvattenmagasinets avgransningen mot norr. I soder grinsar det bl.a. mot havet (Ostersjon).

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kategorierna pri-
mirt, sekundirt och tertidre tillrinningsomrade enligt de principer som framgér av bilaga 6. Nybildning
av grundvatten genom markinfiltration ir beroende av jordartstyp, topografi, markforhallanden samt
grundvattennivéer.

Grundvattnet bildas i huvudsak genom nederbérdsinfiltration i dalsinkan samt genom infiltration frin
sjon Sillen. Inom omradets nordligaste del, strax séder om sjon Sillen, och i den mellersta delen i hojd
med Visterljung och Storgirden idr grundvattenbildningen extra stor pa grund av att grovsediment hir
garidagen pA minga stillen. Liknande férhillanden rader i omradet kring Sértuna dir den kommunala
vattentikten ir beligen. Inom 6vriga delar av omradet avrinner nettonederborden huvudsakligen genom
ytavrinning och via tickdiken. En del av den tillgingliga nederbérden passerar sekundira grundvatten-
magasin lings dalsidorna innan det tillfors det egentliga magasinet.

Grundvattenbildningen sker till ungefir lika delar genom strandbotteninfiltration fran sjon Sillen som
genom nederbérdsinfiltration i dalsinkan Sillen—Hallsviken (VIAK 1975). En grov uppskattning av den
naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

I hojd med Visterljung har SMHI en vattendelargrins tvirs dalgingen mellan tvd huvudavrinnings-
omraden. Denna skirs siledes av den grundvattenforande isilvsavlagringen som for vatten frin norr
mot soder.
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,4 sand och grus 3,6
Sekundart 0,7 moran, kalt berg 5,5
Tertiart tillrinningsomrade 16 lera, silt 24
Effektiv nedebord**, grovjord (sand, grus) 272 mm/ar, varav 100 % bedom:s tillforas magasinet
Effektiv nedebord™*, moran 267 mm/ar, varav 100 % bedoms tillféras magasinet
Effektiv nedebord™, finkorniga sediment 182 mm/ar, varav 20—50 % beddms tillféras magasinet

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet™* 50-751/s

*Enligt principer som framgar av bilaga 5.
** Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006).
***Inkl. berdknad naturlig strandbotteninfiltration pa 30 I/s fran sjon Sillen.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten 5075 /s dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten
som langsiktigt bor kunna utvinnas frin hela magasinet. I detta fallet fran forslagsvis tvd delomriden
uppdelade pa ett nordligt, ddr dven den beriknade strandbotteninfiltrationen fran sjon Sillen inkluderas,
och ettsydligt omrade med ett rimligt antal (upp till fem stycken) standardmissiga brunnskonstruktioner
fordelade pa limpliga platser inom vart och ett av delomradena. Mgjlighet till forstirke grundvattenbild-
ning genom inducering frin ytvattensystem har beaktats.

Nyttjande

I grundvattenmagasinets sodra del, vid Sértuna, har Trosa kommun sin kommunala huvudvattentikt.
Hit 4r ca 5500 personer anslutna idag med en medeldygnstorbrukningen pa 2500 m3. Den nu géllande
vattendomen fran 1979 medger ett uttag av 3000 m3/dygn i genomsnitt for ett ar dock hogst 4500 m3
under ett och samma dygn.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Skala 1:50 000

Grundvattenmagasinet K463

Trosa—Sortuna

Bil. 3. Uttagsmojligheter

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattnets huvudrorelseriktning i jordlager
General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/5

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 /s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Tatande lager pa grundvattenmagasin
Soil strata with low permeability covering aquifer
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Skala 1:50 000

Grundvattenmagasinet
Trosa—Sortuna

Bil. 4. Tillrinningsomraden

Sveriges geologiska undersokning

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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tchment area (primary)
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Tertiart tillrinningsomrade
tchment area (tertiary)
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For forklaring av tillrinningsomraden se bilaga 6.
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Bark-id: 97490043

N 6535634, E639131
0-33,7 m rérborrning
33,7-111 m berg

Bark-id: 903037299
N 6535914, E 639 417
0—>33 m sand och grus

Bark-id: 900063512
N6535130, E 640218
0-16,5m sand
16,570 m berg

Bark-id: 97400081
N 6533602, E6400615

0—7 m sand

7-8 m lera
8-15m sand
15-19 m grus

Rb 6301

N 6532559, E 640 944
0-5,5m finsand
5,5-9 m sand, grus
9-12m sand

12-19,5 m sand, grus
19,5-20,7 m  sand
Stopp i block eller berg

Rb 6302

N 6532328, E641020
0-6m finsand, silt
6-8,8 m sand

8,8—45 m sand, grus

Rb 6304

N 6531671, E641132

0-13 m lera, finsand

13-16 m mellansilt, sand, nagot grus
16-41 m grus, sand

41-42,8 sand, nagot grus

Rb 6314

N 6530840, E641798
0-12,5m lera
12,5-33,2m  mellansilt, finsand

Rb 6315

N 6530936, E641942

0-14 m grus, sand, rullsten
14—40 m sand, grus

$11025

N 6529837, E643 371

0-3,6 m sand

3,6-17,7 m stenig grusig sand



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omrade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins r ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomrdden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




