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GRUNDVATTENMAGASINET STRAKEN

Forfattare: Torbjorn Persson
Kommuner: Mullsj6, Habo, Jonkdping
Lan: Vastra Gotaland och Jonkopings lan
Vattendistrikt: Vasterhavet

Databas-id: 205900001

Rapportdatum: 2009-11-02

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Striken 4r beldget i ett isilvssediment. Det stricker sig frin en fast grundvatten-
delare vid sjon Strakens sodra dnde och norrut, lings med och under sjon. I sjons norra dnde delar sig
magasinet i tvd grenar. Dessa tvd nordliga delar stricker sig i rikting mot Sandhemssjén respektive norrut
lings med Tidan. Magasinets nordligaste delar, som ir beldgna norr om sjon Striken, ir vid denna rap-
ports upprittande inte hydrogeologiskt karterade i lokal skala och ir dirfor 6versiktligt behandlade och
bedémda utifrin den hydrogeologiska linskartan (Wikner m.fl. 1991). Magasinets ostra utlopare ligger
i anslutning till sjon Mullsjon. Grundvattenmagasinet ir av komplex natur dir lager av silt eller lerig silt
kan vara frekvent forekommande. Ytligt forekommande grovre avlagringar finns framfor all vid sjons
norra och sodra delar. Pi stora jorddjup under silt med inslag av lera, och lings med den sprickdal som
16per utmed sjon Striken dterfinns ett vil genomslippligt sediment bestdende av sand och grus. Uttags-
mojligheten bedéms till 25-125 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grundvatten-
tillgdngar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden. Syftet ir i forsta hand att skapa planerings-
underlag for vattenforsérjning, markanvindning och skydd av viktiga grundvattenférekomster.

Undersokningarna utférdes under aren 2005-2007 inom ramen for projekt "Jénkoping grundvatten”
(projekt-id 11081, karterings-id k0680). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till
SGUs kundgjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 2—4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

I samband med SGUs kartering har befintlig geologisk och hydrogeologisk information frin t.ex. kartor,
utredningar och databaser, bl.a. SGUs brunnsarkiv och killarkiv, ssmmanstillts och utvirderats. Ett
urval kompletterande hydrogeologiska data fran tidigare utredningar har lagrats i SGUs databaser. Nagra
exempel pé lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

Tidigare grundvattenundersékningar har frimst gjorts i anslutning till kommunens vattenf6rsérjning
for Mullsj6 samhille. Efter SGUs filtundersokningar har kompletterande undersékningar gjorts i omra-
det Nyhem for att undersoka forutsittningarna f6r en ny kommunal vattentike. Ett urval redovisningar
dterfinns efter referenslistan i slutet av denna rapport.

Kompletterande undersokningar
Foljande kompletterande filtundersokningar har utforts av SGU:
* Georadarmitningar lings delar av vignitet inom magasinet. Mitningarna har gett ett underlag for

en oversiktlig beddmning av magasinets karaktir.
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* Seismisk refraktionsmitning lings 15 profiler. Mitningarna har gett upplysning om djupet till berg-
ytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Inventeringav ett urval etablerade grundvattenrdr och befintliga brunnar i omrédet samt dokumenta-
tion av grundvattenivier.

* Jord- och bergsondering pa 17 platser inom magasinet. Ror (25/50 mm) sattes vid sju av dessa for
bestimning av grundvattennivd och bedémning av genomslipplighet. I Nyhem utférdes dessutom
en djupare borrning med ringborrkrona med foderrordiameter pa 168 mm.

Ligena for ett urval av geofysiska mitningar och ett urval av de borrningar som férekommit i omradet
och till vilka denna beskrivning refererar visas i bilaga 1. Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats
i SGUs databas f6r grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insam-
lade informationen samt SGUs jordarts- och berggrundsgeologiska kartor som grund (Hilldén 1992,
Malmberg Persson & Ising 2008, Pousette m.fl. 1989, Wikner m.fl. 1989, Wik m.fl. 20006). I basen ingar
bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, vattendelare, strémningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttagsmojligheterna i magasinet. Hir finns ocksa infor-
mation om anslutande ytvattensystem. Ett urval av uppgifterna i databasen redovisas i denna rapport.
Ovrig information kan erhillas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ligger i isdlvs- och issjosediment och omges 6verlag av mordnmarker. Avlagringen
ligger huvudsakligen samlad i sjon Strakens dalging med anslutande dalgingar frin norr och dster. Det
karterade omridet ticker en yta frin grundvattendelaren vid Bottnaryd upp till sjons norra inde. Detta
omrade uppgar till ca 57 km?. Isilvssedimenten 4r beligna mellan ca 140 och 250 m &.h. och ligger
dirmed ovanfér hogsta kustlinjen, HK. Jorddjupen ir stora lings med den sprickdal som 16per utmed
Straken. De storsta djupen som dokumenterats uppgar till ca 80 m.

Isilvssedimenten 6verlagras lokalt av ett antal mindre torvmarksomraden. Omradet avvattnas av
Tidan som via Striken rinner norrut och sd smdningom ut i Vinern. Berggrunden i omridet utgdrs
huvudsakligen av tvd granitiska bergarter. I den sddra respektive norra inden av sjon dominerar en
grarod och grovkornig granit medan berget i de centrala delarna och i merparten av omradet bestar av

en medelkornig och rdd gnejsgranit med mindre inslag av amfibolitomvandlade gingbergarter (Wik
m.fl. 2006).

Avlagringens geologiska byggnad

De djupare delarna av isilvsavlagringen bestér till delar av vil permeabla lager av sand och grus. Detta
giller i synnerhet det parti som utgors av sprickdalen utmed Striken. De dirpa liggande jordlagren domi-
neras av sand, finsand och miktiga lager silt. I nira anslutning till sjon Straken karaktiriseras de senare
lagren av att kornstorleken tilltar ju nirmare markytan man kommer (en s.k. uppgrundningssekvens)
for att vid markytan huvudsakligen bestd av sand (bilaga 5, lagerf6ljd Nyhem). Den finkorniga jorden
bestdende av silt med mindre inslag av lera har successivt avlagrats ovanpé de pa djupet beligna sand- och
grusférekomsterna under den tid da omrédet ticktes av en issjo.

De grova avlagringarna ir som miktigast vid sjons norra och sédra delar samt i ett omrade mellan
Mullsjén och Striken och sannolikt ocksd under delar av Straken. Resultat frin SGUs borrningar och
sonderingar (Nyhem, R06049, S06062 och S06054) finns i bilaga 5. Grova och vil genomslippliga lager
av sand och grus patriffades ocksd vid borrning R06055 beligen strax dster om Striken omkring en kilo-
meter sydvist om Brianndsen, se bilaga 1 och 5. Norr om Bottnaryd ligger ett system av tydligt markerade
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dsryggar. Sannolikt hinger dessa avlagringars grova sediment samman med de sand- och grusavlagringar
som konstaterats under de miktiga lager finsand och lerig silt som finns under och i anslutning till sjon
Straken. Kontinuiteten i de grova och vil permeabla sedimenten 4t inte utredd i detalj.

Hydrogeologiska forhallanden

Magasinet avgrinsas i huvudsak av morinmark. I séder, dster och norr ansluter andra magasin, ocksa
dessa beligna i isilvssediment. Oster om Mullsjo avgrinsas magasinet av en fast grundvattendelare mot
Furusjomagasinet och Sédra Ostersjons avrinningsdistrikt. I hojd med Bottnaryd ligger en fast grund-
vattendelare, som dock lokalt kan vara rorlig, mot det i séder beligna grundvattenmagasinet Mulseryd.
Vid Strakens nordspets delar sig magasinet i tva delar i riktning mot Sandhem respektive Kyrkekvarn.
P4 grund av att magasinet inte dr karterat i sin helhet avgrinsas den beskrivna delen av magasinet av en
teknisk grins i hojd med Strikens norra dnde.

Magasinet ticker en relativt stor yta som till stora delar byggs upp av sand med stora inslag av silt. Lerig
silt kan forekomma i de ldgre delarna av lagerfoljderna utmed Striken. I flera av de seismiska undersok-
ningarna indikeras ansenliga miktigheter av finsand- och siltdominerade sediment. Det ska dock noteras
att det pa dessa platser kan forekomma djupt beldgna grusférekomster under siltlagren som inte kunnat
sparas med refraktionsseismiska undersokningar. Detta konstaterades vara fallet vid den seismiska linjen
§4-06, vars resultat ska jimforas med lagerfljden Nyhem (bilagornaloch 5). Vidare visar undersékning-
ar vid den nirbeligna Kirleksudden pé forekomst av grusig sand, hir pa djupet 43,548 m med fortsatt
borrning majlig. De vattenférande egenskaperna bedéms som goda till mycket goda (Provab AB 2009).

De storre uttagsméjligheterna finns i anslutning till Mullsjon samt lings med Strakens dalging. Om-
radena nira Mullsjon och vid Strikens norra respektive sddra delar karaktériseras av oppna forhallanden
med vil genomslippliga sediment bestiende av sand och grus. Lokalt kan den djupt belidgna delen av
magasinet lings med Straken betraktas som sluten pa grund av de dir férekommande miktiga avsitt-
ningarna av silt med inslag av lera som overlagrar sand- och grusavlagringarna pa djupet. I h6jd med
Nyhem ligger grundvattnets tryckniva i den djupare magasinsdelen knappt en meter hogre dn Strikens
ytvattenniva och den med sjén kommunicerande 6vre magasinsdelens tryckyta. I den Gvre delen av is-
dlvssedimentet rider 6ppna forhallanden. Genomslippligheten i magasinets 6vre del bedéms dock vara
mittlig pd grund av ett mot djupet 6kat inslag av silt.

Eftersom man vid Strikens sddra respektive norra dnde inte finner nagra miktiga finsediment ovanpa
de grova och vil genomsliappliga isilvsavlagringarna beddms den djupare magasinsdelen sté i hydraulisk
kontakt med Straken.

Vil genomslippliga lager av sand och grus aterfinns ocksa i anslutning till Mullsjon. Oster om Mullsjon
har man i samband med anliggandetav den kommunala vattentikten konstaterat vil genomslépplig jord,
till stor del bestaende av grus. I samband med provpumpning av den ordinarie kommunala vattentikten
och ett antal unders6kningsbrunnar bestimdes uttagskapaciteten i detta brunnsgalleri till i storleksord-
ningen 28 l/s (Hjertén & Nordstréom AB 1968). Jorddjupen varierar mellan 5 och 10 m men 4r som storst
mer 4n 16 m. En liten omittad zon som uppgar till 0,5-2 m utgor en risk for oonskade vattenkvaliteter
pa grund av humuspaverkan och hoga jarnhalter. Ett stort antal mindre torvmarksomraden bedoms licka
humusvatten ner i delar av grundvattenmagasinet. Detta beddms dock inte paverka det grundvatten som
ligger under miktiga titande sediment.

Den djupare delen av magasinet drineras sannolikt ut i sjon via killfloden pa Strikens botten och
till de omréaden i sjons norra respektive sddra dnde dir de grova avsittningarna stir i kontakt med sjon
och dir ett grundvattenlickage ut till sjon kan ske. De 6vre delarna av magasinet drineras mot Striken
respektive Mullsjén. De norra delarna av magasinet drineras mot Svartin och Tidan. Hela omradet av-
vattnas av Tidan.
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Anslutande ytvattensystem

Grundvattenmagasinet ansluter till sjsarna Mullsjon och Straken. Till dessa ansluter i sin tur ett antal
mindre vattendrag som bedoms drinera magasinet men ocksa tidvis infiltrera vatten ner i detta. Det
dominerande enskilda ytvattentillflodet till Striken utgdrs av Tidan som ocksa avvattnar sjon. Mullsjon
och de norra respektive sédra delarna av Striken bedéms sta i god hydraulisk kontakt med grund-
vattenmagasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

I huvudsak tillférs magasinet vatten frin den nederbord som faller pd avlagringen. Ett visst tilllode kan
ske frin omgivande morinmark och infiltrering frin anslutande vattendrag.

Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt och indelats i kategorierna primirt, sekun-
ddrt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgér av bilaga 6. Tillrinningsomradena ir
definierade for det magasinsomrade som karterats aren 20052007 vilket innebir en teknisk avgrinsning
i hojd med Strikens norra dnde.

Négon bedomning av storleken pa tillrinningen fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte,
da underlag for en sidan berikning saknas. Storleken av det primira tillrinningsomridet kan majligen
vara Gverskattat, eftersom det i vissa omraden sannolikt forekommer titande lerskikt inlagrade i isilvs-
sedimenten, vilka kan hindra grundvattenbildningen.

Uttagsmojlighet

Grundvattenmagasinet Straken ligger i en region med stor effektiv nederbérd. Detta resulterar i en stor
naturlig grundvattenbildning. Begrinsningar i den majliga uttagsmingden beror till strsta delen dir-
for pa avlagringens miktighet av vil genomslipplig jord. Vid stora uttag i den 6vre delen av magasinet
kommer lickage fran anslutande ytvatten att ske. Inducerad infiltration bedoms vara mest gynnsam i
omradena kring Mullsjon samt Strakens norra respektive sddra partier, dir inslag av finkorniga jordarter
sasom finsand och silt bedoms vara mittliga. Stora grundvattenuttag bedoms ocksd kunna ske ur maga-
sinets djupt beldgna delar utmed Strakens dalging.

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten 25125 1/s dr en grov uppskattning av hur mycket grund-
vatten som lingsiktigt kan utvinnas med ett rimligtantal (upp till fem) standardmissiga brunnskonstruk-
tioner fordelade pa lampliga platser inom magasinet. Hinsyn har tagits till grundvattenbildning, eventuell
mojlighet till inducerad infiltration frin ytvatten samt magasinets hydrauliska egenskaper betriffande
genomsldpplighet och miaktighet. Ur ett stort magasin som Straken kan sannolikt ett storre uttag goras
om antalet uttagspunkter 6kas i omraden med gynnsamma hydrogeologiska forutsittningar.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta* Effektiv nederbord** Naturlig* grundvattenbildning
Primart tillrinningsomrade 46 km?2 449 mm/ar, 14,2 1/s per km2 660 1/s
Sekundart tillrinningsomrade 1km? 449 mm/ar, 14,2 1/s per km? 141/s
Tertidrt tillrinningsomrade Ej berdknat - -
Bedémd uttagsmojlighet inom 25-1251/s

magasinet
*Berakningar inom parentes galler for har beskriven magasinsdel soder om kartbladsgrans RTgo 2,5 gon vast, X=6 430 000. Det
totala magasinets naturliga grundvattenbildning &r sdledes storre &n den angivna.
** Berakningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande och kan uppskattas till 5o mm.
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Nyttjande

I de 6stra delarna av magasinet ligger Mullsjo kommunala huvudvattentikt. Medeluttaget uppgar till
1200 m3/dygn (13,9 1/s). De sodra och norra delarna av den del av magasinet som berérs i denna rap-
port nyttjas enbart for enskild vattenférbrukning. Norr om detta omrade aterfinns en andra kommunal
vattentikt som ligger i Sandhem och har ett medeluttag pa 150 m3/dygn (1,7 1/s).

Grundvattnets kvalitet

Grundvattnet beddms som helhet ha normalt god kvalitet. Inga generellt gillande kvalitetsproblem av
allvarlig art bedoms férekomma. Det forekommer dock lokala variationer. Sirskilt giller detta vattnets
innehill av t.ex. jirn och mangan. I omraden dir magasinet ligger i anslutning till torvmarker kan pro-
blem med héga humushalter férekomma. Ingen detaljerad inventering och utvirdering av grundvatten-
kvaliteten har utforts inom ramen fér detta projekt. Det ovanstiaende utgdr dirfor endast en grund for
en oversiktlig beddmning.

Referenser

Hilldén, A.,1992: Beskrivning till jordartskartan Ulricehamn SO. Sveriges geologiska undersokning Ae 109,
73s.

Hjertén & Nordstréom AB, 1968: Redogirelse for pigiende grundvattenutredning for Mullsjo sambille 1968-
04-16. Ref nr i SGUs georegister: 16:043.

Malmberg Persson, K. & Ising, J., 2008: Beskrivning till jordartskartan Ulricechamn NO. Sveriges geo-
logiska undersokning K 106, 12 s.

Pousette, J., Fogdestam, B. & Enggqvist, P., 1989: Beskrivning till karta 6ver grundvattnet i Jonkopings
lin. Sveriges geologiska undersokning Ab 11, 82 s.

Provab AB, 2009: Betr. inledande undersokningar — reservvatten 2009-05-26.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala Universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

VBB Viak AB, 1995: Mullsjé kommun, Férslag till skyddsomride och skyddsforeskrifter gillande grund-
vattentike i Mullsjé 1995-02-28.

Wik, N.-G., Andersson, ]., Bergstrom, U., Claeson, D., Juhojuntti, N., Kero, L., Lundqvist, L., Maller,
C., Sukotjo, S. & Wikman, H., 2006: Beskrivning till regional berggrundskarta dver Jonkopings lin.
Sveriges geologiska undersokning K 61, 60 s.

Wikner, T., Fogdestam, B., Catlstedt, A. & Engqvist, ., 1991: Beskrivning till karta éver grundvattnet
i Skaraborgs lin. Sveriges geologiska undersokning Abh 9, 83 s.

Ett urval av ej refererade utredningar

AIB,1953: Redogorelse for utférda grundvattenundersokningar f6r Mullsjo stationssamhalle, Skaraborgs
lin. 1953-03-25. Ref. nr i SGUs georegister: 16:267.

Hjertén och Norstrom AB, 1969: Teknisk beskrivning éver Mullsjo samhilles vattentike. 1969-12-1969.
Ref. nr i SGUs georegister: 15158.

Linsstyrelsen i Skaraborgslin, 1979: Inventering av geovetenskapliga virden i Strikendalen, Meddelande
10/79.

MRM konsult AB, 2003: Geofysiska mitningar vig 47/48, Jonkoping—Mullsjo. 2003-06-15.

Provab AB, 2009: Bedomning av analysresultat frin provtagning i borrhdl 0907 och sjon Straken i Nyhem
2009-05-07. Rapporter 09116770, 09119498, 09119504 och 09118877. 2009-05-25.

BESKRIVNING TILL GRUNDVATTENMAGASINET STRAKEN



VBB, 1980: Jonkoping, Habo, Mullsjo, Utredning Straken 1980, Del 1. .
Linsstyrelsen i Skaraborgs ldn, 1977: Hydrogeologisk utredning for Skaraborgs lin. Del 1. Uppgifter om
vattenforsorjningen i Mullsjé kommun. Ref. nr i SGUs georegister: 16:306.

TORBJORN PERSSON 9



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 1-5 /s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/s

Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/s
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\ / Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: Nyhem

Databas-id: TPN2007110401
Koordinat: N =6417909, E =431631
Typ: Rérbrunn

0-11,5 m mellansand
11,5-14,5 m finsand

14,5-17,5 m mellansand

17,5-19 m sandig silt
19-35,5m finsand

35,5-58 m lerig silt

58-61 m lerig silt

61-65,5 m grusig sand
65,5-675m  grus

67,5-69,5m  grusig sand
69,5-71,5m  mellansand, finsand
71,5-73,5m  grusigsand
73,5-74,5m  mellansand
74,5-76,5m  grusig sand
76,5-77,5m  sandigt grus

Avslut: kan fortsitta

Beteckning: R06049
Databas-id: RSG2007012201
Koordinat: N=6424794, E=430431

Typ: Spets

0-7 m mellansand

7-12 m mellansand—finsand
12-15m mellansand

15-19 m grovsand

19-25m grusig sand

2529 m sand

29-30 m stenig, grusig sand
30-33 m sand

33-34 m stenig, grusig sand

34-35m sand
Avslut: kan fortsitta

Beteckning: S06054

Databas-id: RSG2007012304
Koordinat: N=6419189, E =433 361
Typ: Sondering

0-2m smastenig sand

2-20 m mellansand, finsand
20-24 m smastenig, grusig sand
24-36 m mellansand, finsand

36-37 m stenig, grusig sand
37-45,6 m mellansand, finsand
Avlut: sannolikt berg

Beteckning: R06055

RSG2007012305

Koordinat: N=6412 687, E=432940
Typ: Spets

0-3 m mellansand

3-7m mellansand—finsand
7-11 m finsand

11-13 m mellansand

13-17 m mellansand—finsand
17-23 m mellansand

23-28 m smastenig sand

28—44 m stenig, grusig sand
44-445m morin
Avslut: sannolikt berg

Beteckning: S06062
RSG2007012405

Koordinat: N=6407120, E=431576
Typ: sondering

0-23,5m smastenig sand
23,5-38,5m  stenig, grusig sand
38,5-40,3m  sten, trasberg?
Avslut: kan ej fortsitta



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




