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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Malungsdsen Silen ligger i den norra delen av Malung—Silens kommun. Det
stricker sig fran Hilla naturreservat i norr till byn Asen i soder. Magasinet ir beliget i en isilvsavlagring
som har avsatts i Visterdalilvens dalging. Magasinet anvinds idag for bade enskild och kommunal vat-
tenforsorjning. Den beddmda uttagsméjligheten inom magasinet uppgar till 120 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar. Resultaten redovisas i
kartform i bilagorna 1-4. Undersokningarna har utforts 2011 till 2012 inom ramen f6r projektet Grund-
vatten Bottenhavet (projekt-id 83017). For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till
SGUs kundgjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Flera grundvattenundersékningar har genomférts de senaste 30 aren f6r att undersdka mojligheterna till
vattenforsorjning. Undersdkningarna har bide genomf6rts f6r kommunal och for enskild vattenforsorj-
ning. En férteckning 6ver undersokningar finns i referenslistan i slutet av rapporten.

Malung—Silens kommun har genom det kommunala bolaget VAMAS (Vatten och avlopp i Ma-
lung—Silen) sedan 2006 fram till idag (2014) underskt méjligheten for en ny vattentikt norr om Silen
utmed Visterdalilven. Vattentikten dr tinkt att forsorja bade Silens samhille och delar av Silenfjillen
med vatten.

Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs
brunnsarkiv och killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerfoljdsuppgifter fran olika
utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

SGU har genomfért foljande kompletterande filtundersokningar:

* Refraktionsseismik har genomférts utmed tva profiler, bida norr om Silens by.

* Georadarmitningar har utforts utmed stérre delen av vignitet inom magasinet.

* Grundvattenrér fran tidigare undersdkningar har inventerats och grundvattennivaer har registrerats.

* Detgenomfordes tre sonderingar ned till berg. Vid tvé av platserna sattes dven grundvattenrdr (51 mm)
for bestimning av jordart samt fortsatt nivimitning. Vid en av platserna har grundvattennivén re-
gistrerats automatiskt med en datalogger.
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Ligena for de seismiska mitningarna och ett urval av de borrningar som utforts under filtarbetena och
vid tidigare undersokningar visas i bilagorna 1 och 3—4. Exempel pa lagerfoljder frin dessa borrningar
redovisas i bilaga 5. Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvatten-
parametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt SGUs jorddatabas som grund. I databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomride,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en
bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan erhallas

genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet ar beldget i Malungsasen, den dsformation som l6per lings Visterdalilvens dal-
ging. Magasinet som beskrivs stricker sig frin Hilla naturreservat ned till byn Asen. Grundvatten-
magasinet ir vil avgrinsat i Visterdalilvens sprickdal. Isilvssedimenten forekommer frimst i dalgangen,
och pé dalsidorna finns torv, morin och berghillar. Magasinet ligger pa en hdjd av ca 350 till 365 m 6.h,
och befinner sig dirmed ovanfor hogsta kustlinjen (HK). Asen korsar dlven pa ett flertal stillen, men den
huvudsakliga strickningen dr pa vistra sidan av Visterdaldlven.

Sedimentents miktighet 4r i medeltal ca 35 m, och sammansittningen i dskirnan bedéms vara grusig
sand till sandigt grus. Asen overlagras pa ett flertal stillen av dlvsediment bestiende av sand eller grov-
sil—finsand. Alvsedimenten har avsatts av dlven och patriffas oftast vid sidan om asen. Raviner och aktiv
erosion i form av nipor férekommer inom vissa omriden i dlvsedimenten. P4 négra stillen Gverlagras
finkorniga isilvssediment av grovkornigt korttransporterat isilvsgrus som ansluter frin dalgingens sidor.

Berggrunden i omradet bestir av dalasandsten och basalt (Ojebasalt). Dalgangen utgérs frimst av
Ojebasalt medan omridet dster och vister om dalgingen bestir av dalasandsten. Ytvattnet drineras it
sydost genom Visterdalilven. Flertalet mindre vattendrag ansluter frin dalgingens sidor.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinets avgrinsning har gjorts utifrin den av SGU ar 2013 uppdaterade jordartskartan med st6d
av de undersokningar som har genomférts i projektet. Inom omraden med platsspecifika uppgifter ir
avgrinsningen av magasinet gjord med storre sikerhet. Magasinet avgrinsas norrut med anledning av
forekomsten av hillar i anslutning till Visterdaldlven vid Hilla naturreservat och avgrinsningen séderut
dir dsen korsar ilven vid byn Asen. Stromningsrikeningen i avlagringen ir i huvudsak mot sydsydost.
Det har inte patriffats nigon grundvattendelare inom magasinet. Det finns en pavisad god hydraulisk
kontakt med Visterdalilven, frimst i de delar ddr askidrnan ligger i direkt anslutning till Visterdalilven.
Det kan dven finnas en mindre hydraulisk kontakt med Visterdalilven i andra delar, dir dskdrnan ligger
lingre ifran dlven och dven i delar dir den Gverlagras av finsediment. Uppgifter tyder pa att Visterdalilven
fluktuerar relative mycket under aret. Vid snésmiltningssisongen kan vattennivén i dlven stiga med upp
till 5 m. Inom magasinet 4r den mittade zonens miktighet i medeltal ca 25 m och den omittade zonen
i medeltal ca 10 m. Nedan foljer en beskrivning av grundvattenmagasinet fran norr till séder.

Hdlla—Resjovallen

Strickan Hilla—Resjovallen dr den nordligaste delen av grundvattenmagasinet Malungsasen Silen. Ma-
gasinet avgrinsas norrut pd grund av forekomsten av hillar i anslutning till Visterdalilven, vilket indi-
kerar att det inte finns nagra storre jorddjup och dirmed inte heller nagot storre grundvattenmagasin
norr om den befintliga magasinsgrinsen. Avgrinsningen av magasinet i den norra delen av strickan har
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Figur 1. Tolkad seismikprofil (s105_2012_83017) vid Resj6vallen.

bedémts enbart utifrin jordartskartan och uppgifter frin SGUs brunnsarkiv. Uppgifter frin brunns-
borrningar i den norra delen av strickan visar pa ett jorddjup av ca 30 m, med grovre material under ett
miktigare sandlager. Grundvattennivén ir beligen ca 10-12 m under markytan.

[ sodra delen av strickan Hilla—Resjévallen, vid Resjévallen, baseras avgrinsningen pd uppgifter fran
brunnsarkivet, georadar, seismik och rérdrivning. Strax soder om Resjovallen korsar dsen Visterdalidlven
(fran ostra till véstra sidan). En brunnsborrning strax norr om korsningen mellan asen och ilven visar
pa en jordmiktighet pd mer 4n 24 m med grovre material de djupaste 10 m (idnr i SGUs brunnsarkiv
143300023). Magasinet overlagras hir formodligen av dlvsediment (grovsile—finsand) i omradet ndrmast
dlven. I anslutning till brunnsborrningen genomférdes en seismikprofil (s105_2012_83017) och en geo-
radarprofil, vilka borjar vid Visterdaldlven och gir 6sterut. Seismikprofilen visar pa en miktighet pé ca
30 m, med ett torrare skikt de 6versta ca 8—10 m bestdende frimst av finsand (fig. 1). Ett grundvattenror
(SGU-Rb1204) sattes vid ungefir 220 m utefter seismikprofilen. Jordlagren bestod frimst av finkornigare
lager, siltig finsand ned till 30 m, direfter ndgot osorterat grovre material, siltig grusig sand ned till 34,5 m
dir det blev stopp mot block eller berg (bilaga 5). Grundvattennivin i Rb1204 4r beldgen ca 9,4 m under
markytan, 349,6 m 6.h, vilket 4r ca 1 m 6ver Visterdalidlvens niva.

Georadarresultatet indikerar att det kan finnas material vister om grundvattenréret som skiljer sig
fran det som patriffades vid rordrivningen. Detta stodjer teorin att det kan finnas grovre material i
anslutning till Visterdalilven, vilket 4ven brunnsborrningen indikerar. Med anledning av ovanstdende
uppgifter bedéms uttagsmojligheten oka nirmare dlven. Inducering av vatten fran Visterdalilven dr
mojlig i omradet ndrmast dlven.

Resjovallen—Osanden

Séder om Resjovallen korsar asen Visterdalilven frin den 6stra till véstra sidan. I dlvkanten pa den
vistra sidan, vid Trimsheden, finns grovre material som dlven inte har kunnat erodera bort. Det finns en
tydlig strickning av dsen pd den vistra sidan frin Trimsheden och séderut utmed Visterdalidlven. SGU
sonderade i bottnen pa ett gammalt grustag vid Killsitern (SIb V2). Sonderingen visade pd en jordmik-
tighet pd ca 25 m med nagot grévre material, formodligen grusig sand till sandigt grus. P4 dstra sidan
av Visterdalilven visar uppgifter frin SGUs brunnsarkiv pé att det finns ett grovre skike vid ca 20 m
under markytan. Detta skikt kan antas sta i hydraulisk kontakt med dsen pd den vistra sidan av Vister-
daldlven. S6der om platsen (ca 500 m) f6r sonderingen tyder uppgifter pa att det finns en god hydraulisk
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Figur 2. Tolkad seismikprofil (s106_2012_83017) vid Digernas.

kontakt mellan asen och Visterdalilven. I botten pé dlven har grovre material observerats vilket stodjer
teorin att det kan finnas god hydraulisk kontakt mellan magasinet och ilven. Det finns observationer
av kvalitetsforsimringar av vattnet i privata brunnar och problem med enskilda avlopp i samband med
snésmiltningen. Snésmiltningen innebir héjda grundvattennivaer och varflod i Visterdalilven. Det dr
osikert i vilken grad det ir ilvens nivihdjning som orsakar grundvattenytans nivahojning i omradet.
Uttagsmojligheten bedoms som mycket god. I och med kontakten med Visterdalilven finns det goda
mojligheter till inducering.

Asen fortsitter soderut pa vistra sidan av ilven. Vid Garpsitern vidgas avlagringen och dskirnan éver-
lagras hir av miktiga finsediment. I detta omréade visar brunnsborrningar pa ett jorddjup som overstiger
45 m. Uppgifter fran grundvattenundersokning i omradet visar att de versta 25 m frimst bestdr av sand
eller finsand. En provpumpning har genomforts i omridet for att se om tillgingen var tillricklig for ate
forsorja omridet Garpsitern med vatten. Provpumpningen gjordes med ett uttag av 11/s frin 12 m djup.
Tillgdngen ansdgs vara tillricklig (Viak 1977).

Askirnan korsar Visterdalilven séder om Jossitra och blir dterigen synlig lingre séderut pa den 6stra
sidan av dlven. Miktigheten soder om Jossitra bedoms till 25-30 m. Den vistra sidan av Visterdalilven,
mellan Jossitra och Digernis, bedéms ha ligre uttagsmojlighet in den stra sidan, dels for att askdrnan i
huvudsak antas vara beligen pa den 6stra sidan, dels pa grund av att de jordarter som férekommer pa den
vistra sidan inte bedéms vara tillrickligt genomslappliga for storre grundvattenuttag. De bestar fraimst
av sand—finsand, men #ven isilvseroderad morin férekommer. Vid Osanden ticks askirnan till storsta
delen av dlvsediment. En lite mindre kulle med grovre material kan ses innan askdrnan korsar dlven igen.

Osanden—Bdrvallen

Séder om Osanden, pa vistra sidan av dlven, kan askidrnan skonjas i dlvkanten genom att grovt stenigt
material (s.k. kattskallar) har eroderats fram. Vid Digernis har en seismikprofil utforts (s106_2012_83017).
Det sattes dven ett grundvattenrér (SGU-Rb1205) till ett djup av 20 m samt sonderades ned till berg,.
Sonderingen visade en jordmiktighet pa 29,5 m medan rérdrivningen visade pa atminstone 10-12 m
grusig sand eller sandigt grus som Gverlagrades av finare sediment. Se bilaga 5 for lagerféljden. Grund-
vattennivan ir beligen ca 8-9 m under markytan. Seismikprofilen visar att bergoverytan stiger at dster
och avlagringens miktighet dr storst nirmast dlven (fig. 2). Grundvattenréret SGU-Rb1205 ir belaget
ungefir vid markering 200 m utmed profilen. Jordartskartan visar att det forekommer morinkullar i
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omradet kring den vistra delen av seismikprofilen. P4 6stra sidan av Visterdalilven, vid Digernis, finns
berg i dagen vilket gor att magasinet 4r begrinsat till den vistra sidan.

En avvigning av vattenytan i dlven och grundvattenytan i grundvattenréret vid Digernis visade en skill-
nad pa ca 20 cm pa en stricka av ca 100 m, med en gradient frin dlven mot grundvattenroret. En automatisk
nivimitning av grundvattennivan i SGU-Rb1205 utf6rdes mellan 1 januari och 15 april 2013. Resultatet visar
att det finns en god samvariation mellan grundvattennivdn i réret och ilvens niva, vilket indikerar en god
hydraulisk kontakt mellan Visterdaldlven och grundvattenmagasinet. Nivan i dlven 4r frin en mitstation i
Malung, ca 6 mil soder om Digernds. Uppgifterna pa vattenstandet kommer frin det kommunala VA-bolaget
VAMAS. Férmodligen ir forskjutningen mellan responsen pé férindringen av grundvattennivéin och ilvens
nivd storre an vad som visas i figur 3, beroende pa avstaindet mellan mitpunkterna.

Fran dlvkanten kan en svag asrygg foljas soderut. Lingre sdderut visar sig dsen genom kortare asryg-
gar. Det finns dven en mindre husbehovstikt i omradet med grovt material. VAMAS har satt ytterligare
grundvattenror i omradet, samt en brunn for att provpumpa for en ny vattentikt (Sweco 2013). Asen
forsvinner aterigen innan den dyker upp igen pa stra sidan av Visterdalilven vid Birvallen. Bade geo-
radarprofil (r008_2012_83017) och seismikprofil (Sweco 2012) visar att det finns stora jorddjup i norra
delen av Birvallen. Genomférda borrningar av Sweco (2006) visar att dsen antingen ir relativt smal,
eller att den gar ned pa djupet och 6verlagras av finare sediment i den norra delen av Birvallen. Tvé av
borrningarna (Rb0903 och Rb0905, bilaga 5) visar endast pd finsediment. Borrningarna gér inte ned
till berg utan slutar kring 20 m under markytan (Sweco 20006). Vid Saxeggen blir dsen dter synlig och
hojer sig ca 15-20 m 6ver Visterdaldlven. Borrningar i den gamla grustikten vid Saxeggen visar pa grovt
material och en total miktighet pA mer 4n 20 m. Grundvattenytan ir beldgen omkring 8-12 m under
markytan. Uttagsmoéjligheterna i omradet kring Digernis och Birvallen bedoms som mycket goda.

P4 den vistra sidan av Visterdalilven, vid Saxeggen, har Sweco genomfért borrningar pd uppdrag av
VAMAS for lokalisering av en ny vattentikt. Omridet bestar till stora delar av finsediment (finsand),
men lingre upp mot dalgangssidan finns dven inslag av silt (Sweco 2012). Majligtvis finns det lite grovre
material (mellansand) i den syddstra delen mot Visterdalilven. Uttagsmojligheterna i omradet pa vistra
sidan av Visterdalilven bedoms som sma.

Bdrvallen—Viken

I omradet séder om Birvallen finns ingen markerad asrygg utan asen antas verlagras av finsediment.
Silens nuvarande vattentikt dr beldgen i omradet. Uttaget i vattentikten dr i medeltal ca 1,7 1/s Gver aret.
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Grundvattenundersokningar infér anliggandet av vattentikten visade pd att jordmiktigheten dr mer dn
33 m. Lagerfoljden for Silens vattentikt visade pd 24 m sand som 6verlagrar minst 2 m sandigt grus. En
provpumpning av brunnen har ocksa genomforts och den visar pa en méjlig hydraulisk kontakt mellan
dsmaterialet vid vattentikten och Visterdalilven (K-konsult 1967). Vid byn Viken kan asen ater skonjas
precis innan den korsar Visterdalilven for att fortsitta soderut pa den vistra sidan av dlven.

Viken—Asen

Vid Viken, dir asen dterigen dterfinns pd den vistra sidan av ilven, har undersokningar av Sweco 2006
visat pa ett miktigare lager av grovsediment pa ca 25-35 m under markytan. Det finns dven ett mindre
lager av grovre sediment nirmare markytan. De grovre sedimenten 6verlagras av finare sediment som
finsand. Strax séder om bron visar en borrning (Viak-Rb8202) pa minst 33 m med finsediment. Borr-
ningen indikerar att dskdrnan formodligen dr beldgen lingre visterut mot sluttningen och att magasinet
i den hir delen dr smalt. Stromningsriktningen i delomriddet bedoms vara riktad mot sydsydvist enligt
uppgifter i rapporten (Sweco 2006). Strémningsrikeningen har inte kunnat verifieras eftersom grund-
vattenroren dr uppdragna.

Askirnan fortsitter soderut pa vistra sidan av Visterdalilven. Den 6verlagras pi vissa stillen av fin-
sediment men pa flera stillen dvergar den till en vil markerad asrygg. Nirheten till Visterdaldlven gor
att det kan antas vara god hydraulisk kontakt mellan grundvattenmagasinet och dlven. Miktigheten ir
fortsatt stor och jorddjup pa upp till 40 m forekommer ned till magasinsgrinsen i soder. Sedimentmik-
tigheten och det faktum att det kan finnas méjlighet till inducering av vatten frin Visterdaldlven gor att
uttagsmajligheten bedéms uppg till 25-125 I/s. Askirnan korsar sedan Visterdalilven vid byn Asen och
grundvattenmagasinet fortsitter soderut pa den 6stra sidan av Visterdalilven. Beskrivningen for den hir
delen av magasinet slutar vid byn Asen eftersom dsen korsar Visterdalilven vilket ger ett administrativt
naturligt avslut.

Anslutande ytvattensystem

Visterdaldlven rinner i samma riktning som grundvattenstrdomningen utmed hela strickan. Vid vissa
platser dir asen ligger i direkt anslutning till dlven har det konstaterats att det finns god kontakt mellan
magasinet i dsen och dlven. Uppgifterna i figur 3 visar pd en god samvariation mellan yt- och grundvatten
vilket stddjer uppfattningen att det finns god kontakt mellan grundvattenmagasinet och Visterdalilven.

Vid snosmiltning kan vattennivén i Visterdalilven stiga med sd mycket som ca 5 m. Det ir osikert
om det ir dlvens nivahojning som orsakar grundvattenytans nivihojning i omradet och bidrar till de
forindringar i vattenkvaliteten som har observerats. Det kan inte heller uteslutas att de vattendrag som
korsar magasinet kan ha ett utbyte med magasinet. Visterdalilven bedoms kunna tillféra vatten via in-
ducering, bade vid de passager dir avlagringen korsar Visterdalilven och i de omraden dir avlagringen
ligger i direkt anslutning till Visterdaldlven.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten frimst via nederbérd som faller pd avlagringen. En del vatten bedoms tillflda
fran angrinsande morinmark. Detkan inte uteslutas att en del vatten tillfors frin berggrunden i omradet.
Magasinets tillrinningsomride har avgrinsats éversiktligt (bilaga 3) och indelats i kategorierna primirt,
sekundirt och tertidrt tillrinningsomréide enligt principer som framgér av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira,
sekundira och tertidra tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. De tertidra tillrinningsomradena ir in-
delade i tva delar: de som ligger inom magasinet och de som ligger utanfér magasinet. Berikningarna
pa grundvattenbildningen for de tertidra tillrinningsomraden som ligger inom magasinet bedéms vara
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)

Primart tillrinningsomrade 2,8 Grovjord 48

Sekundart tillrinningsomrade 0,7 Grovjord 12

Tertiart tillrinningsomrade* 5,7 Finjord 36

Tertiart tillrinningsomrade** 141 Mordn 221

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)*** 527,2 mm/ar (16,7 /s per km?2)

Beddmd inducerad grundvattenbildning 301/s

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 1201/s

*Bygger pa att ett genomsnitt pa ca 40 % av effektiv nederbord i de tertiara tillrinningsomradena infiltreras och tillgodogors grund-
vattenmagasinet, resterande delar avrinner som ytvatten.

** Bygger pa att ett genomsnitt pa ca10 % av effektiv nederbérd i de tertidra tillrinningsomradena infiltreras och tillgodogdrs
grundvattenmagasinet, resterande delar avrinner som ytvatten.

***Grundas pa beraknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i angivet varde ar betydande.

mer tillf6rliga dn for de som ligger utanfér magasinet. Ett antagande har gjorts att ca 40 % av den to-
tala grundvattenbildningen i de tertidra tillrinningsomradena inom magasinet tillgodogérs detta. For
omraden utanfor magasinet har antagits att ca 10 % av grundvattenbildningen tillgodogérs magasinet.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten idr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limp-
liga platser inom magasinet. Mojlighet till férstirke grundvattenbildning genom inducering fran ytvat-
tensystem har beaktats.

Det bedéms finnas goda uttagsméjligheter i magasinet. Vattenbalansen visar pa en mojlighet till uttag
pa ca 90 l/s, vilket inte inkluderar mojligheten till inducering och tertidra tillrinningsomraden utanfor
magasinet. P4 flera platser i magasinet finns det dessutom goda forutsittningar for inducering av vatten
fran Visterdalilven, vilket skulle kunna 6ka uttagskapaciteten med ca 30 1/s. Totalt bedéms uttagskapa-
citeten i hela magasinet uppga till 120 I/s.

I ett omrade strax norr om Silen tyder undersokningar pé att det finns ett grévre skikt p ca10 m som
skulle kunna ge stora vattenmingder. Aven séder om Silen har detta skikt observerats, vilket tyder pa
ett kontinuerligt skikt med langstrickt utbredning. Den provpumpning som genomférdes infor anlig-
gandet av den allminna vattentikten i Silens by visar pi en mojlig hydraulisk kontakt med idlven. De
storsta mojligheterna till stora grundvattenuttag bedéms vara i omridet strax norr om Silen (sddra delen
av strickan Resjovallen—Birvallen, i omradet kring Digernis) samt séder om Viken.

Nyttjande

I dagsliget anvinds vatten frin magasinet bade till kommunal vattenf6rsérjning till samhillet Silen
och till enskilda och samfilliga vattentikter. Uttaget i Silens allmidnna vattentikt dr omkring 1,7 1/s

(154 m3 per dygn). Antalet anslutna personer uppgir till ca 540. I Garpsitra finns en samfillighet med
ca 400 fritidsbaddar.

Grundvattnets kvalitet

Linsstyrelsen i Dalarna har i samband med statusklassificeringen av grundvattenférekomster i Malung—
Silens kommun provtagit grundvattentikterna i kommunen samt nigra grundvattenror inom grund-

vattenforekomsterna SE675401-137176 och SE681162-135429 (id-nummer pa grundvattenférekomsterna

GRUNDVATTENMAGASINET MALUNGSASEN SALEN



inom vattenférvaltningen, Lansstyrelsen Dalarnaslin 2013). Provtagningen i grundvattenréret vid Diger-
nds visar att det ir ett mycket jonfattigt grundvatten med méttliga halter av jirn och ldga halter mangan.

Vid héga fléden kan forindringar i kvaliteten pa grund av den goda kontakten mellan dlven och ma-
gasinet férekomma.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
® Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

» ° Gréns for tillrinningsomrade

P Boundary of catchment area

Seismikprofil
Sesmic investigation
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Grundvattenmagasinet Ka4n
Malungsasen Sdlen

Bil. 2. Grundvattenmagasin
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Bil. 4. Tillrinningsomraden
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BILAGA5
Exempel pa lagerfoljdsuppgifter

Beteckning: SGU-Rb1204
Databas-id: EVG2012102901
Typ: rérdrivning

N: 6791792, E: 403727

0—2m sandig finsand
2-8m siltig finsand
8-10 m sandig silt
10-14 m siltig finsand
14-16 m sandig silt
16-18 m siltig finsand
18-20 m sandig finsand
20-22 m siltig finsand
22-30 m sandig finsand
30-32 m sand
32-34,5m grusig sand

Avslut: Block eller berg.

Beteckning: SGU-Rb1205
Databas-id: EVG2012102902
Typ: rordrivning

N: 6784792, E: 405443

0-6 m siltig finsand
6-8 m siltig sand
8-12 m sandigt grus
12-16 m grusig sand
1618 m sandigt grus
18—20 m grusig sand

Avslut: Fortsatt borrning méjlig.

Sondering i samma hal avslutades pd 29,7 m mot

block eller berg,.

Beteckning: Rb0903
Databas-id: EV(G2012070203
Typ: rordrivning

N: 6783727, E: 405 811

0—2m sand

5-9m silt—finsand

9-14 m finsand—silt

14-19 m finsand

1920 m nagot grovsandig mellansand

2022 m mellansand
Avslut: Fortsatt borrning méjlig.

Beteckning: Rb0905
Databas-id: EVG2012070205
Typ: rordrivning

N: 6783667, E: 405715

0-5m finsand

5-7 m nagot grovsandig mellansand

7-8 m mellansand

8-9 m mellansandig finsand

9-11m finsand

11-12 m finsand med lite organiskt
material

12-14 m finsand

14-16 m siltig finsand

16-21 m finsand

Avslut: Fortsatt borrning méjlig.

Beteckning: Rb0901
Databas-id: EVG2012070202
Typ: rordrivning

N: 6783667, E: 405715

0-8 m mellansand
8-9m grovsand
9—11 m sandigt grus
11-12 m grusig sand
12-13 m mellansand
13—-14 m okint

14-16 m grusig sand

16-17 m grusig mellansand
17-20 m mellansand
21-22 m grusig grovsand

Avslut: Fortsatt borrning méjlig.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




