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Sammanfattning

Grundvattenmagasinet ligger i Rorbacksnisdsen, en isilvsavlagring i nordvistra delen av Malung-Silens
kommun. Isilvsavlagringen stricker sig i sydostlig—nordvistlig riktning, frain Tandsjon till riksgrinsen,
en stricka pa ca 13 km. Det dr sannolikt att magasinet fortsitter in i Norge. Magasinet har avgrinsats
oversiktligt. Uttagsmojligheten i magasinet bedoms vara omkring 90 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i férsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsorjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenforekomster. For ménga anvindningsomriden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersékningar.

Undersokningarna utférdes 2012 inom ramen for projektet "Grundvattenkartering Bottenhavets
vattendistrike” (projekt-id: 83017). Omfattningen av SGUs undersokningar av enskilda grundvatten-
magasin kan skilja sig at och for detta grundvattenmagasin har en 6versiktlig kartliggning utforts. Re-
sultaten redovisas i denna text och i bilagorna 1-6. Fér kompletterande information om arbetsmetoder

hinvisas till SGUs kundtjinst.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Isilvsavlagringen har tidigare undersokts inom SGUs regionala grundvattenkartering f6r Dalarnas lin
(Wikner m.fl. 1999). Flera grundvattenundersokningar har tidigare utférts inom magasinet i anslutning
till kommunens vattenforsorjning. En forteckning dver utredningar med resultat frin dessa undersok-
ningar finns i referenslistan i slutet av rapporten. Befintlig geologisk och hydrogeologisk information, som
kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och Vattentiktsarkivet), har sammanstillts
och virderats. Lagerfoljdsuppgifter frin utredningar har lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersékningar

SGU har inventerat en brunn samt befintliga grundvattenror inom magasinet dir grundvattennivan och
brunnens eller rorens hojd har avvigts. Ligena for ett urval av grundvattenrér och brunnar i omradet
redovisas i bilaga 1. Lagerfoljder for nigra grundvattenror och brunnar visas i bilaga 5. Grunddata frin
faltundersokningarna har lagrats i SGUs databas f6r grundvattenparametrar.

En hydrogeologisk databas 6ver grundvattenmagasinet Rérbicksnisisen har upprittats med den in-
samlade informationen och med SGUSs jordartsdatabas (SGU 2013) som grund. I den hydrogeologiska
databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning, strémningsriktningar och andra
hydrauliska parametrar samt en bedomning av uttagsmajligheterna i grundvattenmagasinet. Information
om anslutande ytvattensystem har ocksé lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna
rapport. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.
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Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Rérbicksnisasen 4r beldget i en isilvsavlagring som stricker sig fran Tandsjon
i sydost till riksgrinsen mot Norge i nordvist, en stricka pd ca 13 km. Omrédet ligger 6ver hogsta
kustlinjen (HK). De syddstra delarna av magasinet ligger ca 480 m 6ver havet. Topografin sluttar sedan
mot nordvist och omridet nirmast riksgrinsen ligger ca 410 m 6ver havet. Isilvsavlagringen utgors i
den sddra delen av en smal och tydligt markerad getryggsas som gér ut i Tandsjon (fig. 1). P flera stil-
len i &sen finns dsgropar; vissa av dem ir vattenfyllda. Frin Tandsjén och upp till Vallsjon bestar dsen
huvudsakligen av sandigt grus och ir omgiven av sandfilt. Lingre norrut, ungefir i mitten av magasinet,
forsvinner dsryggen ned under jordlager bestiende av finkornig sand, sannolikt avsatt i en issjo. Asen
fortsitter troligen under dessa issjosediment, dnda tills den dyker upp igen vid Nybo nira riksgrinsen
(SGU 2013). Berggrunden i omradet utgérs i huvudsak av jotnisk sandsten. I vistra delen av magasinet
finns ett omrade med ryolit (SGU 2009). Sittdn rinner lings med magasinet fran Tandsjon i sydvist.
Lingre norrut rinner Sittdn ihop med Stora Tandén som rinner vidare mot nordvist in i Norge och
slutligen ansluter till Klarilven.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinet ir oppet och grundvattnets stromningsriktning ir huvudsakligen fran sydost till nordvist,
dvs. den féljer i stort ytvattnets flodesriktning. Inom magasinet finns inga kinda vattendelare. Nedan
foljer en beskrivning av grundvattenmagasinet, frin sydost till nordvist.

Tandsjon-Sjogldntan

Grundvattenmagasinet har avgrinsats vid Tandsjon i sdder. Asen fortsitter pa andra sidan sjon. Det 4r
mojligt att det finns kontakt mellan magasinen. I Tandsjon dr d4sen mycket markant (fig. 1) och i den

Figur 1. Rérbacksnédsasen gar ut i Tandsjon i magasinets sédra del. Foto: Kajsa Bovin.
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norra delen hojer sig dsen ca 10 m ver sjons yta. Materialet i strandkanten 4r pa de flesta stillen mycket
grovt vilket tyder pa god kontakt mellan Tandsjon och grundvattnet i dsen. Denna tolkning styrks av
att vattennivan i Mértenstjirnen (en vattenfylld asgrop) ligger pa ungefir samma niva som Tandsjon.
Tandsj6n avvattnas via Sittdn som rinner ut ur sjon vid Sjoglintan. Direfter rinner 4n ovanpa magasinet
lings en stricka pa ca 1 km. I denna del av magasinet finns grovre isilvssediment i botten av Sittén, och
utbyte mellan dn och magasinet bedoms kunna ske. Uttagsmojligheterna i delomradet bedoms ligga inom
intervallet 25125 1/s. I den beddmningen har méjligheterna till inducering riknats med. Inga borrningar
ir gjorda inom omradet vilket innebir att jordmiktigheten inom delomradet inte dr kind. Delomréidets
avgrinsning norrut dr en bedomning baserad pé jordartskartan och topografin.

Sjogldntan—Rérbdickstjdrnen

I den sodra delen av omréadet dr asen mycket markant. Lingre norrut passerar dsen mellan Vallsjon och
Sittdn. Vattennivéerna i Vallsjon och Sittdn skiljer sig med flera meter. Det ir troligt att finsediment i
Vallsjon férhindrar utbyte mellan sjon och grundvattenmagasinet. Det ir inte klarlagt huruvida det
finns kontakt mellan Sittdn och magasinet. Inom denna del av magasinet saknas uppgifter om grund-
vattennivder. Den centrala dsen utgor ett delomridde med en bedémd uttagsméjlighet pd 5-25 1/s. Pa
bida sidorna av magasinet ir delomriden med bedémda uttagsmojligheter pa 1-5 I/s avgrinsade. Strax
soder om Rorbickstjarnen, i det dstra delomradet, finns flera brunnsborrningar med jorddjup pa runt
20 m i sand. I brunn 903061729 (se bilagorna 1 och 5) lag grundvattennivin vid borrning pa ca 465 m
over havet (RH 2000) vilket ger en mittad zon pa ca 13 m.

Rorbdickstjdarnen—Sittbron

Norr om Rorbickstjarnen forsvinner den markanta asryggen ner under sandigare material. Inom del-
omradet ligger den kommunala vattentikten i Rorbicksnis. Dir har flera borrningar gjorts som visar pa
jorddjup pd 20-25 m och en mittad zon pa 10-18 m (Viak 1978, Viak 1982). Grundvattennivierna ligger
hir ca 456 m 6ver havet (RH 2000). De 6versta metrarna bestir av finare sediment (silt och finsand) men
djupare ner forekommer grusigare lager med god vattengenomtringlighet (se Rb6801 och Rb8203P i
bilaga 5). En provpumpning har tidigare utforts i omradet med ett uttag pa ca 4,5 I/s. Det konstaterades
da att grundvattentillgdngen i undersékningsomradet 6versteg den uttagna vattenmingden (Viak 1969).
I de centrala delarna av magasinet har uttagsmojligheten bedomts vara 5-25 1/s. Vister och dster om de
centrala delarna ir delomraden med bedémda uttagsméjligheter pa 1-5 1/s avgrinsade. Frin vattentikten
okar jorddjupet mot nordvist. Det finns flera brunnsborrningar lings strickan mellan vattentikten och
Sittbron med jorddjup pa mellan 30 och 37 m (t.ex. brunn 903061752, se bilaga 1). Lagerfoljden i brunn
903061752 har vid brunnsborrningen angetts som sand ner till 9 m och direfter morin, rullstensés
(se bilaga 5) vilket tolkas som sediment med grov sammansittning. Vid Sittbron skir Sittdn igenom
magasinet. Materialet i botten av &n utgdrs i huvudsak av isilvssediment och utbyte mellan Sittin och
magasinet bedoms stillvis kunna ske.

Sittbron—Angesdsen

Fran Sittbron till Angesisen ir dsen dold under sand. Det finns inga data om denna del av magasinet och
avgrinsningen ir mycket 6versiktlig. Jordmiktigheten inom delomréadet dr okdnd. Det dr mojligt att det
finns hoga bergligen inom omradet. Uttagsmojligheten inom delomradet har bedomts vara 1-5 1/s. Det
ar dock tinkbart att det finns grévre material pa djupet vilket kan gora storre uttag mojliga. I den norra
delen av omradet rinner Stora Tandan pa 6stra sidan om magasinet. Har har hill patriffats i botten av an.
Lings denna stricka bedéms dskdrnan ligga pa vistra sidan om Stora Tandén. P4 den dstra sidan utgérs
sedimenten av mer finkorniga issjosediment som delvis 4r morintickta. Magasinet har darfér endast
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avgrinsats pa vistra sidan om dn. Vid Angesasen skir Stora Tandan igenom magasinet. Utbyte mellan
dn och magasinet bedoms kunna ske.

Angesdsen—Grénsbo

Efter att Stora Tandén skurit igenom magasinet vid Angesisen rinner den fortsittningsvis p magasinets
vistra sida. Lings denna stricka omges Stora Tandan av ilvsediment och isilvssand. Vid Angesisen finns
en brunn (KBN2012071104) som 4r 21 m djup med avslut i jord (se bilaga 1). Brunnen ger enligt muntliga
uppgifter fran fastighetsigaren mycket vatten. Vattennivén i brunnen lig vid mitning i juni 2012 6 m
under markytan vilket ger en mittad zon pa minst 15 m. Nirmare dlven finns ocksa ett grundvattenror
(KBN2012071105, se bilaga 1). Nivéerna i brunnen och roret ligger pa ca 408 m &ver havet (RH 2000),
vilket éverensstimmer med nivan i Stora Tandan. Detta tyder pa kontakt mellan 4n och magasinet i
omradet. Oster om Nybo gir dsen i dagen igen lings en stricka pa ca 700 m. Asryggen forsvinner sedan
ner under torv. Isilvsmaterialet fortsitter in i Norge (Sollid & Kristiansen 1982) och det ir sannolikt
att magasinet fortsitter dven pd den norska sidan. Norges geologiske undersgkelse (NGU) har klassat
omradet pa den norska sidan som ett omrade med "Antatt betydelig grunnvannspotensial” baserat pa
jordartskartan (Sollid & Kristiansen 1982). Frin Angesasen till Nybo har ett delomride med en bedémd
uttagsmojlighet pa 5-25 1/s avgrinsats i isilvsavlagringens centrala delar. Oster om detta omride ir ma-
terialet sandigare. Hir bedéms uttagsméjligheten uppga till 1-5 I/s. Aven vister om 4sryggen, vid Nybo
och mot norska grinsen, finns ett omrade med sandigare material. Inom det omradet finns sedan tidigare
en brunnsborrning som visar ett jorddjup pa 9,5 m (901140160, se bilagorna 1 och 5). Detta omrade har
ocksi klassats med en uttagsmojlighet pa 1-5 l/s.

Anslutande ytvattensystem

I sédra delen av magasinet gar asen ut i Tandsjon. Eftersom isilvsmaterialet 4r grovt bedéms utbyte mellan
grundvattnet i dsen och vattnet i Tandsjon kunna ske. Fran Tandsjén rinner Sittdn norrut genom, och senare
lings med, magasinet. Norr om Rérbicksnis rinner Sittin ihop med Stora Tandan. Strax dérefter nar Stora
Tanddn fram till isdlvsavlagringen och fortsitter sedan dt nordvist lings med magasinet mot riksgrinsen.
Utbyte mellan yt- och grundvatten bedoms kunna ske lings med Sittdn och Stora Tandén pa de stillen dir
det férekommer grovt isilvssediment. Inom magasinet finns 4ven en del mindre bickar och sj6ar.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Magasinet tillfors vatten i huvudsak fran den nederbord som faller pa avlagringen. Tillflode sker dven frin
omgivande morinmark och anslutande sjdar och vattendrag. Magasinets tillrinningsomrade har avgrin-
sats oversiktligt (se bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade
enligt principer som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen
som tillfors magasinet fran tillrinningsomradena redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och bedémd uttagsmojlighet.

Yta (km?) Dominerande jordtyp Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 47 Grovjord 69
Sekundart tillrinningsomrade 1 Sand, moran 13
Tertiart tillrinningsomrade* 12,3 Moran, sand 15

Grundvattenbildning, grovjord (sand och grus)™ 4674 mm/ar (I/s per km2)

Bedomd uttagsmojlighet inom magasinet 90I/s

*Bygger pa attigenomsnitt ca 10 % av den effektiva nederbérden i de tertidra tillrinningsomradena infiltrerar och tillgodogors
magasinet.
**Grundas pa berdknad grundvattenbildning for olika typjordar (Rodhe mfl. 2006). Osékerheten i angivet varde ar betydande.
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Uttagsmojlighet

Den totala uttagsmojligheten i magasinet bedéms vara 90 1/s (se tabell 1). Detta 4r en grov uppskattning
av hur mycket grundvatten som lingsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunns-
konstruktioner, férdelade pa limpliga platser inom magasinet. Observera att i stora magasin kan i manga
fall storre mingder totalt tas ut om antalet uttagspunkter 6kas. Den bedémda uttagsmojligheten baseras
pa grundvattenbildningen frin primira och sekundira tillrinningsomraden. Det dr mojligt att det dven
sker ett visst tillflode fran de tertidra tillrinningsomradena. Majlighet till forstirkt grundvattenbildning
genom inducering frin ytvattensystem har ocksd beaktats.

Anvindning

Inom magasinet finns en kommunal vattentikt som forsorjer de flesta boende i Rorbicksnis med omnejd.
Medeluttaget ur vattentikten var 46 m3 per dygn (ca 0,5 1/s) ar 2013. Antalet personer som var anslutna
till vattentikten var 160 (SGU 2014). Det finns ocksi ndgra enskilda vattentikter i magasinet. Nagra
boende i omridet fir vatten frin kallkillor i magasinets tillrinningsomride. Boende i Grinsbo, nira
riksgrinsen, far sitt vatten frin den del av magasinet som ligger i Norge.

Grundvattnets kvalitet

Analyser frin den kommunala vattentikten i Rérbicksnis visar pid pH-virden pa runt 6,5 och ligalkalini-
tet. Vattnet ir mjuke, runt1°dH, och konduktiviteten ligger pa ca 4 mS/m. Jirnhalten dr hog, runt4 mg/l.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: 903061729

Typ: brunnsborrning

Lige: 6777 425N, 383 868E (Sweref99 TM)

021 m sand med inslag av grus

21-24 m sandstensberg, rott
Grundvattennivi 2003-02-27 = 8 m under mark-
ytan

Beteckning: Rb8203P
Databas-id: KBN2012011301
Typ: rordrivning

Lige: redovisas ¢j

0,0-1,0 m sile

1,0-2,0 m finsandig silt
2,0-3,0 m finsand
3,0-5,0 m siltig finsand
5,0-9,0 m grusig sand

9,0-10,0 m sandigt grus

10,0-11,0 m grusig sand

11,0-17,0 m sandigt grus

17,0-17,5 m grus

175-18,5m  sandigt grus

18,5-19 m grus

19 m stopp mot block eller berg

Beteckning: Rb6801

Databas-id: KBN2012011302

Typ: rérdrivning

Lige: redovisas ¢j

0,0-0,2 m sile

0,2-1,0 m sandig silt

1,0-10,0 m siltig sand

10,0-18,5m  sand

18,5-25,5m  grusigsand

25,5 m stopp mot block eller berg

Beteckning: 903061752

Typ: brunnsborrning

Lige: 6779 589N, 382128E (Sweref99 TM)
0-9m sand

9-30 m morin, rullstensis

30-160 m sandstensberg

Lagerfoljden ovan har angetts av brunnsborraren.
Morin, rullstensds tolkas som grovre sediment
(mellan 9 och 30 m).

Grundvattennivi 2003-03-05 = 9 m under mark-
ytan.

Beteckning: 901140160

Typ: brunnsborrning

Lige: 6783 718N, 379 929E (Sweref99 TM)
0-9,5m sand

9,5-140 m sandstensberg

Grundvattenniva 2001-11-27 = 0,5 m under mark-
ytan.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




