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GRUNDVATTENMAGASINET TANDADALEN

Forfattare: Emil Vikberg
Kommun: Malung-Salen
Lan: Dalarna
Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250200004
Rapportdatum: 2014-01-17

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Tandadalen ligger i norra delen av Malung-Silens kommun, i dalgingen mel-
lan Lill-Nirfjillet, Hundfjillet och Flatfjillet. Grundvattenmagasinet utgdrs av bide isilvssediment
och morin. Den vistra delen bestar dock enbart av isilvssediment. I den centrala delen av magasinet
sker en 6verging fran isilvssediment till morin pa ytan. Morinen kan hir 6verlagra isilvssediment och
dven innehdlla en hel del sorterat material som bidrar till att skapa komplexa lagerféljder. Miktigheten
pa isilvssedimenten uppgar i medeltal till 20 m och de mer komplexa lagerfoljderna med morin i ytan
har jordmiktigheter uppemot 76 m. Morinen i omradet 4r genomslipplig, vilket bidrar till att det rader
goda uttagsmojligheter f6r grundvatten dven i omraden utanfor isilvssedimenten. Det dr dirfor mojligt
att inkludera delar av morinen i grundvattenmagasinet.

Magasinetanvinds idag for allmin vattenforsorjning i Tandddalen, med ett arsmedeluttag pa ca12,51/s
men med stora sisongsvariationer. De bedomda uttagsméjligheterna i magasinet uppgar till minst 80 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport ingar i SGUs kartliggning av viktiga grundvattenmagasin i
landet. Syftet 4r i forsta hand att skapa planeringsunderlag for vattenforsérjning, markanvindning och
skydd av viktiga grundvattenférekomster. Fér manga anvindningsomréden, t.ex. vid upprittande av
skyddszoner till vattentikter, krivs som regel kompletterande undersskningar.

Undersokningarna har utférts under perioden 2011-2013 inom ramen f6r projektet "Grundvatten
Bottenhavet” (projekt-id: 83017). For kompletterande information om arbetsmetoder hidnvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Undersokningar infoér anliggandet av Tandadalens vattentikt har genomférts i omradet. Geologisk
och hydrogeologisk information, t.ex. kartor, utredningar och databaser (bl.a. SGUs brunnsarkiv och
killarkiv), har sammanstillts och virderats. Ett urval av lagerf6ljdsuppgifter fran olika utredningar har
lagrats i SGUs databaser.

Kompletterande undersokningar

SGU har genomfort foljande kompletterande filtundersskningar: georadarmitningar, killinventering,
inventering av grundvattenror och tyngdkraftsmitningar.

Tva georadarmitningar i den centrala—ostliga delen av magasinet har gett ett underlag for en 6versiktlig
bedémningav jorddjup. Killinventering har genomforts i omréadets vistra och norra del, och grundvatten-
ror har inventerats inom hela grundvattenmagasinet. Exempel pa lagerfoljder frin brunnsborrningar och
observationsrér i omradet redovisas i bilaga 5. Under varen 2013 genomfordes tyngdkraftsmitningar i
omradet kring Tandadalen. Resultatet har anvints f6r att ge en bild 6ver jorddjupet i omradet. SGU har
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upprittat en 3D-modell (bilaga 2) som har baserats pa jordartskartan, georadarmitning, brunnsuppgifter
samt tyngdkraftsmitning.

Grunddata fran filtundersdkningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. En
hydrogeologisk databas 6ver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade in-
formationen och med SGUs jorddatabas som grund. I databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde,
grundvattenbildning, vattendelare, stromningsriktningar och andra hydrauliska parametrar samt en
bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
har ocksi lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Ovrig information kan

erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet har avgrinsats, bade i isilvssedimentet och i moridnen som har avsatts i dalgdngen
vid Tandidalen. Magasinet ir beldget pa en niva mellan 550 och 670 m 6.h. De fjillomriden som om-
girdar magasinet nar upp till 900 m 6.h. Magasinets miktighet i vistra delen dr i medeltal ca 20 m och
bestar frimst av sand och grus (Viak AB 1975).

Lingst visterut forekommer torv i ytan, underlagrad av finkornigare material. Den centrala delen av
magasinet bestir av grovre material (grus eller sten). Strax vister om Nirfjillsbyn har isilven eroderat
bort morinen och ersatt den med en sandur som till stérsta delen bestar av grovt grus. Vid Nirfjillsbyn
blir jordmiktigheten storre, i medeltal ca 30-40 m, och bestar frimst av en 16st lagrad, sandig morin
utan de finaste fraktionerna. Morinen kan innehélla linser med isilvssediment (sand och grus) som har
bildats innan den senaste isavsmiltningen (Nelly Aroka & Gustaf Peterson, muntlig kommunikation,
2014). Lagerfoljder frin brunnsborrningar (bilaga 5) visar att det kan finnas isilvssediment under mori-
nen, frimst i den vistra delen av morinomradet.

Knappt en kilometer vister om Nirfjillsbyn, vid den norra delen av Tandddalen, finns ett omride
med kamekullar som till stor del bestar av blockigt, kantigt material. Detta korttransporterade material
har sitt ursprung i kanjoner norr om magasinet som har eroderats av glacialt smiltvatten frin tidigare
inlandsisar.

Magasinet drineras genom grundvattenutfldden i S6dra Saldalsbicken samt Stora Tandan. Dalgangen
drineras via Stora Tanddn mot vister och slutligen till Klarilven och Visterhavet. Berggrunden i omradet
bestar av dalasandsten som stillvis dr kraftigt uppsprucken pi grund av den tidigare bergskedjeveck-
ningen i omradet.

Hydrogeologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Tandidalen omfattar tva olika jordarter, isilvssediment och morin. De tvi olika
jordarterna anses utgéra en och samma hydrauliska enhet, utan nédgra storre skillnader i hydrauliska
egenskaper. Avgrinsningen har gjorts utifrin den av SGU uppdaterade jordartskartan (SGU 2013) samt
information frin de undersokningar som har genomférts inom projekeet.

I den vistra delen av magasinet finns en av SMHI utpekad ytvattendelare. Vattendelaren ir dven en
grundvattendelare som observerats av SGU i arbetet med grundvattenkartliggningen. Vattendelaren
skiljer Bottenhavets avrinningsomréide frin Visterhavets avrinningsomréide (bilaga 2). Grundvattnets
stromningsriktning i avlagringen foljer i stort topografin och ir i huvudsak riktad mot sydsydvist.

Grundvattenmagasin i isalvssediment

Den vistra delen av grundvattenmagasinet bestér av isilvssediment. Magasinet avgrinsas visterut vid
Hundfjillskélen dir avlagringen smalnar av och blir alltmer diffus. Den 6stra delen bestir av morin pa
ytan men formodligen av komplexa lagerfoljder med isilvssediment pa djupet.
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I den vistra delen av isilvssedimentet har killor med floden pa 3-10 /s inventerats. Vid killorna finns
dven vattendelaren som skiljer Visterhavets vattendistrikt frin Bottenhavets vattendistrikt. I den centrala
delen av isilvssedimentet har Viak AB (1975, 1987) gjort undersékningar infér anldggandet av den nu-
varande vattentikten. Jorddjupet dr ca 20 m, varav den mittade zonen 4r ca 18 m. Den omittade zonens
miktighet varierar i omradet, men dr formodligen mindre i den vistra delen och stérre i den stra delen
av magasinsdelen med isilvssediment. En provpumpning utfrd av Viak (1975) visar att transmissiviteten
i isdlvsmaterialet i medeltal 4r 1,0 x 10-2 m?/s. Uppgifter frin undersékningen visar att magasinet har ett
betydande grundvattenfldde, med en kort omsittningstid. Grundvattenytans gradient i omraden ligger
kring 2 %, med lutning mot sydvist. Tandadalens allminna vattentike ar beldgen inom omradet med
isdlvssediment och den har ett medeluttag 6ver dret pd ca 12,5 l/s och ett tillitet maxuttag per dygn pa
50 I/s. Vattentikten forsorjer de vistligaste delarna av Silenfjillen (Tandiddalen och Hundfjillet). Om-
radet med kamekullar ca 1 km vister om Nirfjillsbyn ingar inte i grundvattenmagasinet.

Grundvattenmagasin i moran

Ostra delen av grundvattenmagasinet bestir av morin pa ytan. Morinen i omradet kan antas ha egenska-
per som liknar isdlvssediment (16st lagrad och grovkornig) vilket gor den ovanligt genomslipplig for att
vara morin. I de centrala delarna av magasinet tyder brunnsborrningar i omradet pa att det kan finnas
isdlvssediment under morin (borr-id 90622188 och borr-id 900090390) i bilaga 1. Enligt Nelly Aroka och
Gustaf Peterson (muntlig kommunikation, 2014) kan det dven finnas linser av isilvssediment i morinen.

Inom grundvattenmagasinet i morinen finns nio killfléden som enligt SGUs bedomning i filt ger ett
sammanlagt fléde pa 5060 l/s. Flodet i killorna dr relativt konstant dver dret, vilket indikerar ett storre
grundvattenmagasin. Den storsta killan, Styggravenkillan (fig. 1), ger ca 15-25 1/s. Morinens karaktir
med stora vattenmingder, miktiga jordlager samt det faktum att det kan finnas isilvssediment pa djupet,
gor att mordnomradet ingdr i grundvattenmagasinet Tandadalen.

Uppgifter frin SGUs databaser samt genomforda mitningar (bl.a. tyngdkraftsmitningar) visar att det
finns stora jorddjup centralt i dalgdngen. Uppgifterna har sammanstillts i en 3D-modell som tydligare
askadliggor omraden med stora jordmiktigheter (fig. 2). Det dr frimst tre omraden som tydligt fram-
trader: ett strax vister om Styggravenkillan, ett annat soder om Styggravenkillan mot Stora Tandan och
ett tredje pi andra sidan Stora Tandén vid Fjillsisen. I alla tre omrédena visar brunnsborrningar jorddjup
ner mot 50—70 m, med vattenmingder i mordn pa uppemot 10000 1/tim. I tvd av omradena finns det
dven en indikation pa forekomst av isdlvssediment under morinen.

Vid tre brunnsborrningar i omradet Fjillsdsen (borr-id 906257639, 906257647 och 906257654) blev
det stopp i jordlager pd 30 m, 46 m respektive 51 m pa grund av stora vattenmingder, vilket tyder pa ett
vattenférande skikt med god hydraulisk konduktivitet.

Orsaken till att Styggravenkillan rinner fram kan vara den dolda bergsrygg som indikeras av en
brunnsborrning (borr-id 910635611) som visar ett jorddjup pa 6 m. Bergsryggen antas 16pa i nordostlig—
sydvistlig riktning och kan antas skirma av grundvattenstrommen som kommer fran fjillet motantingen
isilvssedimenten eller Stora Tandén.

Den omittade zonens miktighet varierar 6ver magasinsomradet i mordan men kan uppga till 15 m i de
norra delarna och i omradet kring Fjillsdsen. Den mittade zonens miktighet uppgar hir till 10-60 m.
Miktigheten ir fsrmodligen nigot mindre i de 6stra delarna vid Orrliden. Den relativt miktiga, omit-
tade zonen indikerar att den oversta delen av morinen ir genomslipplig. Grundvattenytans lutning i
omradet ligger kring 5 %, med riktning mot sydvist. Lutningen dr beriknad frin grundvattennivaer
redovisade i SGUs brunnsarkiv. Anledningen till den lutningen kan vara att topografin faller mycket i
omradet. Bade topografin och grundvattenytan flackar sedan ut ned mot isilvssedimentet, vilket gor att
grundvattenytan kommer nirmare markytan.

I den norddstra delen av magasinet férekommer ett flertal killfldden samt utstrémningsomriden i
anslutning till Stora Tandan. Férmodligen sker ett utlickage frain magasinet till Stora Tanddn. Magasinet
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Figur1. Styggravenkallan i
Tandddalen med ett flode pa
1525 |/s. Foto: Emil Vikberg.
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Figur 2. 3D-modell 6ver jorddjup for isdlvsmaterial och moran i grundvattenmagasinet i Tandadalen, se dven bilaga 7 fér metod-
beskrivning.
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avgrinsas i morin norrut, en bit ovanfér de killfloden som rinner fram i morinen. Avgrinsningen baseras
pa nivauppgifter i SGUs brunnsarkiv och resultatet frain 3D-modellen. Formodligen finns det ingen eller
bara en liten mittad zon lingre upp mot fjillsidan pa Stor-Nirfjillet.

I dalgangens 6stra del finns en mindre isilvsavlagring som loper fran Kalvtjirnen i soder och norrut
utmed Hundfjillsbacken. Den bedoms ansluta till den storre isdlvsavlagringen vid Fjillsasen. Vid Fjalls-
dsen fortsitter avlagringen norrut bredvid Stora Tandan. Delomradets avgrinsning baseras i huvudsak pa
den uppdaterade jordartskartan. Platsspecifika faltundersokningar saknas for delomradet, men utifrin
erfarenheterna frin bide morinen och isilvssedimentets egenskaper i omradet kan det finnas medelgoda
mojligheter till grundvattenuttag i omradet (5-25 1/s).

Berggrunden i Tandadalen bestar frimst av dalasandsten. Det kan finnas ett betydande hydrauliskt
utbyte mellan sandstenen och magasinet inom hela magasinet, frimst genom lickage av grundvatten
fran sandstenen upp till jordlagren. Dalasandstenen i omradet kring Silenfjillen dr uppsprucken och
kan vara vildigt vattenférande. Det 6versta lagret av sandstenen kan vara s pass uppsprucket att det till
sammansittningen liknar grov morin.

Anslutande ytvattensystem

Det finns ett flertal anslutande ytvattendrag till magasinet. Det storsta vattendraget dr Stora Tanddn som
rinner frin magasinets nordostra del genom magasinet och ir det vattendrag som avvattnar hela dal-
gangen visterut. Andra storre vattendrag ar Sédra Saldalsbicken och Hundfjillsbacken. Det forekommer
dven flera mindre ytvattendrag som har sitt ursprung i de killor som rinner fram inom magasinet. Sodra
Saldalsbicken har sitt ursprung i Styggravenkillan. Ytvattendragen beddms i huvudsak vara drinerande
och bidrar knappast under normala och naturliga forhéallanden till magasinet i ndgon storre omfattning.
Vid perioder med ldga grundvattennivéer kan det dock inte uteslutas att det kan ske en infiltration av
ytvatten till grundvattenmagasinet, frimst i de norra och centrala delarna av magasinet. Det férekommer
en del mindre vattenansamlingar som kan antas sta i direktkontakt med grundvattnet, frimst inom de
ostra delarna av omridet med isilvssediment.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

En stor del av tillflédet till magasinet sker frin omgivande morinmark. Magasinet tillférs dven vatten
fran den nederbérd som faller pd magasinet. De omgivande morinomridena norr om magasinet drineras
i huvudsak via killfldden. Detta innebir att all effektiv nederbérd kommer att bilda grundvatten.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet fran tillrinnings-
omréiden redovisas i tabell 1. Man kan anta att ca 65 % av den totala grundvattenbildningen i de tertiira
tillrinningsomradena tillgodogors magasinet.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsméjlighet.

Yta (km2) Dominerande jordtyp Beddémt vattenfléde till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 1,8 Grovjord (sand och grus) 27,21/s
Primart tillrinningsomrade 3,2 Moran 4851/s
Tertiart tillrinningsomrade 26 Morén 256 /s

Grundvattenbildning, grovjord (sand, grus)** 467 mm/ar (14,8 |/s per km?)

Kallfloden Ca60l/s

Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 801/s

*Bygger pa ett genomsnitt att ca 65 % av effektiv nederbord i de tertidra tillrinningsomradena infiltreras och tillgodogors grund-
vattenmagasinet.

**Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det beraknade vardet ar betydande.
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Fo6r mer detaljerad information om tillrinningsomradena, se den hydrogeologiska databasen 6ver om-
radet. Magasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 3) och delats in i kategorierna
primirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som lang-
siktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa limpliga
platser inom magasinet. Observera att i stora magasin kan i manga fall stérre mingder totalt tas ut om
antalet uttagspunkter okas.

Den storsta uttagsmojligheten finns i den centrala och vistra delen av magasinet och da frimst i
isdlvssediment. I isilvssedimenten finns det grovre material som medger ett storre grundvattenuttag.
Uttagskapaciteten i magasinet bedoms uppga till minst 80 1/s.

En del av grundvattenmagasinet ar beldget i morin. Det saknas kunskap om storre grundvattenuttag
fran detta morinomrade. Vanligtvis kan det dock behévas flera brunnar i morin for att erhilla samma
mingd grundvatten jimfort med brunnar i isilvssediment.

Inom morinomradet forekommer ett flertal kdllfldden som kan paverkas vid en storre avsinkning av
grundvattennivin. En avsinkning av grundvattennivan kan till exempel paverka de grundvattenberoende
ekosystem som finns i omradet. Vid ett eventuellt uttag dr det dirfor av stor vike att kartligga ekosyste-
men samt klargora om en avsinkning av grundvattennivin kommer att paverka killflédena och pa vilket
sitt. Vid var beddmning av mojlig uttagsmojlighet har schablonmissig hinsyn tagits till killmiljdernas
ekosystem och uttagsmojligheten har satts till 80 I/s, trots att den torde vara visentligt storre. En nog-
grannare och mer platsspecifik bedomning behdvs om ett uttag skulle komma att bli aktuellt i omradet.

Dricksvattenuttag

Grundvattenmagasinet anvinds for allmin vattenforsorjning i Tandddalen. Uttaget i vattentikeen va-
rierar under dret, med betydligt storre uttag under vinterhalvaret. Dagens uttag dr i medeltal ca 12,5 I/s
(1090 m3 per dygn ar 2010) for helar, enligt uppgifter i SGUs databas Vattentiktsarkivet. Uppgifter frin
det kommunala VA-bolaget, VAMAS, ger vid handen ett medeldygnsuttag i februari 2013 pa ca1700 m3
per dygn, vilket innebir ca 20 l/s.

Antalet anslutna fritidsboende under hogsisong dr ca 12 500 personer, men varierar stort under aret.
I vistra delen kan mindre enskilda vattentikeer till fritidshus forekomma. Hela forekomsten har av lins-
styrelsen ansetts som en bra resurs for omradet kring Tandadalen.

Grundvattnets kvalitet

Linsstyrelsen i Dalarna har i samband med statusklassificeringen av grundvattenférekomster i Malung-
Silens kommun provtagit grundvattentikterna i kommunen. Provtagningen visar att grundvattnet ir
mycket jonfattigt och har liga halter av jirn och mangan. Man kan inte se ndgon péaverkan av klorid,
vilket skulle ha kunnat indikera paverkan fran vigsalt (Lansstyrelsen Dalarna 2013).

SGU har inom projektet provtagit ett killflode i den norra delen av magasinet. Provresultaten visar pa
ett grundvatten med laga halter jarn, mangan, kalium och kalcium samt en mycket lag alkalinitet. Vattnet
fran killan har ungefir samma halter av dessa iamnen som de som framkom vid en analys av rivattnet
fran Tandadalens vattentikt. Grundvattnets sammansittning tyder pa att halterna av vittringsbenigna
mineral ar laga i bade jordlagren och berggrunden.

Vid en jimforelse mellan révattnet i vattentikten, i killan och i bergborrade brunnar vid Firdkillan
visar det sig att det inte finns ndgon stdrre skillnad pa vattnets kvalitet. Alla tre proverna visar ett jonfat-
tigt vatten med laga halter av jirn och mangan. Utifran resultaten kan man inte dra nagra slutsatser om
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Tabell 2. Jordartspolygonerna slogs ihop for import till GSI3D.

Jordartskartan GSI3D

Vatten Vatten

Alla typerav torv Torv
Alvsediment Fluviala sediment
Isdlvssediment + tunna lager av jordart pa isalvssediment  Isdlvsediment
Moran +tunna lager av jordart pa moran Moran

Berg +tunna jordarter pa berg Berg

varifrdn grundvattnet i killan hirstammar. Det sker inte nagon stdrre férindring i flodet under aret,
vilket indikerar att det inte enbart 4r ett ytligt grundvattenflode.

Modell 6ver jordartsgeologin i Tandadalen — metodbeskrivning

En tredimensionell modell av Tandadalens jordartsgeologi har utvecklats for att visualisera jordlagrens
laterala utbredning pa djupet. Modelleringen utfordes i programvaran Geological Surveying and In-
vestigation in Three Dimensions (GSI3D, Kessler & Mathers 2004, Peterson 2014). GSI3D har anvints
framgangsriktiett flertal grundvattenundersékningar som indata till numeriska och konceptuella hydro-
logiska modeller och som visualiseringsverktyg for geologin i ett omrade (Kessler m.fl. 2007, Marchant
m.fl. 2013, Mathers m.fl. 2012).

For att skapa en tredimensionell modell i GSI3D behévs tre former av indata: djupuppgifter i form av
loggar, borrhal eller geofysik, en héjdmodell 6ver omridet och en jordartskarta. De djupuppgifter som
anvindes kommer frin SGUs hydrologiska parameterdatabas och SGUs brunnsarkiv, vilka innehéller
information om jordarternas kornstorlek och miktigheter. Utover detta anvindes tvd georadarprofiler,
vilka stracker sig fran isilvsmaterialet i de centrala delarna och genom overgdngen mot morin norrut.
I georadarprofilerna gick det overlag att urskilja bergéverytan och stillvis var det dven méjligt att skilja
mellan morin och isilvsmaterial.

Lantmiteriets nationella héjdmodell (Lantmiteriet 2010) anvindes som markyta i modellen och som
overyta i alla tvirprofiler som konstruerats under modelleringen. Jordartskartans polygoner slogs ihop,
baserat pa bildningsmiljo, i grupperna torv, fluviala sediment, isdlvssediment och morin (tabell 2).

Sexton geologiska tvirprofiler tolkades i omradet. Om majligt drogs de genom punkter dir det finns
information om stratigrafin, till exempel en punkt med borrhalsinformation eller en georadarprofil.
Dock gér det inte alltid att f4 tillging till sikra stratigrafiska data i alla delar av modellen. Detta medfor
att vissa sektioner behéver ritas utifrin enbart geologiska antaganden.

Polygonerna pd jordartskartan visar de jordarter som férekommer vid markytan. Detta medfor att
vissa jordarter, ur ett strikt tvidimensionellt perspektiv, ser mindre ut @n den verkliga utbredningen pa
djupet. For att berdkningen av modellen ska bli riktig behdver jordartskartan tolkas om till jordarternas
verkliga utbredning. Berikningen som utférs i GSI3D anvinder sig av de tvirprofiler som tolkats, den
verkliga utbredningen av jordytorna och hojdmodellen f6r att framstilla en tredimensionell utbredning
for varje jordart. Utbredningen av isdlvsmaterial och morin exporterades i form av kartor som visar
respektive jordarts miktighet.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Lagerfoljdsinformation finns (bilaga 5)
® Stratigraphic information is available (appendix 5)

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

~ " Grans for tillrinningsomrade
- Boundary of catchment area
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Bil. 4. Tillrinningsomraden
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: Rb7402
Databas-id: KBN2011112905
Typ: rérdrivning

Lige: 6784 991N, 389 090E

0-2m
2-6m
6-8m
8-9,5m
9,5-10,5 m
10,5-13,5 m
13,5-17,5 m

stenigt, sandigt grus
stenig sand

stenigt, sandigt grus
stenig, grusig sand
stenigt, sandigt grus
stenigt, sandigt grus
sandigt grus

Avslut: Block eller berg

Beteckning: 9

Databas-id: KBN2011112915
Typ: rérdrivning
Lige: 6784 727N, 389116E

2-12 m
12-16 m
1618 m
18-22,5 m

grus
finsand
siltigt grus
grus

Beteckning: 900090390
Typ: brunnsborrning

Lige: 6785334N, 390 696E
0-28 m morin
28-40 m flytsand
4076 m sand, grus
76-151 m sandsten

Beteckning: 90622188
Typ: brunnsborrning
Lige: 6784 518N, 390 713E

0-15m morin
15-31' m sand
31-46 m grus, krossat berg

46-150 m sandsten



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




