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GRUNDVATTENMAGASINET BORGSTENA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommuner: Bords och Herrljunga

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206100 018

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Borgstena ligger ca 20 km norr om Borés och finns i en 3 km lang isilvsavlagring
utstrickt i nord—sydlig riktning. Avlagringen domineras av sand men grovre steniga och grusiga lager
forekommer bade inom den flacka s6dra delen (Borgstenafiltet) och i det mer omvixlande landskapet
med dsar i norr. Bist forutsittningar f6r grundvattenuttag finns dels i séder, dels lingst i norr. Uttags-
mojligheterna bedéms i huvudsak vara 5-25 I/s. Forutsatt att inte finkorniga lager forekommer i stor
omfattning i séder kan uttagsméjligheterna dir dverstiga 25 l/s.

Inledning

Sammanstillning av information om grundvattenmagasinet Borgstena ingar i projektet ”Visterhavet”
(projekt-id: 83014). I undersokningen ingdr sammanstillning av befintliga undersékningar, komplet-
terande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska forhéllanden, framtagning av tillrinningsomraden samt
framstillande av databas och denna beskrivning. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hin-
visas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5,
metodik f6r framtagning av tillrinningsomréaden i bilaga 6 samt utf6rd geoseismisk profil i bilaga 7.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

En grundvattenundersokning har utforts av Vistra Sveriges Ingenjorsbyra (1955) avseende vattenfor-
sorjningen i Borgstena samhille. SGU har inte kunnat ta del av utredningen i samband med denna
undersokning,.

Kompletterande undersokningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan
Boris SO (Hilldén 1984) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete. Foljande filtunder-
sokningar har utforts (lagen framgér av bilaga 1):

* En seismisk refraktionsmitning (s123_83014_2009) har utforts i norra delen av avlagringen. Mit-
ningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans
lage och jordlagrens egenskaper. Den seismiska profilen redovisas i bilaga 7.

* Ensonderingsborrning med rérdrivning (R 09041) har utférts i anslutning till den seismiska profilen.
Lagerfoljden redovisas i bilaga 5.

* Grundvattennivier har registrerats i befintliga observationsrér och i ett rér som SGU utsatt vid filt-
arbetet. Aven enskilda brunnar har inventerats och mitning skett av grundvattennivaer.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt med SGUs jordartskarta Bords SO (Hilldén 1984) som grund. I basen ingérbl.a. data
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om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en bedémning av
uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa.
Ett urval av informationen redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtundersékningarna har lagrats
i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhéllas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Borgstena ligger ca 20 km norr om Boras. Det utgérs av en isilvsavlagring ut-
strackt i nord—sydlig riktning. Ytan pd isilvsavlagringen dir magasinet dr avgransat ir drygt 3 km?2. I den
sydligaste delen ligger marknivan ca 180 m 6.h. och i norr nir markytan ca 160 m 6.h. Isilvsavlagringen
ligger norr om vattendelaren mellan Viskans och Nossans avrinningsomrdden. Nossan rinner genom
isilvsavlagringen fran soder mot norr och har sitt utlopp i Vinern.

I den mot norr lutande dalgangen uppstod under inlandsisens avsmaltningsskede en isdimd sjo (Hilldén
1984). Isilvsavlagringens sodra del, vid Borgstena titort, utgors av ett flackt delta, Borgstenafiltet. Lingre
norrut fdrekommer asryggar och en as kan foljas strickan norrut mot Mollasjon.

Lingst i sydvist inom Borgstenafiltet finns en lagerfoljd (SGUs brunnsarkiv, id 72200123) som visar
2,5 m grovt grus pa 10 m sand som underlagras av 6,5 m grovt grus. Denna borrning nar inte fast berg.
En uppgift om jorddjupet 23 m finns 300 m i 6stlig riktning (Hilldén 1984). Lingre norrut inom Borgs-
tenafiltet, ca 250 m nordvist om fotbollsplanen i Borgstena titort, finns information i SGUs brunnsarkiv
(id 909625834) om att 6 m grus 6verlagrar 30 m sand. Ytterligare ndgra lagerfoljder i Borgstenafiltet visar
pa sand och grus med miktigheter pd 20 m eller mer. Norr om Borgstenafiltet och upp till Mollasjon
upptrider asar med mellanliggande torvfyllda sinkor. Aven strax norr om Borgstenafiltet, vid den ned-
lagda kommunala vattentikten, 4r jorddjupet relativt stort. Dalgingen smalnar direfter av alltmer mot
norr och dven berg i dagen upptrider centralt i dalgingen. Detta indikerar att jorddjupet 4r begrinsat,
och en borruppgift frin Banverket anger 1,5 m torv pa 3,5 m sand med avslut pd block eller berg. I denna
del av avlagringen pagar tiktverksamhet.

Lingst i norr, mot Mollasjon, okar djupet i avlagringen betydligt igen. Den 230 m linga seismiska
profilen s123_83014_2009 (fig. 1) lades ut ster om Nossan och 360 m séder om Mollasjon. Resultatet
visar pa 46 m jorddjup i den norra delen av profilen, med minskande djup till 28 m i soder. Lagerfoljden
vid observationsror R 09041, placerat vid den seismiska profilens sodra del, angavs till 15 m sand ovanfor
12 m stenig, grusig sand pa formodat berg. I den hir norra delen av isilvsavlagringen finns dven nagra
lagerfoljder frin SGUs brunnsarkiv som visar pi 17-23 m sand och grus.

Berggrunden i omradet domineras av rédgri till grardda, mer eller mindre uppsmilta, 4drade gnejser,
huvudsakligen av granitisk sammansittning. Lokalt 4r sammansittningen granodioritisk, vilket ger en
graare firg, eller mer rik pd kalifiltspat, vilket ger en rodare firg. Mindre forekomster av basiska bergarter
finns i form av gingar och som smé& massiv. Den dominerande strykningen pa savil gnejsighet som pa
gnejsen som bergartsenhet dr vist till nordvist, och den stupar mattligt mot norr. En stor tektonisk zon
av sprod karaktidr, med ungefir nord—sydlig strykning, gir centralt genom omradet.

Hydrogeologisk oversikt

I den s6dra delen av magasinet inom Borgstenafiltet visar nivimitningar att grundvattnet ligger mellan
165 och 170 m &.h. och att grundvattnets stromrikening dr mot norr. Mollasjon i norr ligger 158,4 m 6.h.
Den omittade zonens miktighet dr vanligen omkring 2—4 m inom de delar dir isdlvsavlagringen gér i
dagen, medan grundvattennivén ligger nira markytan i torvsinkorna.

Sand dominerar i isdlvsavlagringen, men dven grévre lager, fran grusig sand till stenigt grus forekom-
mer. Finkorniga inslag av frimst silt upptrider, men omfattningen dr okind. Betydande vattenmit-
tade jordlager, som frekvent overstiger 20 m i miktighet, finns i soder inom Borgstenafiltet och den
anslutande delen vid den nedlagda kommunala vattentikten, samt i norr, séder om Mollasjon. Aven om
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grundvattenstrdmningen inom hela magasinet sker mot norr medfor den betydligt mindre miktigheten
hos avlagringen centralt att de norra och sédra delarna av magasinet ir relativt vil skilda frin varandra.

Anslutande ytvattensystem

Vattendraget Nossan rinner upp i sjon Nossekilla i den syddstra delen av magasinet. I den norra delen
av magasinet rinner Nossan mestadels genom torvmarker. Ett antal mindre bickar fran héjdomriden
utmed magasinet ansluter till Nossan som sedan fortsitter norrut med utlopp i Vinern.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan 4ven ske fran
den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
som framgdr av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillfors magasinet frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nidgon bedémning av storleken pa tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas.
Det kan antas att en inte ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena.

Uttagsmojlighet

Uttagsmoéjligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirke grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

De bista forutsittningarna for grundvattenuttag, baserat pa jordlagrens miktighet och sammansitt-
ning, finns i de norra och sodra delarna av magasinet. Uttagskapaciteten har i dessa omraden angetts
vara i intervallet 5-25 I/s. Den hydrauliska kontakten mellan de norra och sédra delarna bedéms vara
begrinsad. Storre uttag dn 25 /s kan vara mojliga i den sodra delen, men omfattningen av finsediment
i sanden som kan forsimra forutsittningarna for grundvattenuttag 4r okiand.

I den norradelen dr det primira tillrinningsomradet litet eftersom isdlvsavlagringen till betydande delar
ticks av torv. Torv dominerar i kontakten med Mollasjon och forutsittningarna for inducering av vatten
fran Mollasjon till magasinet vid eventuellt uttag bedéms vara mycket begrinsade. Torvutbredningen
centralt i dalgidngen himmar ockséd kontakten mellan isilvsavlagringen och Nossan. Ett sitt att utdka det
mojliga grundvattenuttaget ur magasinet skulle vara att pumpa upp ytvatten frain Nossan och infiltrera
det pa lamplig plats i avlagringen och dirmed forstirka grundvattenbildningen.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 2,6 37
Sekundart tillrinningsomrade 0,04 0,5
Tertiart tillrinningsomrade 15 ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 455 mm/ar (14,11/s per km2)
Grundvattenbildning. moran* 390 mm/ar (12,3 /s per km2)
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade
(Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i det berdknade vardet ar betydande.
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Dricksvattenuttag

En kommunal vattentikt beligen strax norr om Borgstena forsorjde tidigare titorten. Under 2005 gjor-
des ett medeluttag pa 150 m3 per dygn, motsvarande 1,7 I/s. Numera erhills vatten frin det kommunala
vattenverket i Sjobo dir ytvatten frin Oresjo nyttjas. Grundvattnet i magasinet anvinds for enskild
vattenforsorjning.

Grundvattnets kvalitet

Négra aktuella uppgifter om grundvattnets kemiska sammansittning har inte funnits tillgingliga i
samband med kartliggningen.
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Hilldén, A., 1984: Beskrivning till jordartskartan 7C Boras SO. Sveriges geologiska undersokning Ae 58,
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Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
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Report Series A No. 66, 20 s.
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Alvsborgs lin.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Benimning: R09041 (SGU)
Databas-id: RSG2009082501
Lige: 6420172N, 383 044E
0-15,0 m sand

15,027 m stenig, grusig sand
Avslut: sannolikt berg.

Benimning: 72200123

Databas-id: 72200123 (Brunnsarkivet)
Lige: 6416 904N, 382 225E
0,0-2,5m grovt grus

2,5-12,5 m sand

12,5-19,0 m grovt grus

Avslut: kan fortsitta.

Benimning: 900097783

Databas-id: 900097783 (Brunnsarkivet)
Lige: 6417 780N, 382 505E

0-33,0 m sand

Avslut: berg.

Benimning: 909625834

Databas-id: 909625834 (Brunnsarkivet)
Lige: 6417 749N, 382 550E

0,0-6,0 m grus

6,0-24,0 m sand

24,0-36,0 m  flytsand

Avslut: berg,.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).
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