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GRUNDVATTENMAGASINET HUVEROD

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Stenungsund

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 231200 060

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Huverdd ligger ca 5 km nordost om Ucklum. Den grundvattenférande formatio-
nen utgdrs av en isilvsavlagring vars dstra del bestar av ett deltaplan som ir starkt paverkat av tikeverk-
samhet och vars vistra del ligger i en brant sluttning. Relativt miktiga sandiga lager forekommer och
en mittad zon pd mellan 10 och 20 m ir sannolikt vanligt forekommande. Den naturliga grundvatten-
bildningen ir liten beroende pa ett hogt terringlige. Forstarkt infiltration skulle kunna 6ka kapaciteten
utdver den bedémda pa 5-25 I/s.

Inledning

Sammanstillning avinformation om grundvattenmagasinet Huverdd har ingact i projektet ”Viisterhavet”
(projekt-id: 83014). I undersokningen ingdr sammanstillning av befintliga undersékningar, komplet-
terande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska forhéllanden, framtagning av tillrinningsomraden samt
framstillande av databas och denna beskrivning. For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bi-
laga 5, metodik for framtagning av tillrinningsomraden i bilaga 6 samt utférda seismiska profiler i bilaga 7.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokning

I den 6stra delen av grustikten utforde GEO-gruppen AB ar 2000 drivning av tta observationsror (Eng-
dahl 2000). SGU hade i uppdrag att avgora jordart och kornstorlekssammansittning pa prover tagna vid
borrningarna. SGU utforde dven mitning av grundvattennivéer vid fyra tillfillen samma ar (Engdahl 2000).
Refraktionsseismisk undersokning har gjorts i omradet vid Huverdds grustike (Andersson m.fl. 1987).
Dessutom finns ytterligare tre observationsror inom tiktomradet. Det dr okdnt nir dessa ror placerades ut.

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Eng-
dahl m.fl. 1999) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartorna
Vinersborg SV (Engdahl 2001) och Vinersborg SO (Fredén 1984) legat till grund for planering av kom-
pletterande féltarbete. Foljande filtundersokningar har utforts (ligen framgar av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning har utforts lings tre profiler. Mitningarna har gett upplysning om
djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper. De
seismiska profilerna redovisas i bilaga 7.

* Sonderingsborrning har gjorts pa tva platser i anslutning till den seismiska mitningen for versiktlig
bedémning av jordlagerfoljder. P4 en av dessa platser har dven drivning av ett 1-tums observationsror
gjorts. Lagerfoljderna redovisas i bilaga 5.

* Grundvattennivier har registrerats i det grundvattenrér som SGU placerade ut vid féltarbetet och
brunnar och grundvattenrér fran tidigare undersokningar har inventerats.
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En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen och med SGUs jordartskartor Vinersborg SV (Engdahl 2001) och Vinersborg SO (Fredén
1984) som grund. I databasen ingir bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra
hydrauliska parametrar samt en beddmning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information
om anslutande ytvattensystem har ocksa lagrats in i databasen. Ett urval av denna information redovisas
i denna rapport. Grunddata frin filtundersékningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenpara-
metrar. Ovrig information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Den grundvattenforande formationen vid Huverdd utgors av en isilvsavlagring som ingdr i Berghems-
morinens randstrak (Fredén 1984). Den bestar topografiskt av tvd delar. Omrédet 8ster om linsvig 650
bildades som en plan deltayta och den ursprungliga markytan lag 123-124 m 6.h. Det motsvarar nivin
for hogsta kustlinjen (HK) i omradet (Bjorsj6 1949). En stor del av isilvsavlagringen i detta omride ir
nu utbruten ned till grundvattenytan eller till nigra meter ovan denna. I omradet vister om linsvigen
sluttar isilvsavlagringen kraftigt mot vister. I dess sédra del forstirks sluttningens branthet av en nedlagd
och igenvixt take.

I norr och soder angrinsar magasinet till hojdomraden som nar 150 m 6.h. Det avgrinsade grundvat-
tenmagasinet har en yta av 0,8 km?. Avlagringen bedéms frimst bestd av sand.

SGUs seismiska undersokning s119_83014_2009 ir utford i den vistra delen av magasinet, i den
nedlagda grustikten. Resultatet visar att jorddjupet endast varierar med ett par meter utmed den 115 m
langa profilen. Jorddjupet vid sonderingen S09051, i anslutning till den seismiska profilens nordligaste
del, 4r 17 m vilket stimmer vil med resultatet frin den seismiska mitningen. Jordlagren bestar pa djupet
av finsand och mellansand.

Undersokningarna i den dstra delen av isilvsavlagringen dr utférda inom tiktomradet. SGUs seismiska
mitning s116_83014_2009 ir utlagd parallellt med linsvigen i den vistra delen av tikten. Jorddjupet lig-
ger mellan 28 och 36 m. SGUs sondering S09050 i profilens norra del visar att 2,5 m stenig, grusig sand
overlagrar 23,5 m finsand och mellansand. Borrningen nadde inte fast berg. Markytan i tikten varierar
fran ca 105 m 6.h. i den s6dra delen till 98-100 m &.h. i den norra delen. Resultatet frin de geofysiska
undersékningarna (Andersson m.fl. 1987) visar att bergytans topografi varierar kraftigt. En 250 m lang
nord—sydlig profil utmed linsvigen vid norra delen av tikten anger att bergytan varierar mellan 90 och
100 m 6.h. En parallell profil ca 50 m vister om linsvigen visar att bergytan dir ligger mellan 77 och
100 m 6.h. I den norra delen av tikten, ster om linsvigen, ligger bergytan 75-80 m 6.h. De hogsta
bergligena finns saledes utmed linsvigen.

Vid SGUs rordrivning R09049, i den 6stra delen av tikten, erhélls ett jorddjup pa 16,2 m. Overst bestér
lagerfoljden av 11 m stenig, grusig sand som dverlagrar 2 m finsand. Underst i profilen finns 3,2 m stenig,
grusig sand. I anslutning till réret har SGU lagt en 240 m lang seismisk profil, s117_83014_2009, lings
vilken jorddjupet varierar frain 9 m i séder till 30 m i norr. Det finns ocksd uppstickande berg i dagen
inom tiktomridet som visar pd varierande berggrundsnivaer inom det ursprungliga deltaplanet. I fem av
de dtta borrpunkter som GEO-gruppen AB utforde i den 6stra delen av tikten ar 2000 (se Engdahl 2000)
och som nadde fast berg, varierar jorddjupen mellan 4 m och 6 m. Tre av borrningarna avslutades vid
10 m utan att nd fast berg. Sammanfattningsvis visar den befintliga informationen att jorddjupen varierar
inom avlagringen med de storsta kinda djupen (ca 35 m) inom tiktomradet. Sand 4r den dominerande
fraktionen. Pa deltaytan i avlagringens sodra del dr jorddjupet inte ként.

Berggrunden i omrédet domineras av ljusa, gra, adrade eller omkristalliserade, gnejsiga granodioriter
och graniter. Underordnat kan yngre, litt folierad, rodgra till grardd granit och gra granodiorit fore-
komma. Det aktuella omradet ir lokaliserat norr om en stérre, sprod tektonisk zon som stryker nordost.
Den dominerande strykningen pé bergartsleden i omradet dr nordvistlig med medelbrant till brant
stupning mot vister.
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Hydrogeologisk oversikt

Grundvattennivéer finns registrerade dels frin den ostra delen av magasinet (Engdahl 2000), dels frin
det hir aktuella filtarbetet utfért 2009. Den generella stromningsriktningen for grundvattnet bedéms
inom tiktomridet vara mot norr till vistnordvist eftersom flddet styrs av liget for den underliggande
berggrunden, med hoga bergligen utmed linsvigen. Drinering av grundvatten frin magasinet sker i
killfldden i den vistra sluttningen, i nira anslutning till den vistra magasinsgrinsen. Viss drinering kan
ocksa ske mot nordnordost frin magasinets nordostligaste del, men det har inte funnits underlag for att
hir sikerstilla liget for eventuell grundvattendelare.

Den vattenmittade zonen ir stillvis betydande. Inom den vistra delen av tiktomradet dr den upp till
30 m miktigenligt SGUs seismiska mitning s116_83014_2009. Berg i dagen upptrider i den dstra delen av
tiktomradet, samtidigt som SGUs seismiska mitning s117_83014_2009 anger en uppemot 20 m mittad
zon. Variationerna i den mittade zonen ir dirfor stora och hir ir magasinet mindre sammanhingande.
Det ir inte kidnt hur betydande den mittade zonen ir soder om tikten, pd deltaplanet i den syddstra
delen av bildningen. Sammanfattningsvis kan antas att en mittad zon mellan 10 och 20 m 4r vanligt
forekommande inom magasinet. Finkorniga skikt forekommer som minskar genomslippligheten, men
i ovrigt kan den sand som dominerar (samt viss andel grus) anses ha god genomslapplighet for vatten.

Anslutande ytvattensystem

Utmed en kort stricka passerar en mindre back grundvattenmagasinets nordvistra del. Bicken rinner
vidare séderut och mynnar i Stora Hillungen.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats oversiktligt
(bilaga 4) och indelats i kategorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer
som framgar av bilaga 6. En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillf6rs maga-
sinet frn primira och sekundira tillrinningsomréaden redovisas i tabell 1. Nagon bedémning av storleken
pa tillrinningen fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom underlag f6r en sidan berik-
ning saknas. Det kan antas att en icke ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena.

Grundvattenmagasinet Huverdd ligger i ett hogt terringlige och det omgivande tillrinningsomradets
areal dr relativt litet. H6jdomradet i norr utgér det storsta tillrinningsomradet. Tillforsel av vatten sker
hirifran frimst till den vistra delen av magasinet.

Uttagsmojlighet

Uttagsmoéjligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frin
ytvattensystem har beaktats.

Den naturliga grundvattenbildningen till magasinet dr begrinsad till omkring 15 l/s enligt uppskatt-
ning i tabell 1. Sand dominerar i hela isilvsavlagringen, men det forekommer ocksa partier av grovre
sammansittning. Miktigheterna hos omittad respektive mittad zon varierar stort, och dr bl.a. avhingig
en varierande berggrundstopografi och tiktverksamheten.

Forutsittningarna for grundvattenuttag 4r férhillandevis goda, framfor allt i den 6stra delen dir de
storsta jorddjupen forekommer. Den begrinsade grundvattenbildningen och tiktverksamheten reduce-
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,8 12
Sekundart tillrinningsomrade 0,3 4
Tertiart tillrinningsomrade 0,25 ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 480 mm/ar (15,2 1/s per km?)
Grundvattenbildning. mordn* 425 mm/ar (13,51/s per km2)
Bedomd uttagsméjlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade
(Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i det berdknade vardet ar betydande.

rar mojligheterna till uttag utan forstirkning av grundvattenbildningen genom infiltration av ytvatten.
Att anvinda konstgjord grundvattenbildning genom infiltration skulle stillvis kunna vara méjligt och
forutsittningar f6r detta kan utredas vidare i ett lige med avslutad tiktverksamhet. Forutsittningar for
direkt inducering av ytvatten till grundvattenmagasinet saknas. Dirfor maste vatten tillforas fran limp-
ligt ytvatten i omgivningarna vid anvindning av konstgjord grundvattenbildning.

Uttagsmojligheterna beddms vara 5-25 1/s utifran information fran de utférda undersékningarna, men
kan ytterligare 6ka vid ett effektivt nyttjande av magasinet f6r konstgjord infiltration.

Dricksvattenuttag

Grundvattenmagasinet Huverdd ligger ca 1,5 km dster om sjén Stora Hillungen som 4r Stenungsunds
kommuns ravattentike. Ett antal enskilda vattentikter dr anlagda i magasinet, bl.a. vid killflédena i
magasinets vistra del.

Grundvattnets kvalitet

Analyser pa ett fital parametrar finns tillgingliga frin provtagning av tre av grundvattenroren i tikeen.
Provtagningen skedde vid ett tillfille i april 2008. Konduktiviteten varierar mellan 9 och 19 mS/m, medan
det hogsta virdet for total-kvive dr 1,2 mg/l.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: R09049

Databas-id: RSG2009082509

Lige: 6447103N, 322 818E

0-11,0 m stenig, grusig sand
11,0-13,0 m grovsilt eller finsand
13,0-16,2 m  stenig, grusig sand
Avslut: block eller berg.

Beteckning: $09050

Databas-id: ID: RSG2009082510

Lige: 6447 045N, 322 373E

0-2,5m stenig, grusig sand
2,5-26 m finsand eller mellansand
Avslut: block eller berg,.

Beteckning: S09051

Databas-id: RSG2009082511

Lige: 6446 895N, 322087E

0-17,0 m finsand eller mellansand
Avslut: sannolikt berg.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler

S N
6446794 6447037
m 6.h. 322415 322369

Sand eller grus ovanfér grundvattenytan (260 m/s)

110

100

920

Berg (5550 m/s)

80

Oom 50 m 100 m 150 m 200m

Seismisk profil s116_83014_2009.

S N
6446944 6447165
m 0.h. 322746 322836
0
Sand eller grus ovanfér grundvattenytan (390-500 m/s)
-10
=20
Berg (5000 m/s)
-30
Om 50 m 100 m 150 m 200 m

Seismisk profil s117_83014_2009.



S

N
6446791 6446896
m 6.h. 322080 322076

Sand ovanfor grundvattenytan (160 my/s)
Sand eller grus ovanfér grundvattenytan (600~700 m/s)

70

Berg (5000 m/s)
Om 50 m 100 m

Seismisk profil s119_83014_2009.



