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GRUNDVATTENMAGASINET KOLLANDA

Forfattare: Lars-Ove Lang
Kommun: Ale

Lan: Vastra Gotaland
Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 250500 001

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Kollanda ligger i omradet Alefjill ca 25 km nordost om Géteborg. Den aktuella
isilvsavlagringen bestar frimst av sand. Jorddjupet varierar men ir ofta i storleksordning 20-40 m.
Magasinet har saledes mycket goda egenskaper och uttagsmajligheterna bedéms, med undantag for ett
litet omrade i sydvist, ligga i intervallet 25-125 l/s. Begrinsande for grundvattenuttag 4r grundvatten-
bildningens storlek samt att férutsittningar f6r inducerad och konstgjord grundvattenbildning under de
naturgivna forutsittningarna ir sma. Méjligheterna till storre grundvattenuttag skulle 6kas visentligt
genom att bygga upp infiltrationsbaddar och med hjilp av infiltrerat ytvatten i dessa forstirka grund-
vattenbildningen.

Inledning

Sammanstillning av information om grundvattenmagasinet Kollanda ingar i projektet ”Visterhavet”
(projekt-id: 83014). I undersokningen ingér sammanstillning av befintliga undersékningar, komplet-
terande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska forhillanden, framtagning av tillrinningsomraden samt
framstillande av databas och denna beskrivning. For kompletterande information om arbetsmetoder
hinvisas till SGUs kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i
bilaga 5, metodik f6r framtagning av tillrinningsomréiden i bilaga 6 och seismiska profiler i bilaga 7.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Sedan slutet av 1970-talet, innan tiktverksamhet pibérjades under grundvattenytan, har ett mycket
omfattande program for bestimning av grundvattennivd och for kontroll av vattenkvaliteten genom-
forts (Geologkonsult 2003). Grundvattennivier mittes i 20 undersokningsror utplacerade i tiktomradet.
Dessutom gjordes en brunnsinventering som omfattade 21 brunnar.

Kompletterande undersokningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska 6versiktskartan (Engqvist
& Miillern 1998), kartliggning av grundvattenférekomster i Lerums kommun (Lang & Persson 2011)
samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har Jordartskartan 7B Goteborg NO
(Fredén 1986) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete. Féljande filtundersskningar
har utforts (ligen framgar av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitningar har utforts. Dessa har gett upplysning om djupet till bergytan samt
viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Sonderingsborrning for 6versiktlig bedomning av jordlagerfoljder har utforts pé fyra platser. Pa en av
dessa drevs ett tvitums observationsrér. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

e Mitning av grundvattennivier har gjorts i enskilda brunnar.
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En hydrogeologisk databas dver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen och med SGUs jordartskarta 6ver omridet (Fredén 1986) som grund. I basen ingér
bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en be-
démning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtunder-
sokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhillas
genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Den grundvattenférande formationen utgérs av en isilvsavlagring i form av ett filt, Kollandafiltet, som
ligger i Berghemsmorinens randstrik (Fredén 1986). Omrédet, som har en yta pa 4,5 km?, stricker sig
ca 5 km fran Kollanda mosse i nordvist och forbi Sverkesjon till Stora Higermossen i sydost. Avlagringen
ligger i en sinka i terringen och markytans lige ar ca100-105 m 6.h., med undantag for lingst i nordvist
dir Kollanda mosse ligger pa nivan 95 m 6.h. Hogsta kustlinjen (HK) ligger i omréadet pé ca 110 m 6.h.
Omgivande héjdomraden nar ca 150 m 6.h.

I de centrala och 6stra delarna av omridet finns utbredda mossar. Isilvsavlagringen ir till stora delar
utbruten i véster vid Floga dir brytningen under grundvattenytan skapat tikesjoar.

Isilvsavlagringen bestér till storsta delen av sand men inslag av finkornigare sediment férekommer
ocksd (Geologkonsult 2003). Seismiska undersokningar och borrningar visar att isilvsavlagringens mak-
tighet varierar mycket samt att jorddjup pa 40 m eller mera forekommer.

I grundvattenmagasinets norra del, drygt 100 m vister om Kollanda mosse, har en sondering med
beteckningen S09044 utforts. Jordlagren bestar av 40 m sand som underlagras av morin. Drygt 300 m
it soder visar SGUs sondering S09042 sandiga sediment ned till 9,4 m djup.

Inom det stora tiktomradet i magasinets vistra del visar SGUs sondering S09043 uppgar jorddjupet
till 9,4 m och lagerfoljden bestar frimst av sand. Brunnsborrningar inlagrade i SGUs brunnsarkiv pavisar
inom den hir delen av isilvsavlagringen jorddjup mellan 3 och 31 m.

I magasinets centrala del, ca 350 m nordvist om Sverkesjon, visar den seismiska profilen S§122_83014
(bilaga 7) att jorddjupet varierar mellan 10 och 15 m. I &vrigt finns fa uppgifter om jordddjup och sam-
mansittning frin denna del av isilvsavlagringen.

I den 6stra delen av magasinet har SGU bland annat utfért en seismisk profil samt en borrning i sam-
band med karteringen av Lerums kommun (Lang & Persson 2011). Jorddjupen varierar mellan 20 m och
drygt 50 m. En borrning utfordes i anslutning till den seismiska profilen $21-04. Overst finns en omittad
zon pa 3 m med lerblandad sand som underlagras av drygt 30 m sandiga sediment.

Berggrunden inom omradet domineras helt av en filtspatsporfyrisk gnejsig granit. Den uppmitta
strukturen 4r huvudsakligen en flack linjirstruktur som stupar mot séder. En mindre, metamorf gabbro
forekommer direkt norr om omradets vistra del. Inga dokumenterade storskaliga deformationszoner,
vare sig sproda eller plastiska, finns i omradet.

Hydrogeologisk oversikt

I den nordvistra delen av grundvattenmagasinet finns mitningar som visar pi grundvattennivéer pa
5-10 m under markytan. Grundvattennivan ligger i 6vrigt generellt hogt och den omittade zonen ir
oftast nigra fa meter eller mindre. Didrmed uppgar den mittade zonen vanligen till 10-30 m. Det ger,
med en mestadels sandig sammansittning hos avlagringen, mycket goda forutsittningar for vattenuttag
i storre delen av magasinet och framfor allt i dess 6stra del med de storsta jorddjupen.

Ett ungefirligt lige for en rorlig grundvattendelare har markerats nordvist om tiktomridet, dir grund-
vattenmagasinet smalnar av. Grundvattendelarens lige 4r osikert da det rader brist pa information om
grundvattennivder i denna del av magasinet.

LARS-OVE LANG



Anslutande ytvattensystem

Fran ostra och sydvistra delen av magasinet drineras ytvattnet huvudsakligen via Sverkesjon och sedan
norrut frin omradet genom Sverkesan. I norra delen av magasinet drineras ytvattnet via en mindre bick
norrut till Kollanda mosse.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederb6rd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira
och sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nigon bedémning av storleken pa tillrinningen
fran de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas.

Eftersom grundvattenmagasinet ligger i ett hogt terringlige ir tillrinningsomradets areal forhéllan-
devis liten i relation till magasinet.

Uttagsmojlighet

Uttagsmoéjligheten som redovisas i tabell 1 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
limpliga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frin
ytvattensystem har beaktats.

For den del av magasinet som tillhor Lerums kommun bedémdes uttagsméjligheterna vara 25-125 l/s i
SGUs tidigare kartliggning (Ling & Persson 2011). Denna beddmning giller dven f6r den del av grund-
vattenmagasinet som tillhér Ale kommun, undantaget en liten del i sydvist.

Begrinsande for grundvattenuttag i magasinet dr grundvattenbildningens storlek. Grundvattenbild-
ning sker pa sjilva isilvsavlagringens yta, men den ytan reduceras av betydande utbredning av torvytor.
Tillskott fran omgivande tillrinningsomraden ir férhillandevis litet.

Mojligheten till inducerad infiltration fran ytvattendragen ar mycket lig, dels genom att dessa till stor
del rinner 6ver torvytor, dels for att vattendragen i sig ir smd. Den omittade zonens obetydliga miktighet
goratt de naturliga forutsittningarna for att utfra konstgjord grundvattenbildning ir mycket begrinsad.
I stillet skulle uppbyggnad av infiltrationsbaddar kunna skapa méjligheter till betydligt stérre grund-
vattenuttag genom att i dessa infiltrera ytvatten for att forstirka grundvattenbildningen.

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 31 46
Sekundart tillrinningsomrade 1,0 12
Tertiart tillrinningsomrade 58 ejbedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 468 mm/ar (14,8 |/s per km2)
Grundvattenbildning, moran* 385 mm/ar (12,2 1/s per km2)
Bedomd storsta uttagsmojlighet inom magasinet 25-1251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade
(Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i det berdknade vardet ar betydande.
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Dricksvattenuttag

I den vistra delen av magasinet finns stora grustikter. Taktverksamheten har pagitt sedan 1950-talet
och sedan borjan av 1980-talet sker dven utbrytning under grundvattenytan. Endast ett fital enskilda
vattentikter finns i magasinet.

Grundvattnets kvalitet

Analysresultat fran oktober 2008 har varit tillgingliga frin tre grivda brunnar i den nordvistra delen av
magasinet. Alkaliniteten understiger 20 mg/l och det hogsta pH-virdet ir 6,8. Aven mycket liga halter
av kalcium, magnesium och kalium visar pa ett jonsvagt grundvatten. Natriumhalten 4r férhillandevis
nagot hogre pa grund av nederbérdens sammansittning och detsamma giller for klorid. Nitrathalterna
understiger 4 mg/l.

Referenser och 6vriga utredningar

Engqvist, P. & Miillern, C.-F., 1998: Beskrivning till kartan 6ver grundvattnet i Vistra Gétalands lin,
mellersta delen, f.d. Alvsborgs lin. Sveriges geologiska undersikning Ab 13, 55 s.

Fredén, C., 1986: Beskrivning till jordartskartan 7B Goteborg NO. Sveriges geologiska undersikning
Ae 40,75 s.

Geologkonsult, 2003: Kilanda grustikt — Samordnad tiktplan som underlag for provning av tillstind till
Jortsatt tiktverksambet pa fastigheterna Ranneberg 116, 1:23, 2:6, 2:8 och 2:11. 24 s.

Ling, L.-O. & Persson, T., 2011: Grundvattenférekomster i Lerums kommun. Sveriges geologiska under-
sokning K 134, 27 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5)
Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil

Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: $09042 (SGU)
Databas-id: RSG2009082502
Lige: 6424 259N, 337721E
0-9,4 m sand

Avslut: block eller berg,.

Beteckning: $09043 (SGU)
Databas-id: RSG2009082503
Lige: 6423 285N, 337 747E
0-9,6 m sand

Avslut: block eller berg,.

Beteckning: $09044 (SGU)
Databas-id: RSG2009082504
Lige: 6424 611N, 337 706E
0-12,0 m smastenig sand
12,0-36,0 m  sand
36,0-36,5m  stenlager
36,5-39,7 m  sand
39,7-40,2 m  morin

Avslut: kan inte fortsitta.

Beteckning: R0304 (SGU)
Databas-id: RSG2004012003
Lige: 6423 050N, 340 367E

02,0 m
2,0-3,0 m
3,0-9,0 m
9,0-14,0 m
14,0-17,0 m
17,0-24,0 m
24,0-27,5 m
27,5-29,5 m
29,5-32,0 m
32,0-35,3 m
35,3-36,5 m

stenig mellansand
lerblandad sand
grovsand
mellansand eller grovsand
mellansand
grovsand

sand eller silt
sand

grovsand

sand

moran

Avslut: kan inte fortsitta.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler

NV SO
6423358 6423272
m 6.h. 338597 338675

100

920

Berg (5450 m/s)

80

Oom 50 m 100 m

Seismisk profil s122_83014_2009.

NV SO
6423297 6423121
m 6.h. 340139 340287

110

100

90

80

5800 m/s

Om 100 m 200 m 230 m

Seismisk profil S21-04



