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GRUNDVATTENMAGASINET KINNARUMMA-RAMSLATT

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Boras och Mark

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206200010

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Kinnarumma—Ramslitt dr tva kilometer lingt och ligger i Higgans dalging mel-
lan Kinnarumma och Fritsla. Det vattenforande lagret ligger till stora delar under tickande finkorniga
sediment. Det forekommer dven vixellagring av finkorniga sediment och sand av varierande storlek i de
lager som ticker magasinet. Mojligheterna for grundvattenuttag ir mycket varierande. Storst potential be-
doms omradet nira vattentikten vid Ramslitt ha, med ett mojligt uttag uppemot 50 1/s. Vid Kinnarumma,
nordost om Ramslitt och vid Figlaslitt bedéms uttagsméjligheterna vara i storleksordningen 15-25 I/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingdtt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden i Sverige. Sammanstillning av in-
formation om grundvattenmagasinet Kinnarumma—Ramslitt har ingitt i projektet "Ostra Goteborgs-
omradet, grundvatten, lokal” (projekt-id: 11080). I undersékningen ingick sammanstillning av befintliga
undersokningar, kompletterande filtarbete, tolkning av hydrogeologiska férhillanden, framtagning av
tillrinningsomraden samt framstillande av databas och denna beskrivning. Fér kompletterande informa-
tion om arbetsmetoder hinvisas till SGUs kundtjinst.

Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och utférda seismiska
profiler i bilaga 7. Metodik f6r framtagning av tillrinningsomraden framgar av bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersokningar

Grundvattenunders6kningar samt arbete med framtagande av vattenskyddsomraden har utforts vid
vattentikterna i Ramslitt och Faglaslitt av Sweco Viak (2006a, 2006b, 2007). Dessa utredningar bygger
delvis pa tidigare genomforda filtstudier och utredningar, frimst Viak (1974), Géteborgs fororter (1975,
1976a, 1976b) samt Kjessler & Mannerstrile AB (1978, 1987).

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska linskartan (Engqvist &
Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har SGUs jordartsdata-
bas legat till grund f6r planering av kompletterande filtarbete. Féljande filtundersokningar har utforts
(ligen, férutom for georadarmitningarna, framgar av bilaga 1):

* Georadarmitningar har gjorts lings nagra vigar i den norra delen av magasinet, frain Kinnarumma
till Ramsldtt vattentike. Mitningarna har gett underlag for en 6versiktlig beddmning av grundvatten-
ytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning har utforts lings fem profiler utlagda i olika delar av avlagringen. Mt
ningarna har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans
lige och jordlagrens egenskaper. Profilerna redovisas i bilaga 7.
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* Sondering for 6versiktlig bedomning av jordlagerfoljder pa tre platser. Pa en av dessa har drivning
av observationsror for erhillande av jordprov, uppskattning av grundvattentillging samt viss vatten-
kemisk analys utforts. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

* Mitning av grundvattennivier i grundvattenrdr frin tidigare undersokningar, samt ett rér som SGU
satt vid filtarbetet 2007 har inventerats och vattennivaer registrerats.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt med SGUs jordartsdatabas som grund. I basen ingar bl.a. data om tillrinningsom-
rade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en beddmning av uttagsmajligheterna
i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem inlagras ocksa. Ett urval av denna
information redovisas i denna rapport. Grunddata fran filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas
for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhllas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Magasinet ir avgrinsat i de vattenférande jordlager som finns i Higgans dalgang frin Kinnarumma till
Fritsla, en stricka pa omkring tvé kilometer. Vid Kinnarumma i nordost utgérs den grundvattenférande
formationen av ett isdlvsdelta som dr uppbyggt till ca 75 m &.h. vilket motsvarar hdgsta kustlinjen (HK)
i omradet. I den sydvistra delen nér dalbottnen ca 70 m 6.h.

Omgivande héjdomriden nar nivin 150 m 6.h. I dessa hojdomraden gar berget i dagen eller ticks
av allt frin mycket tunna till nigra meter miktiga lager av morin. Det férekommer ocksa en mingd
vatmarker som bestar av torvjord.

Soder om Kinnarumma och i dess strickning mot sydvist till Fritsla terfinns magasinet i sjalva Higg-
dns dalgang. Vid isavsmiltningen avsattes i dalgingens botten frimst sand men dven grovre fraktioner.
Lagermiktigheten dr mycket varierande, och dess utbredning och kontinuitet inom dalgingen ir inte
sikerstilld. Centralt i dalgingen ticks ofta dessa vattenforande lager av finkorniga sediment bestdende
av lera eller silt. Vid storre avsittningar av sand och grus, som vid Ramslitts vattentike, saknas dock
overlagrande finkorniga sediment. Det dr dven relativt vanligt med vixellagring av finkorniga sediment
och sand av varierande storlek i de lager som ticker den underliggande vattenférande formationen.

Inom isdlvsdeltat i Kinnarumma finns borruppgifter som visar pa upp till 32 m jorddjup, men dven berg
i dagen férekommer. Borrningar visar att sand av varierande storlek dominerar, men ocksi att isilvsdeltat
innehaller finkorniga lager som kan ha flera meters maktighet. SGUs undersékningar i deltats 6stra slutt-
ning invid Higgan visar pa ett jorddjup pé ca 25 m (seismisk mitning S10_1108001_07_BORAS). En
sondering (S07004) i anslutning till den s6dra delen av denna seismiska profil visar 17,5 m finsediment
som underlagras av 4 m sand. Strax sdder om Kinnarumma framgar av SGUs sondering MED052033
och borrning R07005 att mellansand och grovsand utan nimnvirt inslag av finsediment upptrider till
25 m djup. Det medf6r att det hir rader lokalt goda grundvattenférhillanden.

Lingre mot soder, i Higgans dalging vid Skintagirde, anger den seismiska profilen s12_1108001_07_
BORAS ett jorddjup kring 30 m. En sondering i anslutning till den seismiska profilen visar ett jorddjup
pa 36 m, dir 22 m lera, silt och finsand 6verlagrar 5 m sand som i sin tur 6verlagrar den vattenforande
formationen bestiende av 8,5 m stenig grusig sand.

I dalgingen mellan Skintagirde och Ramslitt kan jordlagrens miktighet uppskattas vara 30—45 m
vilket framgar av den seismiska profilen (§14_1108001_07_BORAYS) vid Kilen samt tidigare borrningar.
Silt och finsand dominerar i jordlagerfoljden (ovan stillvis grovre sand), men flera borrningar har avslutats
i de finkornigare lagren.

I ett omréide vid vattentikten i Ramslitt gir den vattenforande formationen i dagen och grévre sand
och dven grus finns i hela lagerfoljden. Den seismiska mitningen S1_1108001_06_MARK ticker med
sina 230 m huvuddelen av detta omrade i vistnordvistlig till ostsydostlig riktning. Jorddjupet avtar frin
ca 38 m i vistnordvist till 5 m i ostsydost, vilket visar pa de stora variationerna i magasinets miktighet
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hir. De goda grundvattenférhillandena i omrédets vistra del har anvints for lokaliseringen av vatten-
tikten i Ramslitt.

Mellan Ramslitt och Figlaslitt nar sedimentmiktigheten 50 m och bestar frimst av finsediment.
Uppgifterna dr hir knapphindiga och kontinuiteten i det vattenforande undre lagret 4r osiker.

Lingst i sydvist ir undersdkningar gjorda kring vattentikten vid Figlaslitt (t.ex. Sweco Viak 2006a).
Mycket varierande jorddjups- och lagerforhallanden rader 4ven i detta omrade. Jorddjup pd uppemot
50 m har konstaterats, men de flesta borrningar har avslutats pa mellan 15 och 35 m djup, oftast i lager
av grovre sand, grus eller mot berg. Miktiga lager av lera, silt och finsand dverlagrar vanligen den vatten-
forande formationen (bestdende av sand och grus), vilken kan uppga till ndgra meters miktighet.

Berggrunden i omradet domineras av ljust gra till rod, adrad, granitisk gnejs. Det forekommer dven,
om in i mindre utstrickning, gnejser av granodioritisk till tonalitisk sammansittning samt olika typer
av basiska bergarter. Omradet genomskirs av en tektonisk zon som stryker nordost.

Hydrogeologisk oversikt

De varierande jordartstoérhéillandena gor att de hydrogeologiska forutsittningarna skiftar pd motsvarande
sitt. Omrdden dir grundvattenmagasinet gir i dagen och direkt grundvattenbildning kan ske finns frimst
invid dalsidorna, vid Ramslitt samt i delar av Kinnarumma. Aven i dessa omriden kan finsediment
forekomma som hindrar grundvattnets stromning. I vriga delar inom grundvattenmagasinets avgrins-
ning bedoms finsedimentens utbredning och miktighet vara sa stora att slutna grundvattenforhallanden
rader. Det regionala grundvattenflédet antas ske mot sydvist och f6lja drineringsriktningen for ytvattnet
i Higgans dalging.

Vid Ramslitt bedoms de bista férutsittningarna for grundvattenutvinning finnas, frimst beroende pa
en miktig mittad zon med sand och grus. Utférda provpumpningar i de fyra brunnarna vid vattentikten
i Ramsldtt sammanfattas i Sweco Viak (2006b) och visar pd maximala kapaciteter mellan 15 och 45 1/s.
Vid Faglasitts vattentikt bedoms langsiktigt 15 1/s kunna tas ut ur brunnen. Ett tredje omrade dir lager-
foljder och miktigheter skulle kunna medge storre uttag ar sodra delen av Kinnarumma. I 6vrigt visar
enskilda borrningar att goda grundvattenforhallanden kan finnas i dalgidngens botten under tickande
finsediment. Kontinuiteten i lagren och grundvattenflodet dr dock mycket osikra.

Anslutande ytvattensystem

Higgéan rinner genom hela grundvattenmagasinets utbredning. Soder om Kinnarumma ansluter Kyrke-
bicken. Higgan idr en del av Viskans avrinningsomrade och rinner ut i Viskan vid Skene.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pé avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Vatten kan ocksé i samband med uttag infiltreras fran vattendragen
i Higgins dalgang (Haggan och Kyrkebicken) dir frimst magasinets egenskaper, uttagets storlek och
avstindet mellan uttagspunkt och an ir styrande. Forekomsten av finsediment hindrar dock vanligen
mojligheten till inducerad infiltration. Pa de relativt fa platser ddr den vattenférande formationen gér i
dagen i kontakt med vattendragen finns méjlighet till inducerad infiltration.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och
sekundaira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nidgon bedomning av storleken pa tillrinningen frin
de tertidra tillrinningsomridena redovisas inte eftersom underlag f6r en sidan berikning saknas. Detkan
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Dominerande jordart eller bergidagen Bedémt vattenflode till magasinet (I/s)

Primart tillrinningsomrade 21 grovjord 38
Sekundart tillrinningsomrade 0,04 berg 0,7
Tertidrt tillrinningsomrade 22 berg och moran ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 578 mm/ar (18,33 1/s per km?)

Grundvattenbildning, moran* 523 mm/ar (16,58 I/s per km2)

Bedomd storsta uttagsmojlighet inom 25-1251/s

magasinet

*Berdkningen av effektiv nederbord grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osdkerheten i det berdaknade vardet ar betydande.

antas att en inte ovisentlig tillrinning kan ske fran de tertidra tillrinningsomradena. Genom férekomsten
av finkorniga lager i delar av avlagringen kan ytlig drinering ske som minskar grundvattenbildningen
till den underliggande delen av magasinet.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner fordelade pa limp-
liga platser inom magasinet. Mgjlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering frin ytvat
tensystem har beaktats.

De varierande grundvattenforhéllandena som beskrivits ovan medfor uppdelning i flera omraden vid
bedémningen av uttagsmojligheter inom grundvattenmagasinet (bilaga 3). Uttagsméjligheter i intervallet
25-1251/s finns vid Ramslitt. Vid Kinnarumma, nordost om Ramslitt och vid Faglaslitt finns omriden
markerade med uttagsmojligheterna 5-25 1/s. I resterande delar av magasinet, frimst invid dalsidorna
(och ovriga centrala delar av dalgingen), bedoms uttagsméjligheterna vara 1-5 /s.

Dricksvattenuttag

Flera vattentikter i niromradet till centralorterna Kinna och Skene ir ssmmankopplade. Dessa vat-
tentakter dr Figlaslitt och Ramslitt inom det grundvattenmagasin som beskrivs hir, samt dessutom
Rising och Orby. Vattentikterna forsorjer tillsammans orterna Berghem, Fritsla, Kinna, Rydal, Skene
och Orby. Vattentikten i Ramslitt utgérs av fyra brunnar. En vattendom frin 1980 medger ett uttag
av 45 1/s. Faglaslitts vattentike utgors av en 36,5 m djup grushilterbrunn. Under 2005 lig vattenut-
taget i medeltal pa 9 I/s. Brunnen pumpas inte kontinuerligt. En vattendom fran 1962 medger ett
uttag pa 10,4 l/s.

Grundvattnets kvalitet

Révattnets kvalitet i Ramslitts vattentikt kan generellt betecknas som god. Analysresultat frin 2002-2010
i Vattentikesarkivet har varit tillgingliga, liksom resultat ssammanstillda av Sweco (Sweco Viak 2006Db).
Kinnetecken dr pH (7,5-8,0) och alkalinitet (80-120 mg/l). Halten av jirn har varit 6ver 0,6 mg/l, med
en tendens att 6ka sd att de flesta analyserna overstiger 1,0 mg/l. Rester av bekimpningsmedel har pavisats
vid ett tillfille (2002-08-13), men inte i senare provresultat som lagrats i Vattentikesarkivet.

Analyser av ravattnet i Faglaslict visar ocksd en god kvalitet. Rester av bekimpningsmedel (2,6-diklor-
benzamid, BAM) har dock pavisats i ravattnet vid flera provtagningstillfillen under inledningen av
2000-talet (Sweco Viak 2006a). Enligt analyser i Vattentikesarkivet frin 2009 och 2010 har dock inte
i ndgon av fyra utférda analyser 2,6-diklorbenzamid detekterats. Alkaliniteten ligger mellan 120 och
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150 mg/1 och lag under 2010 stabilt vid 150 mg/l medan pH vanligen varierar mellan 7,5 och 8,0. For
de ovriga kemiska parametrarna, som analyser funnits tillgingliga for, upptrider inga anmirknings-
virda halter.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

gdrdssjo

s

6385

6385
|
\H‘w
m“!‘)/qh‘ lIim
|

" St Fldicksjon
=

I |

6380

6380

Lagerféljdsinformation finns (bilaga 5) 0 500 1000 m
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gasinets avgransning

Delineation of groundwater reservoir
Beddmd uttagsmdjlighet ur grundvattenmagasinet 1-51/s

Beddémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet <11/s
Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/5

General direction of groundwater flow in Quaternary deposits
Estimated exploitation potential in the order of <11/s

Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager

Boundary of catchment area

Grundvattenma

Grundvattenmagasinet

Kinnarumma-Ramslatt

Bil. 3. Bedomda uttagsmajligheter
~ * Gréns for tillrinningsomrade

Sveriges geologiska undersokning
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Bedémd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 25-125 /s

Bedémd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s
Estimated exploitation potential in the order of 25-125 I/s

Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: S07004
Databas-id: RSG2007112201
Lige: 6385657N, 373 554E

0-15,5m
15)5_17;5 m
17,5-21,5 m

finsand eller grovsilt
lera eller silt
sand

Avslut: sannolikt berg.

Beteckning: R0O7005
Databas-id: RSG2007112202
Lige: 6385052N, 372 819E

0-3,0 m
3,0-7,0 m
7,0-9,0 m
9,0-14,0 m
14,0-15,0 m
15,0-18,0 m
18,0-18,9 m

mellansand eller grovsand
grovsand

mellansand

mellansand eller grovsand
mellansand

stenig sand

morian

Avslut: block eller berg.

Beteckning: S07006
Databas-id: RSG2007112203
Lige: 6383 674N, 371967E

0-3,5m
3,5-5,5m
5,5-16,0 m
16,0-18,5 m
18,5-22,4 m
22,4-275 m
27,5-36,0 m

gyttja eller lera
finsand eller mo
lera eller silt

silt eller finsand
finsand

sand

stenig grusig sand

Avslut: sannolikt berg.

Databas-id: MED 052033
Lige: 6385 231N, 373 032E

0-25,6 m

Avslut: 6ppet.

sand

Beteckning: Rb7703
Databas-id: OPI 2005082927
Lige: 6382968N, 371121E

0-4,0 m
4,0-12,5m
12,5-16,0 m
16,0-17,0 m
17,0-21,0 m
21,0-21,5 m
21,5-24,5 m
24,5-26,1 m

sandig silt

finsandig silt

sile

sand

grovsandig mellansand
mellandsand

finsandig mellansand

siltig finsand

Avslut: ingen uppgift.

Beteckning: Rb7704
Databas-id: OPI 2005082928
Lige: 6383104N, 371263E

0-6,0 m
6,0-12,0 m
12,0-12,5 m
12,5-18,0 m
18,0-22,5 m
22,0-24,5 m
24,5-25,5 m
25,5-26,5 m

silt med dylager
finsandig silt

siltig finsand

finsand

sand

grovsandig mellansand
sand, hirda lager

siltig finsand, hérda lager

Avslut: ingen uppgift.

Beteckning: 8101
Databas-id: OPI 2005121405
Lige: 6382906N, 370 846E

0-14,5 m
14,5-22.8 m
22,8-23,8 m

sand och grus
mellansandig grusig grovsand
moran

Avslut: ingen uppgift.



Beteckning: Rb7305
Databas-id: OPI2005121315
Lige: 6381829N, 368 282FE
0-8 m silt
8,0-30,0 m lera
30,0-44,0 m silt
44,0-48,0 m  siltig lera
48,0-50,0 m  grus

Avslut: berg.

Beteckning: Rb7301

Databas-id: OPI 2005121314

Lige: 6381913N, 368 647E
0-3m sile

3-21,5m lera

21,5-24,0 m  grus

24,0-243 m  moigt sandigt grus
Avslut: sannolikt berg.

Beteckning: Rb7302
Databas-id: OPI 2005121316
Lige: 6381793N, 368 261E
0-3,0 m sandig mjilig mo
3,0-15,0 m lera

15,0-28,0 m  mjilig mo
28,0-34,lm  grusigsand
Avslut: berg eller block.

Beteckning: Rb0606
Databas-id: ASL.2010092201
Lige: 6381791IN, 368 087E
0-3,9 m lera

3,9-6,5 m sile

6,5-10,0 m lera
10,0-11,7 m siltig sand
11,7-14,8 m sand

Avslut: 6ppet.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




BILAGA7

Seismiska profiler

sV NO
5. 6385683 6385776
m O-h(-) 373553 373623
80
350 m/s Jordlager ovanfér grundvattenytan 350 m/s

5 5000 m/s  °¢'8
Om 100 m
Seismisk profil s1o_1108001_07_boras.
NV SO
5.h, 6383184 6383075
m °'|8 371328 371529

600 m/s 600 m/s

70

60

50

40

30

Berg
4700 m/s 4700 m/s

om 100 m 200m 230m

Seismisk profil s14_1108001_07_boras.



sV NO
6383698 6383843
m 6.h. 371926 372104
80
600 m/s 600 m/s
70 600 m/s 600m/s  Jordlager ovanfor grundvattenytan

60

50

40
5000 m/s Berg 5000 m/s
30
om 100 m 200m 230m
Seismisk profil s12_1108001_07_boras.
VNV 0so
6382890 6382830
m 6.h. 370607 370829
80
[

-
500 m/s

70

Jordlager ovanfor grundvattenytan
500 m/s

500 m/s

60
5000 m/s

50

Berg

40

30

om 100 m

Seismisk profil s1_1108001_06_mark.

VNV

6382723
m 6.h. 369781
80

200 m

230m

0so

6382663
370003

600 m/s

70 Jordlager ovanfor grundvi

60

5200 m/s

50

40

5200 m/s

30

Oom 100 m

Seismisk profil s2_1108001_06_mark.

200 m

230m



