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GRUNDVATTENMAGASINET RANGEDALA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Boras

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206100003

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Ringedala ir beldget ca13 km nordost om Borés inom en delstricka av den isilvs-
avlagring som finns i Toarpsdalen. Dalgingen har i huvudsak en nord—sydlig riktning. Isilvsavlagringen
bestir mestadels av sand och grus, och grustikesverksamheten har varit omfattande. Forekomsten av
hallar i avlagringen, det varierande jorddjupet och terringliget, med isilvsavlagringen frimst beligen i
dalgangens vistra sluttning, styr de hydrogeologiska férhallandena. Sammantaget medfor detta att om-
radets tillging pa grundvatten ir relativt liten. Uttagsmojligheterna ar sannolikt storst i de norra delarna
av magasinet samt inom ett mindre omréde i soder. I dessa tvd omriden bedoms uttagsmojligheterna
vara 5-25 I/s medan de i den resterande delen bedéms vara 1-5 1/s.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingitt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden i Sverige. Sammanstillning av infor-
mation om grundvattenmagasinet Ringedala har ingitt i projektet "Ostra Goteborgsomradet, grund-
vatten, lokal” (projekt-id 11080).

I undersokningen ingdr sammanstillning av befintliga undersokningar, kompletterande filtarbete,
tolkning av hydrogeologiska férhillanden, framtagning av tillrinningsomraden samt framstillande av
databas och denna beskrivning. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4 och viktiga lagerfoljder i bilaga 5. Metodik
for framtagning av tillrinningsomraden framgar av bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

For att finna en limplig plats for ett alternativ till vattentikten i Oresjo har Boras Stad litit genomfora ett
antal utredningar i omradet. Mojligheten att utnyttja sjon Tolken som ravattentikt och att rena vattnet
med hjilp av konstgjord infiltration i limpliga jordlager i Rangedala eller Varnumstrakten har undersokts.
En 6versiktlig virdering redovisas i Scandiaconsult Sverige AB (1999) dir hinvisning sker till fyra utred-
ningar utforda av VBB rérande Bords vattenforsorjning och Rangedaladsen 1987-1989. Dessutom har
visst kompletterande filtarbete utférts, bland annat provgropsgrivning, for att identifiera méjligheterna

for infiltration i Rdngedaladsen (Scandiaconsult Bygg och Mark AB 1998a, 1998¢).

Kompletterande undersokningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska linskartan (Enggqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan
Borés SO (Hilldén 1984) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete. Foljande filtunder-
sokningar har utforts (lagen framgér av bilaga 1):
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* En georadarmitning har utforts lings en 1,8 km ling vigstricka i den mellersta delen av magasinet.
Mitningen har gett underlag for en 6versiktlig bedomning av grundvattenytans lige och jorddjup.

* Seismisk refraktionsmitning har gjorts lings tva profiler, dels i den norra delen av magasinet vid Lycke-
garden, dels i den s6dra delen vid Mada. Mitningarna har gett upplysning om djupet till bergytan
samt viss information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Ensondering for oversiktlig beddmning av jordlagerfoljder i anslutning till den seismiska refraktions-
mitningen har gjorts i den sddra delen av magasinet. Lagerfoljder redovisas i bilaga 5.

* Inventering har utforts av grundvattenrdr fran tidigare undersokningar med efterféljande registrering
av vattennivaer.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt med SGUs jordartskarta Boras SO (Hilldén 1984) som grund.

I databasen ingar bl.a. data om tillrinningsomréde, grundvattenbildning och andra hydrauliska para-
metrar samt en bedémning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande
ytvattensystem har ocksd inlagrats i databasen. Ett urval ur denna information redovisas i denna rapport.
Grunddata frin filtundersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig
information kan erhallas genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Grundvattenmagasinet Ringedala utgér en del av isilvsavlagringen i Toarpsdalen och 4r beldget ca13 km
nordost om Boras. Dalgingen har hir en nordnordostlig till sydsydvistlig riktning. Den del av avlag-
ringen dir grundvattenmagasinet Ringedala dr avgrinsat stricker sig frin Rangedala i norr till Mada i
soder. Strickan dr ca 4 km och magasinets bredd varierar mellan 0,3 och 1,5 km. Dalgéngen sluttar svagt
mot norr och dalbottnens 6veryta ligger i den norra delen 180 m 6.h. och i den sédra delen 195 m 6.h.
Omgivande hojdomrade nar ca 300 m 6.h. Isilvsavlagringen ir beldgen ovanfor hgsta kustlinjen (HK).

Nir isilvsavlagringen avsattes var betingelserna sidana att olika egenformer som asar, kullar och ter-
rasser bildades. Utmed dalgangens vistra sida loper Rangedaladsen. Omradet har vid tiden f6r isavsmile-
ningen varit tickt av en issjo, vilket medfor att issjésediment (bestdende av finsand eller silt) patriffas pa
ett flertal platser i dalgingen. Hiljaredsan ansluter till magasinet lingst i soder och loper norrut lings
hela den ostra sidan av magasinet.

I den norra delen av grundvattenmagasinet, 800 m nordnordvist om Riangedala kyrka, visar den seis-
miska profilen s19_1108001_07_BORAS (fig. 1) pa ca 10 m jorddjup med liten variation inom profilen.
Scandiaconsult Sverige AB (1999) har utf6rt seismiska undersékningar som indikerar att bergytans lige
varierar kraftigt i denna nordliga del. Mellan Lyckegirden och Ormésa finns ett flertal uppgifter frin
SGUs brunnsarkiv pa jorddjup mellan 9 och 16 m. Jordlagren bestir mestadels av sand och grus. Vid Orm-
dsa gar berget i dagen. Den del av isilvsavlagringen som ingar i magasinet dr hir endast ca 300 m bred.

Séder om Ormaésa och vidare sdderut till Sandlid férekommer isilvsavlagringen huvudsakligen pa
den vistra dalsluttningen, vister om Hiljaredsan. De sporadiska uppgifter som finns antyder ett be-
grinsat jorddjup, vanligen mindre dn 10 m. Lingst ner i den sddra delen finns en seismisk mitning,
s7_1108001_07_BORAS (fig. 2), som anger ett jorddjup mellan 10 och 15 m. I anslutning till den seismiska
profilen visar sonderingen S07012 pa 11 m stenig, grusig sand.

Berggrunden domineras av gra, adrad gnejs med granodioritisk till granitisk sammansittning. I norr
forekommer mindre omraden med omvandlad basisk bergart, sa kallad metabasit och pegmatit. I sodra
delen kan dessa forekomma bade som storre massiv och som mindre skivor och gingar. Hela omradet
genomskirs av en tektonisk zon som stryker nordnordost.
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om 100 m 200 m 230 m

Figur 1. Seismisk profil s19_1108001_07_BORAS.
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Figur 2. Seismisk profil s7_1108001_07_BORAS.

Hydrogeologisk oversikt

Magasinets avgrinsning definieras i huvudsak av isilvsavlagringens utbredning enligt jordartskartan.
Foérekomsten av hillar, de varierande jorddjupen och terringliget med isilvsavlagringen frimst i dal-
gangens vistra sluttning, styr de hydrogeologiska forhallandena.

Bergtrosklarna i 8st—vist tvirs dsstrickningen och terringliget medfor att grundvattenstromningen
till stor del sker mot dster och ut i Rangedalain (Scandiaconsult Vist 1991). I sjilva dalgangens botten
bedéms grundvattnet i huvudsak strémma fran soder till norr och diarmed f6lja Rangedaladns riktning.

Generellt dr andelen av grovre fraktioner hogst i isilvsavlagringens vistra del, men miktigheten hos den
mittade zonen ir hir vanligen liten. Grustiktsverksamheten har ocksé varit omfattande i avlagringen.

Den mittade delen av isilvsavlagringen dr storst i den 6stra delen. Isdlvsavlagringens ssmmansittning
ar mer varierande hir och finkorniga issjosediment forekommer. Sammantaget medfor detta act omradets
tillging pa grundvatten ir relativt liten samt att kontakten mellan de olika delarna av det avgrinsade
grundvattenmagasinet ofta dr begrinsat.

[ norr grinsar grundvattenmagasinet Rangedala till grundvattenmagasinet Varnum. Avgrinsningen
mellan dessa 4r frimst baserad pa att endast ett mycket begrinsat grundvattenfldde antas kunna ske mot
norr. Isilvsavlagringen ir vid denna grins smal och morin upptrader i markytan. I Toarpsdalens fort-
sittning i séder finns grundvattenmagasinet Hiljared, och avstindet mellan de avgrinsade magasinen
ar endast ca 150 m.

Anslutande ytvattensystem

Hiljaredsan rinner in i grundvattenmagasinet Ringedala lingst i sdder. An 16per vidare norrut utmed
magasinets Ostra sida och 4n byter namn till Ringedalain. Den mynnar sedan i norr vid Marsjon, inom
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Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km2) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 3,6 62
Sekundart tillrinningsomrade 0,14 2
Tertiart tillrinningsomrade 6,9 ej bedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 549 mm/ar (17,411/s per km?2)
Grundvattenbildning, moran* 496 mm/ar (15,73 I/s per km2)
Bedomd storsta uttagsmojlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006).
Osakerheten i det beraknade vardet ar betydande.

grundvattenmagasinet Varnum, ut i Viskan. Boras centralort och flera titorter i kommunen anvinder
sjon Oresjo nedstroms i Viskans avrinningsomrade som ytvattentike.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels fran den nederbérd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven ske frin
den underliggande berggrunden. Forutsittningar kan ocksa lokalt finnas for infiltration av ytvatten frin
Hiljaredsin och Ringedalaan till grundvattenmagasinet vid vattenuttag, dér frimst magasinets lokala
egenskaper, uttagets storlek och avstandet mellan uttagspunke och &n ir styrande.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och
sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Ndgon bedémning av storleken pa tillrinningen fran
de tertidra tillrinningsomradena redovisas inte eftersom det saknas underlag for en sddan berikning. Det
kan antas att en inte ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomridena.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsmojligheten 4r en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, férdelade pa
lampliga platser inom magasinet. Méjlighet till frstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

Utifrén betingelserna for grundvattenuttag beskrivna ovan, har bedémningen gjorts att uttagsmoilig-
heterna ir storst i de norra delarna av magasinet (norr om Ormasa till magasinets norra avgrinsning) samt
inom ett mindre omréide i dalgidngens botten lingstisoder. I bida dessa omraden har uttagsmojligheterna
uppskattats ligga i intervallet 5-25 1/s. I den storsta centrala delen har uttagsmojligheterna bedomts vara
lagre, 1-5 I/s.

Nyttjande
Uttag ur grundvattenmagasinet sker vid Rangedala vattentikt ur en 14 m djup grusfilterbrunn. Vat-
tentikten har sedan 1995 ett faststillt skyddsomrade. Medeluttaget var 66 m? per dygn (0,8 1/s) ar 2007.

Grundvattnets kvalitet

Det finns ett fatal uppgifter om ravattnets kemiska kvalitet i Vattentikesarkivet vad giller Ringedala
vattentikt. Analysresultaten visar pd ett stabilt pH-virde pa 7,1-7,2 (tre prover under dren 2008-2010)
och laga jirn- och manganhalter. Inga bekdmpningsmedel hittades i en analys frin 2001.

LARS-OVE LANG & ASA LINDH



8

Referenser och 6vriga utredningar

Engqvist, P. & Miillern, C.-F., 1998: Beskrivning till kartan dver grundvattnet i Vistra Gétalands lin,
mellersta delen, f.d. Alvsborgs lan. Sveriges geologiska undersokning Ah 13, 55 s.

Hilldén, A., 1984: Beskrivning till jordartskartan 7C Boras SO. Sveriges geologiska undersikning Ae 58,
65 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

Scandiaconsult Bygg och Mark AB, 1997: Boris kommun. Oversz’/et/zg virdering av forutsittningar for
grundvattenutvinning for Bords vattenforsorjning i Ringedaladsen, Varnum och Fristad. Nr 391327-10.
1997-12-19.

Scandiaconsult Bygg och Mark AB, 1998a: PM Bordis kommun — identifiering av infiltrationsytor i Ringe-
dala—Varnum. Nr 391327-10. 1998-01-28.

Scandiaconsult Bygg och Mark AB, 1998b: Bords kommun. Oversiktlig virdering av forutsittningarna for
vattenforsorjning fran Rangedaladsen och Varnum. Nr 391327-10. 1998-03-09.

Scandiaconsult Bygg och Mark AB, 1998c¢: PM. Bordis kommun. Provgropsgriavning. Nr 391327-10. 1998-
05-27.

Scandiaconsult Sverige AB, 1999: Bordis kommun. Virdering av forutsittningar for vattenforsorjning frin
Varnum, Finnekumla, Ringedala och Falskog. Uppdragsnummer 391327-10. 1999-11-03.

Scandiaconsule Vist, 1991: Bords kommun reservvattentikt. Oversiktlig inventering och virdering av till-
gingliga alternativ. Nr 391327-01. 1991-02-18.

GRUNDVATTENMAGASINET RANGEDALA



BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

6408

386
NS
T
(
{
“Algutstonp
2]
N
<
©
© ©
o o
< <
O O
Fy @0‘ =
< <
S S
S <
R ©
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Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir
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Boundary of catchment area
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Seismic investigation
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: S07012

Databas-id: RSG2007112306
Lige: 6403 356N, 387 827E

Typ: jord—bergsondering

0-11,0 m stenig grusig sand
Avslut: block eller berg.

Beteckning: TOL502267

Databas-id: TOL502267

Lige: 6404 945N, 387 285E

Typ: jord—bergsondering

0—6 m sand-block (friktionsjord)
Avslut: block eller berg.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins dr ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




