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GRUNDVATTENMAGASINET SATILA

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Mark

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206200001

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Sitila utgors av en isilvsavlagring pa ostra sidan av Stordns dalging norr om
sjon Lygnern. Vid det flacka omradet intill sjon 6verlagras grus- och sandavlagringen av lera. Goda ut-
tagsmojligheter finns lokalt i magasinet vid Sitila vattentike (ver 5 1/s), medan utbredningen av grund-
vattenmagasinet ir begrinsad och bedoms inte stricka sig vidare mot vister till sjilva Storéns dalgang,.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingatt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omraden i Sverige. Sammanstillning av infor-
mation om grundvattenmagasin Sitila ingér i projektet *Ostra Goteborgsomradet, grundvatten, lokal”
(projekt-id: 11080).

I undersokningen ingdr sammanstillning av befintliga undersokningar, kompletterande filtarbete,
tolkning av hydrogeologiska forhéllanden, framtagning av tillrinningsomriden samt framstillande av
databas och denna beskrivning. For kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 samt metodik
for framtagning av tillrinningsomraden i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Grundvattenundersokningar har tidigare utforts i grundvattenmagasinet i anslutning till Sitila vattentike
som ir beldgen i magasinets sodra del (Sweco Viak 2005, 2006). Undersokningarna har gett ett underlag
for framtagande av ett nytt skyddsomrade f6r vattentikten (Sweco Viak 2007).

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska linskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan
Kungsbacka NO (Fredén 1983) legat till grund f6r planering av kompletterande filtarbete. I ettinledande
skede gjordes ocksd beddmningen att undersdkningar behdvde utforas i Storans dalging for att avgrinsa
magasinets utbredning i vistlig riktning. Féljande filtundersokningar har utforts inom grundvattenma-
gasinet Sitila samt i Stordns dalging (ligen framgar av bilaga 1):

* Seismisk refraktionsmitning gjordes lings fyra profiler, varav en inom magasinet. Mitningarna har
gjorts for att ge upplysning om djupet till bergytan samt viss information om grundvattenytans lige
och jordlagrens egenskaper.

* Fyrasonderingar och en rordrivning utfrdes i anslutning till de seismiska profilerna. Lagerfoljderna
redovisas i bilaga 5.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar inventerades och vattennivierna i dessa registrerades.
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En hydrogeologisk databas dver det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen och SGUs jordartskarta Kungsbacka NO (Fredén 1983) som grund. I databasen ingar
bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en be-
démning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
inlagras ocksa. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin filtunder-
sokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhillas
genom SGUs kundtjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Den grundvattenforande formationen utgdrs av en ca 1,3 km ling och 50 till 300 m bred isilvsavlagring.
Den ir belidgen pa ostra sidan av Stordns dalging vid Sitila samhille och stricker sig i soder till sjon
Lygnerns norra strand. Stordns dalging dr ca 800 m bred vid Sitila och har en nord—sydlig riktning.
Den grundvattenforande avlagringen ir avsatt i samma riktning och med berg i dagen i 6ster. Grund-
vattenmagasinet utgors huvudsakligen av sandigt sediment med betydande inslag av silt och med ett
storsta konstaterat djup pa 21 m (Rb0504 med 6ppet avslut, se bilaga 5, enligt Sweco Viak 2005). I den
sodra delen vid sjon Lygnern overlagras isdlvsavlagringen av lera. Det ir till stora delar okdnt om det finns
grundvattenforande lager i sjilva Storans dalging, men omradet har varit foremal for viss undersokning.

Sjon Lygnerns yta ligger drygt 15 m 6.h. medan Storins dalging vister om Sitila ligger nigra meter
hogre. Hojdomridet dster om avlagringen ligger vid Sitila titort pd ca 90 m 6.h. Sondering S06038, som
dr utford invid Lygnerns strand, visar 7 m grusig stenig sand under 10 m lera. P4 19,7 m djup pétriffas
sannolikt berg.

Sweco Viak (2005) har utfort rérdrivningar vid Sitila vattentike vister om SGUs sondering S06038.
Resultatet visar sand under 10-18,5 m finkornigare sediment. Vid den vistligaste borrningen patriffades
berg pd 17 m djup, i de 6vriga borrningarna naddes inte fast botten.

De seismiska mitningarna S29_1108001_06_MARK och $30_1108001_06_MARK utfordes nira
Lygnerns strand. Den forstnimnda mitningen gav ett svartolkat reslutat medan den sistnimnda inte
kunde tolkas. Sannolikt beror detta pd férekomst av betydande miktigheter av finkorniga sediment.
Sammantaget antyder resultaten att jorddjupet vanligen inte dverstiger 30 m i omradet invid Lygnern.

Tre seismiska mitningar och fyra sonderingar dr utforda just dster om Storén och vidare norrut i
Storans dalgdng. Resultaten visar att miktigheten av finkorniga sediment ute i dalgdngen ir stor, san-
nolikt vanligen upp mot 30 m eller mer. Underliggande grovre skikt tycks vara relativt tunna eller i stort
sett saknas. Dock upptrider som vid R06034 ansamlingar av sand och grus, ndgot som mer eller mindre
frekvent kan upptrida lokalti dalgingen och dd fraimst i riktning tvirs dalgingen. Kontinuiteten bedéms
utifrdn kinda uppgifter vara dalig for vattenférande, grovre lager i dalgdngens nord—sydliga riktning.

Berggrunden i omradet domineras av rédgri till grardda finkornig ddergnejser. Det forekommer dven
starkt gnejsiga, 6gonférande graniter.

Hydrogeologisk oversikt

De miktigaste grundvattenférande lagren inom grundvattenmagasin Sitila bedéms finnas i anslutning
till Sitilas vattentikt just norr om Lygnern. Provpumpning utford av Sweco Viak (2006) visar att grund-
vattenmagasinet har bra kapacitet nira brunnen och att vattentillstromning frimst sker frin nordvist
och sydost. Grundvattenmagasinet 4r dock begrinsat vilket antyds av aterhimtningsforloppet. I den
sodra flacka delen invid Lygnern ticks de grundvattenférande lagren av tita, finkorniga sediment, frimst
bestiende av silt (Sweco Viak 2007).

I SGUs kompletterande undersékningar har fokus legat pa avgrinsningen av grundvattenmagasinet
inom Storans dalging utanfér vattentiktsomradet. Beddmningen ir att de grovre jordlager som férekom-
mer i Storans dalging ur vattensynpunkt oftast ir isolerade och att grundvattenflodet séderut i Storans
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dalgang ar begrinsat. Dirfor ingdr inte Stordns dalging i det avgrinsade grundvattenmagasinet Sitila,
men en viss tillforsel till grundvattenmagasinet genom regional grundvattenstrémning i Stordns dalging
kan inte uteslutas.

Anslutande ytvattensystem

Magasinet ansluter i séder till sjon Lygnern. I vister rinner Storan. Vid provpumpning av Sweco Viak
(2006) kunde inte nagon inducerad infiltration av betydelse pavisas fran Lygnern eller Storan.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet tillfors vatten dels frin den nederbérd som faller pa avlagringen, dels genom
tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan 4ven ske fran
den underliggande berggrunden.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomrade enligt principer som framgar av bilaga 6.

En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet frin primira och
sekundaira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Nidgon bedomning av storleken pa tillrinningen frin
de tertidra tillrinningsomradena redovisas ¢j, di underlag f6r en sidan berikning saknas. Det kan antas
att en inte ovisentlig tillrinning sker frin de tertidra tillrinningsomradena, tillskott fran berggrunden
samt eventuellt frin den mer storskaliga drineringen i Storans dalging. Genom férekomsten av finkor-
niga lager ovanfér de vattenférande lagren kan ytlig drinering ske som minskar grundvattenbildningen
till det underliggande magasinet.

Uttagsmojlighet

Den i tabell 1 redovisade uttagsméjligheten dr en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstiarkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

Kartan 6ver bedémda uttagsméjligheter (bilaga 3) har tagits fram utifrin utredningar, egna under-
sokningar och tolkningar. Storst uttagsmojlighet bedoms finnas i magasinet i omréadet vid vattentikten
och anges ligga i undre delen av intervallet 5-25 I/s. Norr och séder om detta omride bedéms uttags-
mojligheterna vara ligre, 1-5 l/s.

Nyttjande

I grundvattenmagasinet Sitila finns en kommunal vattentikt. Vattentikten utgdrs av tvd sinkbrun-
nar och en grusfilterbrunn. Grundvatten pumpas upp till en infiltrationsdamm. En provpumpning

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,2 3
Sekundart tillrinningsomrade 0,3 5
Tertiart tillrinningsomrade 0,1 ejbedomd
Grundvattenbildning, grovjord* 550 mm/ar (17,4 1/s per km?)
Grundvattenbildning, moran* 490 mm/ar (15,5 1/s per km2)
Bedomd storsta uttagsmojlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 1962—2003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osa-
kerheten i det beraknade vardet ar betydande.
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genomférdes 2006 som visade att vattentiktens langsiktiga kapacitet 4r ca 5 /s och under kortare tid
(ca 2 ménader) kan man ta ut 10 l/s. Vattenforbrukningen ir i medeltal ca 3,5 I/s. Den lingsiktiga kapa-
citeten ir ca 5 I/s (Sweco Viak 2007). Reservvattentikt saknas for Sitila sambhille.

Grundvattnets kvalitet

Analyser pa ravattnets kvalitet vid Sitila vattentdke har funnits tillgingliga i Vattentiktsarkivet for pe-
rioden 2001-2006. Liga firgtal (<5 mg Pt/l) och alkaliniteten 61-96 mg/l HCO; indikerar att vattnet
har en tydlig grundvattenkaraktir. pH (7,4-8,2) 4r nigot hogre in medelvirdet for jordbrunnar i Vistra
Gotalands lin. Ammonium-kvive visar laga halter (<0,01 mg/l). Halterna av klorid (17-28 mg/l), sulfat
(15-21 mg/1), kalcium (12-33 mg/l) och fluorid (0,2-0,38 mg/l) 4r vanliga virden f6r grundvatten frin
vattentikter anlagda i jordlager inom Vistra Gotalands lin.
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet

SN 0

Stratigraphic information is available (appendix 5)

Seismikprofil
Seismic investigation

Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Grans for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: $06036 (SGU sondering)
Databas-id: RSG2006121512

Lige: 6380943N, 345794E

0-0,7 m fyllning

0,7-11,0 m lera

11,0-14,5 m vixlande lera och sand
14,5-21,0 m  lera

21,0-21,3m  sand

21,3-31,3m  lera

31,3-31,5m  morin

Avslut: sannolikt berg.

Beteckning: $06037 (SGU sondering)
Databas-id: RSG2006121513

Lige: 6380430N, 345 831E

0-2,0 m sand

2,0-26,7 m lera

26,7-26,9 m morin

Avslut: sannolikt berg.

Beteckning: $06038 (SGU sondering)
Databas-id: RSG2006121514

Lige: 6379 882N, 346 336E

0-2,8m sand

2,8-12,8 m lera

12,8-19,7 m  grusig, stenig sand
Avslut: sannolike berg.

Beteckning: Rb0502 (Sweco Viak)
Databas-id: ASL.2010020101

Lige: 6379907N, 346271E

0-11,2 m sandig silt

11,2-13,8 m  sand med inslag av grus
13,8154 m  sand

Avslut: lagerfoljden fortsitter.

Beteckning: Rb0503 (Sweco Viak)
Databas-id: ELM2005102823

Lige: 6379977N, 346 246E

0-9,8 m sandig silt

9,8-11,8 m sand

Avslut: lagerfoljden fortsitter.

Beteckning: Rb0504 (Sweco Viak)
Databas-id: ELM2005102822

Lige: 6379 998N, 346148E

0-9,8 m siltig sand

9,8-11,8 m sandig silt

11,8-18,0 m silt

18,0-18,5m  lera

18,5-21,2m  sand

Avslut: lagerfoljden fortsitter.

Beteckning: Rb0505 (Sweco Viak)
Databas-id: AS1.2010020102

Lige: 6380125N, 346071E

0-5,8 m siltig sand

5,8-11,8 m silt

11,8-16,2 m silt eller lera

16,2-171 m sand med inslag av grus
Avslut: berg,.

Beteckning: R06034 (SGU)
Databas-id: RSG2006121401
Lige: 6382100N, 346256E
0-9,0 m grusig sand
9,0-11,0 m sandigt grus
11,0-16,0 m grusig sand
16,0-171 m mellansand
17,1-18,7 m sand
18,7-19,0 m morin
Avslut: block eller berg.

Beteckning: R06035 (SGU)
Databas-id: RSG2006121511

Lige: 6382 019N, 346123E

0-16,3 m lera

16,3-31,8 m  mellansand eller finsand
31,8-32,2m  sten

32,2-340m sand

34,0-370 m  stenig grusig sand
37,0-37,6 m  morin

Avslut: kan inte fortsitta.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




