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GRUNDVATTENMAGASINET RISANG

Forfattare: Lars-Ove Lang & Asa Lindh
Kommun: Mark

Lan: Vastra Gotaland

Vattendistrikt: Vasterhavet
Databas-id: 206200011

Sammanfattning

Grundvattenmagasinet Rising ligger i Higgans dalging strax éster om Kinna. Det 4r avgrinsat utifrin
forekomst av sand- och gruslager som bade gir i dagen och ar tickrea av silt eller lera. Dessa avsittningar
kan upptrida mycket lokalt och kontinuiteten i de vattenférande lagren idr osiker. Bist uttagsmaijlighet
bedéms finnas i omradet kring Risings vattentikt nira Higgin, dven om 4n inte bedéms bidra genom
inducerad infiltration vid uttag i vattentikten.

Inledning

De arbeten som redovisas i denna rapport har ingitt i SGUs anslagsfinansierade kartliggning av grund-
vattentillgingar inom ett antal kommuner i titbefolkade omriden i Sverige. Sammanstillning av in-
formation om grundvattenmagasinet Rising ingér i projektet "Ostra Géteborgsomradet, grundvatten,
lokal” (projekt-id: 11080).

I undersokningen ingdr sammanstillning av befintliga undersokningar, kompletterande filtarbete,
tolkning av hydrogeologiska férhillanden, framtagning av tillrinningsomraden samt framstillande av
databas och denna beskrivning. Fér kompletterande information om arbetsmetoder hinvisas till SGUs
kundtjinst. Resultaten redovisas i kartform i bilagorna 1-4, viktiga lagerfoljder i bilaga 5 och metodik
for framtagning av tillrinningsomraden i bilaga 6.

Bedomningsgrunder
Tidigare undersékningar

Drivning av sex observationsror utférdes 2003 i anslutning till Risings vattentikt av Sweco Viak (2003).
Undersokningen utfordes for att bedoma vattenférande lager.

Kompletterande undersékningar

Befintlig hydrogeologisk information vid SGU omfattar den hydrogeologiska linskartan (Engqvist
& Miillern 1998) samt information ur SGUs brunnsarkiv och killarkiv. Dessutom har jordartskartan
Kinna NV (Engdahl 2009) legat till grund for planering av kompletterande filtarbete. Féljande filt-
undersékningar har utforts (ligen framgir av bilaga 1):

* En seismisk refraktionsmitning har utforts lings en profil ca 500 m nordost om Risings vattentike,
utanfor magasinsavgrinsningen. Mitningen har gett upplysning om djupet till bergytan samt viss
information om grundvattenytans lige och jordlagrens egenskaper.

* Grundvattenror fran tidigare undersdkningar har inventerats och vattennivaer har registrerats.

En hydrogeologisk databas over det aktuella grundvattenmagasinet har upprittats med den insamlade
informationen samt med SGUSs jordartskarta Kinna NV (Engdahl 2009) som grund. I databasen ingar
bl.a. data om tillrinningsomrade, grundvattenbildning och andra hydrauliska parametrar samt en be-
démning av uttagsmojligheterna i grundvattenmagasinet. Information om anslutande ytvattensystem
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har ocksi lagrats in. Ett urval av denna information redovisas i denna rapport. Grunddata frin file-
undersokningarna har lagrats i SGUs databas for grundvattenparametrar. Ovrig information kan erhallas
genom SGUs kundgjinst.

Terranglage och geologisk oversikt

Det grundvattenférande lager som grundvattenmagasinet Rising dr avgrinsat i ligger i Higgéns dalgang
strax Oster om Kinna. Dalgingen har en nordost—sydvistlig riktning. Higgans dalging bestdr mesta-
dels av finkorniga sediment som kan ticka avsittningar av morin eller vattenforande isilvsavlagringar
(bestiende av sand och grus). De kan ocksa vila direkt pd berg. Isilvsavlagringar upptriader dven i dagen,
liksom mer eller mindre morintickta bergytor.

Storre delen av den yta pa ca 0,6 km? dir grundvattenmagasinet Rising dr avgrinsat ligger i sjilva
Higgans dalgang och ticks av lera eller silt. Markytan ligger hir som lagst invid Higgan pa ca 45 m 6.h.
Markytan stiger dirifran mot dst och syd till som hogst ca 75 m 6.h. i den s6dra delen dir isilvsavlagringen
gar i dagen. Hogsta kustlinjen (HK) ligger i omradet pa ca 75-80 m 6.h. Omgivande hojdomraden nir
i séder ca 100 m 6.h. och i 6ster ca 150 m &.h.

Miktigheten pd det titande lagret av lera eller silt ovanfér den vattenférande formationen varierar
mellan 3 och 11 m (Sweco Viak 2003). Miktigheten pd det underlagrande, vattenférande lagret har inte
faststillts eftersom endast en av de utférda rérdrivningarna kunnat avslutas mot block eller berg (Rb0302).
I de vistra delarna av grundvattenmagasinet, invid Higgan och vattentikten i Rising, har 2-15 m av
det vattenforande lagret genomborrats i de borrningar som avslutats i sand- och gruslagret. I de dstra
delarna av det avgrinsade magasinsomradet visar uppgifter frin SGUs brunnsarkiv att 7-9 m lera 6ver-
lagrar 8-13 m sand och grus. I protokollen fran borrningarna kan man utlisa att vergingen mellan de
overliggande finkorniga lagren och det underliggande vattenforande lagret ofta sker gradvis. Siltig sand
uppges ocksa forekomma frekvent inom delar av det underliggande, grovre lagret.

Det finns en uppgift i SGUs brunnsarkiv om att jorddjupet dr drygt 20 m, utan tydlig angivelse av
lagerfoljd, i den sédra delen av det avgrinsade grundvattenmagasinet dir isilvsavlagringen gar i dagen.
Undersokningar inom grundvattenmagasinet Orby, som ansluter i soder, visar att finkorniga lager kan
upptrida i Risingsavlagringens fortsittning mot soder i ett motsvarande terringlige.

SGUs seismiska undersokning S11_1108001_MARK, som ir utford ca 200 m norr om grundvatten-
magasinets avgrinsning i dalgingen, visar att jorddjupet varierar mellan 12 och 28 m. Nirliggande
sondering indikerar inte forekomst av sandiga eller grusiga jordlager.

Sammanfattningsvis framgar av resultaten att det grundvattenforande lagret pa vissa platser 4r relativt
miktigt, men ocksa att lagrets miktighet kan variera mycket och stillvis saknas helt. Det grundvatten-
forande lagrets kornstorlek varierar ocksa betydligt.

Berggrunden i omridet domineras av adergnejs med huvudsakligen granodioritisk sammansittning.
I omradet forekommer 4ven band av réd, granitisk gnejs. Lokalt forekommer mindre omriden med
granatamfibolit.

Hydrogeologisk oversikt

Som framgir av beskrivningen av jordlagrens uppbyggnad rider osikerhet om kontinuiteten i de vatten-
forande lagren och dirmed ocksd om den hydrauliska kontakten mellan de olika delarna inom det av-
grinsade magasinet. Dir isilvsavlagringen géir i dagen, frimst i magasinets sddra delar, sker nybildning
av grundvatten. De tickande lagren i de norra och vistra delarna forsimrar visentligt grundvattenbild-
ningen i dessa delar.

Under hosten 2004 genomfordes en provpumpning vid Risings vattentikt (Sweco Viak 2006). Brun-
nen dr en 600 mm bred grusfilterbrunn som ir driven till ett djup p& 27,3 m. Brunnen pumpades under
fem veckor med ett kontinuerligt uttag av 15 1/s. Avsinkningsforloppet studerades genom nivimitningar
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i observationsror. Resultaten tyder pa att grundvattenmagasinet har ett kanalformat utseende, sannolikt
i samma riktning som Higgans dalgang. Inga tecken pd inducerad infiltration frin den nirliggande
Higgin kunde konstateras vid provpumpningen. Det utesluter dock inte att inducerad infiltration kan
ske uppstroms och nedstroms vattentikeen, dir det vattenforande lagret kan sta i kontakt med Higgan
(Sweco Viak 20006).

Grundvattnets huvudsakliga stromningsriktning ir mot sydvist i Higgéns dalging. Frin omgivande
héjdomréaden sker stromning in mot dalen. Avgrinsningen av magasinet mot sdder har gjorts med en
vattendelare mot grundvattenmagasinet Orby.

Anslutande ytvattensystem

Higgan rinner genom grundvattenmagasinets nordvistligaste del. Aven om den utférda provpump-
ningen inte indikerade inducerad infiltration frin dn (Sweco Viak 2006), kan det ske dir kontakt finns
mellan Higgin och vattenférande lager inom eller i anslutning till magasinet. Fran soder rinner ett
mindre vattendrag genom magasinet.

Tillrinningsomrade och naturlig grundvattenbildning

Grundvattenmagasinet Rising tillfors vatten dels frin den nederbord som faller pa avlagringen, dels
genom tillrinning frin omgivande berg- och morinterring. Tillskott av vatten till magasinet kan dven
ske fran den underliggande berggrunden. Vatten kan ocksé infiltreras frin vattendrag i samband med
uttag. De forhillanden som giller kontakten med Higgan har berorts ovan.

Grundvattenmagasinets tillrinningsomrade har avgrinsats 6versiktligt (bilaga 4) och indelats i kate-
gorierna primirt, sekundirt och tertidrt tillrinningsomride enligt principer som framgar av bilaga 6.
En grov uppskattning av den naturliga grundvattenbildningen som tillférs magasinet fran primira och
sekundira tillrinningsomraden redovisas i tabell 1. Ndgon bedémning av storleken pa tillrinningen frin
de tertidra tillrinningsomridena redovisas inte eftersom underlag for en sidan berikning saknas. Det
kan antas att en inte ovisentlig tillrinning sker fran de tertidra tillrinningsomradena.

Uttagsmojlighet

Uttagsmojligheten som redovisas i tabell 1 ir en grov uppskattning av hur mycket grundvatten som
langsiktigt kan utvinnas med ett rimligt antal standardmissiga brunnskonstruktioner, fordelade pa
lampliga platser inom magasinet. Mojlighet till forstirkt grundvattenbildning genom inducering fran
ytvattensystem har beaktats.

Resultatet frin provpumpningen i vattentikten nira Higgan, som beskrivs ovan, visade ett mojligt
uttag pd 30 1/s under en kortare period (12-18 dagar), medan kapaciteten for ett kontinuerligt uttag ar
maximalt 10 I/s (Sweco Viak 2006). P kartan 6ver bedémda uttagsméjligheter (bilaga 3) har, utifrin

Tabell 1. Tillrinningsomraden, grundvattenbildning och uttagsmojlighet.

Yta (km?) Bedomt vattenflode till magasinet (I/s)
Primart tillrinningsomrade 0,1 2
Sekundart tillrinningsomrade 0 0
Tertidrt tillrinningsomrade 2 Framst bidrag fran Haggan
Grundvattenbildning, grovjord* 580 mm/ar (18,4 1/s per km2)
Grundvattenbildning. moran* 520 mm/ar (16,5 1/s per km2)
Bedomd storsta uttagsmojlighet inom magasinet 5-251/s

*Berakningen av effektiv nederbérd grundas pa klimatdata fran perioden 19622003 for aktuellt omrade (Rodhe m.fl. 2006). Osakerheten i
det beraknade vardet ar betydande.
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denna och annan information, uttagsmojligheterna i magasinets vistra del, dir bland annat vattentikten
ar belidgen, bedomts vara 5-25 1/s. Eftersom det primira tillrinningsomradet ir litet krivs tillskott av
vatten frin Higgan i kontakt med vattenforande lager inom eller i anslutning till grundvattenmagasinet
eller vattentillskott fran det tertidra tillrinningsomradet. I 6vriga delar i vister och norr, med tickande
finkorniga lager och slutna grundvattenférhillanden, bedéms uttagsmojligheterna vara 1-5 I/s. Samma
bedémning giller den sodra delen av magasinet dir de vattenférande lagren gar i dagen.

Dricksvattenuttag

Reservvattentikten i Rising ir sammankopplad med vattentikterna i Faglaslitt, Ramslitt och Orby.
Tillsammans forsorjer de titorterna Kinna, Berghem, Rydal, Fritsla, C)rby och Skene. Det finns en
vattendom fran 1956 som medger ett medeluttag pa 1300 m? per dygn (15 1/s) och ett maximalt uttag pa
2000 m? per dygn. Medeluttaget ar 2005 var 133 m? per dygn enligt uppgift i Vattentikesarkivet vid SGU.

Grundvattnets kvalitet

Analys av ravatten frin Risings vattentikt dren 2000-2004 visar att vattnet dr av god kvalitet, men att
bekimpningsmedel pavisats i ravattnet vid flera tillfillen (Sweco Viak 2006). Fran data i Vattentikts-
arkivet vid SGU framkommer ocksé en viss f6rhéjd nitrathalt pd 12-13 mg/1 (baserat pa ett fatal virden).

Referenser och 6vriga utredningar

Engdahl, M., 2009: Beskrivning till jordartskartan 6C Kinna NV. Sveriges geologiska undersokning K 124,
13s.
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mellersta delen, f.d. Alvsborgs lin. Sveriges geologiska undersikning Ab 13, 55 s.

Rodhe, A., Lindstrom, G., Rosberg, J. & Pers, C., 2006: Grundvattenbildning i svenska typjordar —
oversiktlig berikning med en vattenbalansmodell. Uppsala universitet, Institutionen for geovetenskaper,
Report Series A No. 66, 20 s.

Sweco Viak, 2003: Marks kommun, Rising vattentikt — geologisk undersokning. Sammanfattande rap-
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BILAGA1

Undersokningar gjorda i grundvattenmagasinet
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Seismic investigation

/ Grundvattenmagasinets avgransning

Delineation of groundwater reservoir
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General direction of groundwater flow in Quaternary deposits

Variable groundwater divide in Quaternary deposits

Grundvattnets huvudrérelseriktning i jordlager
/ Grundvattenmagasinets avgransning
Delineation of groundwater reservoir

Bil. 3. Bedomda uttagsmajligheter
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-~ Grins for tillrinningsomrade
Boundary of catchment area

Beddmd uttagsmajlighet ur grundvattenmagasinet 5-251/s

Bedomd uttagsmojlighet ur grundvattenmagasinet 1-51/s
Estimated exploitation potential in the order of 5-25 I/

Estimated exploitation potential in the order of 1-5 I/5
Soil strata with low permeability covering aquifer

Tatande lager pa grundvattenmagasin
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BILAGA 5

Exempel pa lagerfoljder

Beteckning: MED 052030
Databas-id: MED052030
Lige: 6375 856N, 363 084E

Beteckning: Rb0303 (Sweco Viak)
Databas-id: OPI2005121309
Lige: 6375 805N, 362995E

0-11 m lera
11-18 m grusig sand
1827 m sand

Ingen uppgift om avslut.

Beteckning: Rb0301 (Sweco Viak)
Databas-id: OPI12005121307
Lige: 6375747N, 363 264E

0-4,8 m lera
4,8—6,8 m lera, silt
6,8-9,7 m sand, silt
9,7-10,.9 m sand
10,9-14,8 m  silt, sand
14,8-15,8 m  sand
15,8-16,9 m  morin

Ingen uppgift om avslut.

0-1,8 m silt, sand
1,8-2,8 m silt
2.8-54 m silt, sand
5,4-7,8 m sand
7,8-9,8 m grus, sand

Beteckning: Rb0306 (Sweco Viak)
Databas-id: OPI2005121312
Lige: 6375 898N, 363 061E

Ingen uppgift om avslut.

Beteckning: Rb0302 (Sweco Viak)
Databas-id: OP12005121308

0-6,2 m lera
6,2-7,3 m lera, silt
7,3—8,4 m silt
8,4-10,0 m silt, sand

Lige: 6375734N, 363 082E

0-3,8 m lera
3,8—6,1 m silt, lera
6,1-175 m silt, sand
17,5-18,5 m sand, grus

Avslut: block eller berg,.

Ingen uppgift om avslut.



BILAGA 6

Primara, sekundéra och tertidra tillrinningsomraden
Tillrinningsomrdde

Tillrinningsomrédet till ett grundvattenmagasin dr det omréade eller de omraden varifrin nederbérd eller
annat vatten kan rinna mot och tillféras magasinet. Tillrinningsomréidets yttre grins ir ofta dven grins
for det avrinningsomrade (eller de avrinningsomraden) som magasinet ligger inom.

I de fall mindre sjoar eller vattendrag ansluter till grundvattenmagasinet, ingér normalt hela deras
avrinningsomraden i magasinets tillrinningsomrade. Stora avrinningsomraden till anslutande sjéar och
vattendrag inkluderas inte.

Tillrinningsomradet kan delas upp i primira, sekundira och tertidra delar, bl.a. beroende pi om hela
eller endast en del av den effektiva nederbérden kan tillforas magasinet.

Primart Primart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar den del eller de delar av tillrinningsomradet dar grund-
tillrinningsomrade vattenmagasinet gar i dagen och dar hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden tillférs
grundvattenmagasinet.

Sekundart Sekundart tillrinningsomrade till ett grundvattenmagasin ar de delar av tillrinningsomradet dar grundvattenma-
tillrinningsomrade gasinet inte gar i dagen och varifran hela eller den helt dominerande delen av den effektiva nederbérden bedéms
tillféras magasinet.

Tertiart Del eller de delar av tillrinningsomradet till ett grundvattenmagasin varifrén endast en del av den effektiva ne-

tillrinningsomréade derborden tillférs magasinet. Till det tertiara tillrinningsomradet raknas t.ex. markomraden ovan eller vid sidan
av grundvattenmagasinet, varifran lackage av vatten till magasinet sker eller bedoms kunna ske under sarskilda
betingelser (avsankning av grundvattennivan eller punktering av tatande lager genom markarbeten eller dylikt).




