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INLEDNING

Bergkvalitetskartan 4r en tematisk karta som kompletterar SGUs berggrundskarta i skala 1:50000. Det
huvudsakliga indamalet med kartan ir att underlitta en utvirdering av det bista anvindningsomradet
for olika bergarter, som t.ex. ballast for vig, jirnvig och betong. Delar av Stockholms- och Géteborgs-
regionerna ir redan utgivna (Persson 1998 a, b, ¢, Persson m.fl. 1998 a, b, ¢, Persson m.fl. 2000 a, b,
¢, Eliasson m.fl. 2003) och andra tittbefolkade omraden planeras bli undersokta pé ett liknande sitt.
Bergkvalitetsundersékningen i Nykopings- och Finsping—Norrkdpingsomridena pibérjades ar 2003
och skall vara slutférd ar 2005.

Nyképingsomridet omfattar 580 km? och omfattar bl.a. orterna Nykoping, Bergshammar, Jéniker
och Tunaberg,.

Berggrundskartorna i skala 1:50000 9H Nyképing SV (Lundstrom 1974) och 9H Nyképing SO
(Lundstrém 1976) med beskrivningar ticker hela undersokningsomradet som bestér av prekambriska
bergarter ursprungligen bildade f6r ca 2000 till 900 miljoner &r sedan. I samband med provtagningen
har dven en revidering av berggrundskartorna utforts (Antal Lundin m.fl. 2004).

METODIK

Bergkvalitetskartan grundar sig pa filtkontroll av berggrunden, geofysiska mitningar, tekniska analy-
ser och petrografiska studier av de dominerande bergarterna. Bergartsproverna har i allménhet tagits i
sprangda vigskirningar dir de ansetts vara representativa for bergarten. Provtagning har skett med sligga
och spett varvid 70-100 kg bergartsprov samlats in vid varje lokal. Totalt har 38 prover tagits.

Dessutom har mitningar av sprickplanens orientering gjorts samt spricktitheten bedémts. Polerade
tunnslip har framstillts av bergarter fran varje provplats och petrografisk analys har utforts. I de fall
dir berggrunden ir heterogen (flera bergartsled i samma hill), har ett prov tagits for att representera
bulkegenskaperna i materialet och inte ett specifikt bergartsled. Detta giller speciellt for adergnejser.
Gammaspektrometermitningar har utforts vid alla provtagningslokaler utom en.

Stereogrammen i kartmarginalen redovisar sprickriktningarna vid flera av provlokalerna. En tolk-
ning av morfologiska lineament (lingstrickta sinkor i naturen) har gjorts pd underlag i skala 1:50 000
utgdende frin Lantmiteriverkets héjddatabank. Det dr viktigt att notera att lineamenten inte nédvin-
digtvis motsvarar verkliga sprickor, sprickzoner eller férkastningar. Det 4r dock sannolikt att de utgér
svaghetszoner som bestar av sprickor i flera riktningar. Den magnetiska anomalikartan har anvints for
tolkning av deformationszoner.

Jorddjup (avstandet till berggrundsytan) har erhallits frin SGUs brunnsarkiv och redovisas i tre klas-
ser: <2, 25 och >5 meter. Totalt redovisas 487 brunnar fran databasen. I 78 av dessa dr jorddjupet storre
in eller lika med 10 m.

Tre refraktionsseismiska profiler har gjorts séder om Stigtomta inom ramen f6r "Miljomalskartering,
grundvatten”. Koordinatangivelser for profilernas lige framgar av figur 1. Jorddjupet lings profilerna
varierar mellan 32 och 43 meter i profil S6 04 (fig. 1a), mellan 28 och 32 meter lings profil S1 04
(fig. 1b) och mellan 32 och 55 meter lings profil S10 04 (fig. 1c).

ALLMAN GEOLOGI

Berggrunden inom Nyképingsomradet ingdr i den svekokarelska bergskedjebildningen. De ildsta se-
dimentira och vulkaniska bergarterna veckades och intruderades av djupbergarter med granitisk till
granodioritisk ssammansittning. Bergarterna omvandlades kraftigt under hogt tryck och hég temperatur
med aderbildning och bildning av migmatitgranit som foljd. De basiska bergarterna ombildades till
amfiboliter. I samband med omvandlingen bildades aluminiumrika mineral, t.ex. sillimanit, andalusit,
cordierit och granat. Perioden avslutades med intrusion av yngre graniter. En extension av berggrunden
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Fig. 1. Refraktionseismiska profiler séder om Stigtomta.
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medforde sprickbildning och gangar av diabas intruderade dver hela kartomradet, frimst i vistnordvistlig
och nordvistlig riktning.

I kartomradet finns ettstorre antal dldre gruvhal, frimsti vulkaniterna i Nyképingsomridet. Jirnmalm
och sulfidmalm har brutits i gruvorna. Marmor eller omkristalliserad kalksten forekommer associerat
med malmerna.

Deformationen och migmatitiseringen i delar av berggrunden pa kartomradet ir sd kraftig att det har
varit svirt att bedéma vilken den ursprungliga bergarten ir.

De viktigaste bergartsenheterna i undersdkningsomradet anges nedan. Tekniska analyser finns ¢j av
bergarter fran foljande grupper: marmor eller omkristalliserad kalksten, basisk metavulkanit och aplit.

Ytbergartsgnejs, fin- till medelkornig, huvudsakligen vulkaniskt ursprung

De ildsta bergarterna i undersokningsomradet utgérs av rod till gra, fin- till medelkornig, homogen till
bandad, folierad och 4drad ytbergartsgnejs av huvudsakligen vulkaniskt ursprung (fig. 2). Den dr generellt
sett kraftigt forgnejsad, veckad och adrad (migmatitiserad). Sammansittningen varierar fran alkalifilt-
spatryolitisk till dacitisk. Glimmerhalten ir vanligen 0 till 18 volym procent. De for ofta sma mingder
metamorfa, aluminiumrika mineral sdsom sillimanit, andalusit, cordierit och granat. Stérre omréaden i
Nyképingsomradet har omtolkats till att tillhéra denna enhet snarare dn den tidigare bedémningen pa
de dldre kartorna (Lundstrom 1974) dir de tolkats vara sedimentira bergarter.

Ytbergartsgnejs, fin- till medelkornig, huvudsakligen sedimentart ursprung

Fin- till medelkorninga ytbergartsgnejser med sedimentirt ursprung ir troligen likildriga med ytberg-
artsgnejserna av vulkaniske ursprung. Den storre mingden av glimmer tolkas som att protoliten har haft
ett storre innehdll av argillitiske, (lerigt) material. Gnejserna innehaller ofta betydande méingder meta-
morfa, aluminiumrika mineral sisom sillimanit, andalusit, cordierit och granat. De har ocksd i midnga
fall en onormalt hog kvartshalt f6r magmatiska bergarter (>60 % vid QAP-bestimning). Bergarterna
ar gra till graréda, fin- till medelkorniga, heterogena och bandade, kraftigt forgnejsade, veckade och

ddrade (fig. 3).

Felsisk metavulkanit

I bittre bevarade omréaden ir det vulkaniska ursprunget mycket tydligt. Sammansittningen varierar
mellan kvartstrakyt, kvartslatit och ryolit. De felsiska metavulkaniterna ir gra till réda och mycket
finkorniga till finkorniga (fig. 4). Stillvis finns horisonter med magnetit, sulfidmineraliseringar och
hydrotermala omvandlingszoner.

Intermediar metavulkanit

Intermediidra vulkaniter ar gré till mérke gra, mycket finkorniga till fint medelkorniga och har vanligen
en dacitisk ssmmansittning.

Amfibolit

Amfiboliter ir kraftigt omvandlade basiska bergarter, vilka kan vara omvandlade basiska metavulkaniter
eller gabbroider, men oftast 4r ursprunget oként. De dr morke gra till svarta och fin- till medelkorniga.
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Tidigorogena granitoider, vanligen muskovitforande och stallvis porfyriska

De tidigorogena granitoiderna ir gré till griroda, medel- till grovkorniga, med sammansittningar varie-
rande mellan monzogranit och tonalit. Dessa ir oftast folierade och har stillvis gon av kalifiltspat.

Senorogena granitoider

De senorogena granitoiderna har syenogranitisk, monzogranitisk till tonalitisk sammansittning. De 4r
roda till gra och fin- till medelkorniga. De senorogena graniterna varierar en del i utseende, beroende pa
stora inslag av mer eller mindre vilbevarade rester av dldre bergarter. Dessa rester ser man ibland som
slojlika, flera meter langa inhomogeniteter, oftast morkare in den senorogena granitoiden p.g.a. det rikliga
innehillet av mafiska mineral.

Granit, postorogen, porfyrisk

De kalifiltspatporfyriska postorogena graniterna ir grirdda till rodgra, medel- till grovkorniga, och

stillvis hornblindeférande (fig. 5). Sammansittningen varierar mellan monzogranit, granodiorit och
kvartsmonzonit.

Fig. 2. Migmatitomvandlad gnejs av vulkaniskt
ursprung. Bergkvalitetsklass 2 (vag). SAS040349
(6504674/1560202). Foto:Sam Sukotjo

Fig. 3. Migmatitomvandlad gnejs av sedimentart
ursprung, sillimanit-, andalusit- och granatfo-
rande. Bergkvalitetsklass 3 (vag). DCLo31052
(6514440/1574220). Foto:Dick Claeson
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Pegmatit och aplit

Réd till grarod, grovkornig, granitisk till alkalifitspatgranitisk pegmatit forekommer som storre massiv.
Inom Nyképingsomridet forekommer dven rikligt med gingar av pegmatit och aplit av olika dldrar.
En del dldre pegmatitgingar ir deformerade och klipps av yngre odeformerade pegmatitgingar (Antal
Lundin m.fl. 2004).

Diabas

Diabas och metadiabas férekommer som gingar av olika dldrar. Diabasen 4r vanligen massformig och
uppvisar ofitisk textur. Den ir fin- till medelkornig och mérke gré till svart. I Nykdpingsomradet stryker
gingarna i vistnordvistlig riktning och har en bredd pa upp till 75 m (Antal Lundin m.fl. 2004).

ALLMAN GEOFYSIK

De geofysiska flygmitningarna éver Nykopingsomradet omfattar mitning av det jordmagnetiska filtets
totalintensitet och markens naturliga gammastralning. Mitningarna utférdes 1970 fran flygplan pa ca
30 m hojd, lings linjer med 200 m avstind mellan varandra och 40 m mellan de individuella mitpunk-

terna.

Fig. 4. Felsisk metavulkanit NNV om Nykoping. Berg-
kvalitetsklass 1 (vag). DCL031048 (6514440/1574220).
Foto: Dick Claeson

Fig. 5. Postorogen granit soder om Yngaren. Bergkva-
litetsklass 2,5 (vag). SAS030339 (6516471/1550636).
Foto: Sam Skotjo
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Lokala variationer i magnetfiltet beror framfor allt pa bergarternas varierande innehéll av magnetiska
mineral. Den magnetiska anomalikartan kan ge information om vissa bergarters utbredning samt om
strukturella drag i berggrunden. Gammastrdlningskartorna ger en bild av hur de naturliga radioaktiva
isotoperna uran, torium och kalium ir fordelade i det 6versta, ca 3 dm tjocka skiktet av jordticket eller
bergytan. Mitningarna anvinds frimst for att identifiera omraden med risk f6r férhojda radonvirden. De
erhallna mitvirdena dr ocksd anvindbara vid berggrundskarteringen for att sirskilja olika bergarter och
for att spara geokemiska variationer, till exempel sadana som ir orsakade av hydrotermal omvandling.

Tyngdkraftsmitningar utférs med markburna instrument med ett ungefirligt matpunktsavstdnd pa
1,5 till 3 km. Flyggeofysiska mitningar tillsammans med tyngdkraftsmitningar ger viktig information
om berggrundens strukturella drag, bergarternas tredimensionella utbredning samt forkastningar och
sprickzoner i berggrunden.

Data erhallna frin flygmitningar verifieras genom uppféljning pA marken med handburna instrument.
Markmitningarnas huvudsakliga syfte dr emellertid att folja upp anomaliorsaken, dvs. att knyta ano-
malin till ett visst bergartsled samt att ge detaljbilder av anomalierna for att exempelvis kunna berikna
tredimensionella geologiska modeller.

Vid tolkning av sprickighet och strukturella drag i berggrunden har férutom den magnetiska anoma-
libilden dven digitala hojddata anvints.

Geofysisk oversikt

Bergarterna inom undersokningsomridet uppvisar varierande magnetiseringsnivier, vilket den mag-
netiska anomalikartan reflekterar (se insittskarta). Ortognejserna i den sédra delen av kartomradet ger
upphov till ett hogmagnetiskt, bagformat, bandat anomalimonster. Samma typ av bergarter ger upphov
till ett oregelbundet anomaliménster ster om Nykoping. Susceptibiliteten varierar kraftigt i olika band,
fran 10 upp till 2000 x 10-> SI-enheter. Mestadels dr det neosomen som innehaller magnetit. I den sédra
delen av kartomradet framtrider ocksd ett par tunna, dst—vistliga anomalistrik, vilka huvudsakligen
orsakas av felsiska metavulkaniter. Deras susceptibilitet varierar mellan 800 och 4 000 x 10-> SI-enheter.
Sma nedlagda gruvor vittnar om talrika jirnmalmsférekomster och ett mindre antal sulfidmalmer i dessa
strik. Runt gruvhalen dkar berggrundens susceptibilitet stillvis till 30 000 x 10-> SI-enheter. Nigra tunna
anomalier som stryker i vistnordvistlig riktning orsakas av diabasgangar med susceptibilitet mellan 400
och 3000 x 10-> SI-enheter. En magnetisk markprofil 6ver den bredaste anomalin visar att gingen dir
har en bredd av 75 m.

P4 den magnetiska anomalikartan framtrader nagra lagmagnetiska, nordvistligt strykande anomalier
som dr knutna till spréda deformationszoner (se den magnetiska anornalikartan i marginalen pa berg-
kvalitetskartan). Utifran det magnetiska monstret kan man utldsa dextrala (hogervridna) relativa rorelser.
Deformationszonerna har en regional karaktir och patriffas over hela Sodermanland. Deras bredd kan

uppga till 400 m.

BERGGRUNDENS STRUKTURER, DEFORMATIONSZONER OCH SPRICKOR

Bergarterna inom Nyképingsomradet uppvisar varierande strukturella drag. I norra delen forekommer
tunna, utdragna och veckformade felsiska metavulkaniter. Utifrin det litologiska och magnetiska monst-
ret kan man tolka s-formade vecksystem, vilket ocksa bekriftas av den regionala bilden. Ortognejserna
i den sodra delen av kartomridet ger upphov till ett hogmagnetiskt, bagformat, bandat magnetiskt
anomaliménster. Samma typ av bergarter ger upphov till ett oregelbundet anomaliménster dster om
Nykoping. Diabasgingarna stryker i vistnordvistliga och nord—sydliga riktningar. Pi den magnetiska
anomalikartan framtrider nigra ligmagnetiska, nordvistligt strykande anomalier som ir knutna till
sproda deformationszoner. De har en regional karaketir, och patriffas 6ver hela Sodermanland. Zonernas

bredd kan stillvis uppga till 400 m.
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Spricktitheten har bedomts pa i stort sett samtliga provlokaler genom att uppskatta antalet sprickor per
meter. Tvé lokaler saknas da bergblottningarna ir av begrinsad storlek. Sprickornas orientering (strykning
och stupning) var mojlig att mita pa 37 lokaler (totalt 699 sprickor). Vid de 6vriga provtagningslokalerna
var bergblottningarna av begrinsad storlek vilket gjorde, att det ej var méjligt att mita tillrickligt manga
sprickplans orientering for att fa en korrekt information om spricksystemet i berggrunden.

TEKNISKA ANALYSER

Bergartsproverna har i allménhet tagits i springda vigskirningar dir de ansetts vara representativa for
bergarten och dirmed for en storre bergvolym. Provtagningen har skett med sligga och spett varvid
70-100 kg bergartsprov samlats in vid varje lokal. Materialet som provtas skall ej vara vittrat, spring-
skadat eller onormalt uppsprucket. Totalt har 38 prover tagits frin Nykopingsomradet. Kulkvarns-, Los
Angeles- och alkalireaktivitetstester samt densitetsbestimningar har utforts pd bergartsproverna och
redovisas i databaser. Gammastrdlningsmatning har skett vid samtliga lokaler utom en.

Bestdmning av nétningsmotstdnd, kulkvarnsanalys och micro-Devalanalys

Analyserna av nétningsmotstind utfordes vid MRM AB, Luled enligt svensk standards FAS Metod
259-02 for kulkvarnsvirden och enligt SS-EN 1097-1 for micro-Devalvirden. Resultaten av kulkvarns-
analyserna presenteras i tabell 1.

Léaga virden innebir att bergartsprovet har en hdg motstandskraft mot nétning. Tidigare analyserades
slipviardet vilket visar timligen god korrelation med kulkvarnsvirdet.

Spridningen av kulkvarnsvirdena ir stor inom varje bergartsgrupp. De ligsta (bidsta) virdena har
felsisk metavulkanit och senorogen granit. Hogsta (simsta) virden bland proverna har sedimentgnejser.
Liknande resultat ges av micro-Deval analyserna (tabell 2 pé sidan 15).

Tabell 1. Medelvarden av kulkvarnsvarde och Los Angelestal fér de analyserade bergarterna i Nyképingsomradet.

Bergartsgrupp Kulkvarnsvirde, % Los Angeles-tal, %
Spridning Medelvirde  Antal prover Spridning Medelvirde  Antal prover

Pegmatit 16,9 1 30,1 1
Granit, postorogen, porfyrisk 11,6-13,7 12,7 2 20,2-28,1 242 2
Granit, yngre postorogen 10-14,7 12,4 2 21,9-28 25 2
Senorogen granitoid 8,7-11,5 9,7 3 17,4-26,4 21,1 3
Tidigorogen granitoid, vanligen muskovitfé- ~ 9,1-17,3 12,3 13 17-31,7 23,7 13
rande

Intermediar metavulkanit 11,2-18,6 15,8 3 19,2-35,3 25,2 3
Sur metavulkanit 8-21,2 13,2 11 16,631 22,9 11
Ytbergartsgnejs, fin- till medelkornig, huvud-  15,7-24,5 19,3 3 20,6274 22,9 3

sakligen sedimentart ursprung

Los Angeles-tal

Analys av Los Angeles-tal (LA-tal) utfordes vid MRM AB i Lulea enligt den svenska standarden SS-EN
1097-2. LA-talet dr ett métt pa bergartens sprodhet. Hoga LA-tal innebir att bergarten ir spréd, vilket
dr en negativ egenskap for t.ex. ballast. Resultaten presenteras i tabell 1.

Spridningen av LA-talen 4r, liksom kulkvarnsvirdena, stor inom varje bergartsgrupp. De ligsta (bista)
virdena har felsisk metavulkanit. Hogsta (simsta) virden bland proverna har tidigorogena granitoider,
ytbergartsgnejser och pegmatiter.

Alkalikiselreaktivitet (ASR)

Om cementens alkalimetaller reagerar med kisel i form av kvarts i ett bergartsmaterial bildas en ex-
panderande gel, s.k. ASR, vilken ger den firdiga betongen simre egenskaper. Bergartsprover i form av
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polerade tunnslip har skickats till Cement och Betong Institutet f6r bestimning av potentiell risk for
ASR. Bedomning gérs utifran risken for skadlig ASR i betong, sprickbildning med sprickvidd 20,3 mm,
inom en rimlig livslingd (ca 75 4r) for en fuktbelastad utomhuskonstruktion. Klassning enligt RILEM
(TC 191-ARP), testmetod AAR ir I = mycket osannolike alkalireaktiv, I = osiker eller potentiell risk,
III = mycket sannolikt reaktiv. Resultaten finns i tabell 2 pa sidan 15.

I Nykopingsomradet dr en porfyrisk postorogen granit (DCL031121A) och en sedimentgnejs
(DCL031052A) klassade i grupp I1I, en porfyrisk postorogen granit (DCL031130A), en sur metavulka-
nit (DCL031033A) och tva tidigorogena granitoider (DCL031078A, DCL031140A) i klass IT och 6vriga

prover r av klass .

OVRIGA ANALYSER

Petrografisk analys

Bergarternas mineral, deras miangdférhillande pé en ca 20 x 25 mm stor yta (500—1 000 punkter), mik-
rostrukeurer och mikrotexturer har bestimts med transmissionsmikroskopi vid SGU. Speciellt kvarts-
och glimmerinnehallet och det texturella upptridande av dessa mineral dr av betydelse for bergartens
egenskaper. Resultaten dterfinns i tabell 3 pé sidan 17.

Innehallet av sulfider har inte kvantifierats men om opakmineralhalten 4r hég bor detta goras innan
bergarten anvinds till betong. Grafit har ej patriffats i den undersékta berggrunden.

I kartomradet finns ettstorre antal dldre gruvhal, frimsti vulkaniterna i Nykopingsomréidet. Jirnmalm
och sulfidmalm har brutits i gruvorna. Sulfidmineralinnehéllet bor sirskilt beaktas vid prospektering
eller planering for brytande av bergmaterial i dessa omriden.

Gammastralningsmatningar

Genom sina 15 miljokvalitetsmal har regeringen med delmalet ”Siker strdlmiljo” angivit direktiv om hur
minniskan skall skyddas mot skadlig stralningspaverkan i byggnader och alla 6vriga slags anliggningar.
Stralskyddslagen behandlar strélningsrelaterade fragor i miljon generellt och uppdrar at Statens strél-
skyddsinstitut (SSI) att utforma ramarna f6r strdlningspéverkan och foreskrifter om stralningsskyddade
miljoer. For att underlitta informationsinhdmtning om naturlig gammastralning for olika avnimare
som konfronteras med dessa foreskrifter, ger bergkvalitetskartan punktvisa uppgifter om berggrundens
naturliga gammastrilning i form av radiumindex och gammaindex.

Gammastrilningsmitningar pa berghillar har utforts pa 102 lokaler inom undersékningsomrédet fr
att identifiera omraden med risk for férhojda radonvirden. Vid mitningarna har en handburen gamma-
spektrometer av typ EXPLORANIUM GR130 anvints. Hirvid har den totala gammastralningen samt
halterna av 40K, 238U och 232Th bestdmts.

Radiumindex och gammaindex har beriknats f6r samtliga mitpunkter och lagrats i SGUs databaser.
Radiumindex 4r ett matt pa radiuminnehallet i ett material och skall for byggnadsmaterial vara mindre
in 1,0 (Akerblom m.fl. 1990, jfr BES 1990). Det beriknas genom bestimning av urankoncentrationen i
materialet. 16,2 ppm uran motsvarar 200 Bq/kg radium-226, vilket i sin tur motsvarar radiumindex 1,0.

Gammaindex 7z, dr beriknat enligt :

my = Ci/3000 + C/300 + Cry /200
dir, Cy, Cg,och Cr, dr koncentrationen av 4K, 220Ra respektive 232Th, alla i enheten Bq/kg (The Ra-

diation protection authorities in Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000). Halterna av
kalium, uran och torium kan omriknas till Bq/kg enligt foljande:
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1 % K =313 Bq/kg
1 ppm U = 12,35 Bq/kg
1 ppm Th = 4,06 Bq/kg

Enligt rekommendationer frin de nordiska lindernas stralskyddsinstitut bor gammaindex for bygg-
nadsmaterial vara mindre in 2 och radiumindex mindre in 1 (The Radiation Protection Authorities in
Denmark, Finland, Iceland, Norway and Sweden 2000). Tre procentav alla hdllmitningar inom omradet
visar ett gammaindex storre dn 2. Tre och en halv procent av alla hillmitningar ger ett radiumindex
storre dn 1.

De senorogena graniterna i den sddra delen av undersékningsomradet framtrider tydligt som hogstra-
lande pd gammaindexkartan (se insdttskartan). Omradet ir mycket vilblottat och flygmitningarna ater-
speglar darfor berggrundens gammastralningsegenskaper. Markmitningarna pa berghillar visar ocksa
héga kalium- och toriumvirden for senorogena graniter. Kaliumhalten dr mellan 4 och 5,4 % (medelvirde
4,3 %), medan toriumhalten varierar mellan 15 och 52 ppm (medelvirde 31 ppm).

Pegmatitgraniterna har varierande stralningsegenskaper. Kaliumhalten ligger mellan 1,3 och 6,7 %
(medelvirde 4,6 %), medan toriumhalten varierar mellan 4,9 och 83 ppm (medelvirde 20 ppm). Uran-
halten varierar mellan 1,9 och 95,2 ppm, vilket motsvarar radiumindex 5,9. De hogsta virdena uppmit-
tes sydvist om Hannsjon. Omradet har prospekterats av Gringes AB som konstaterade att uraninit och
monazit férekommer i pegmatiterna. Hoga uranhalter uppmiittes dven norr om Rosenkilla (21-30 ppm)
och norr om Buskhyttan (16,8 ppm).

Orto- och paragnejserna uppvisar varierande gammastralningsegenskaper. De dr kraftigt migmatitise-
rade bergarter med starkt varierande sammansittning, vilket dterspeglas i gammastralningsegenskaperna.
Gnejsernas kaliumhalt varierar mellan 1,4 och 5,1 % (medelvirde 3,1 %). Toriumhalten varierar mel-
lan 1,6 och 81 ppm (medelvirde 17 ppm). Uranhalten varierar mellan 0,6 och 16,6 ppm. Generellt kan
man siga att det 4r neosomen som har de hogsta gammastralningsvirdena och de varierande halterna av
kalium, uran och torium beror sannolikt pé varierande inslag av paleosom.

Tidigorogena granitoider vid Dammgruvan uppvisar ovanligt hoga uranhalter, mellan 14,5 och 33,7
ppm. Bergarterna kan vara paverkade av hydrotermal omvandling. Relativt hga halter av uran (7,6-8,9
ppm) har dven uppmitts i Hagnesta stenbrott.

De metavulkaniska bergarterna i den sédra delen av kartomradet samt norr om och nordost om Ny-
koping har kaliumhalter som ligger mellan 1,7 och 3,2 %. Variationen i kaliumhalt férklaras med att
vissa av metavulkaniterna har mer basiska sammansittningar. Stillvis ir metavulkaniterna hydrotermalt
omvandlade, vilket lett till forhojda kaliumhalter, mellan 4,5 och 8 %.

KVALITETSKLASSNING AV PROVER

En bedémning har gjorts av anvindbarheten av analyserade prover (tabell 2 pa sidan 15) till betong,
jarnvig (sparballast) och vig (jfr Persson och Schouenborg 1995, 1996).

Anviandningsomrade betongballast

Kvalitetsklassningen for betong ar frimst erfarenhetsbaserad. Egenskaper som mineralsammansittning
(t.ex. glimmerinnehall), omvandlingsgrad, kornstorlek, forekomst av alkalisilikareaktivt material och
sulfider, struktur, kornfogning och kornstorlek har legat till grund for klassningen (se vidare BBK 94,
Concrete Report No. 1 Swedish Concrete Association 1991) enligt SS 13 21 25 (Svensk Standard 1983).
Bergarter for hogpresterande betong, dvs. med materialkvalitet motsvarande kvartsit eller porfyr, har ¢j
patriffats i kommunen. Klassningen av proverna (tabell 2) 4r gjorda enligt foljande:

BERGKVALITETSKARTAN NYKOPINGS KOMMUN
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Klass 1

Klass 1,5
Klass 2

Klass 2,5
Klass 3

Berget bedoms vara limpligt som betongballast. Berget bedoms klara alla av Boverkets
foreskrivna krav for Betongballast (BBK 94): lag till moderat glimmerhalt, lag halt
av vittringsbenigna och skadliga mineral (sulfider, salter, svillera, alkalisilikareaktiva
mineral (se RILEM AAR-1)), lig porositet samt vattenabsorption <1,0. Ballasten ska
dessutom ej Gverstiga 1,0 i radiumindex.

Grinsfall mellan klass 1 och 2.

Berget beddms kunna anvindas som betongballast. RA-index 0,5-1,0. Heterogena
partier med lokalt f6rh6jd glimmerhalt (15-30 %). Svért att uppfylla 6vriga krav enligt
klass 1.

Grinsfall mellan klass 2 och 3.

Berget bedoms inte kunna anvindas som betongballast. Berget bedoms inte klara Bo-

verkets foreskrivna krav for betongballast (BBK 94).

Anvandningsomrade sparballast

Kvalitetsklassningen for anvindning av stenmaterial som sparballast grundar sig pa krav uppstillda av
Statens Jarnvigar (1988) och Banverket (1996). Glimmerhalten bér vara lig, da denna ofta sinker hall-
fastheten, minskar bergartens formaga att motstd vittring samt ger olimplig kornform vid alltfor hoga

koncentrationer. Kvartsrika bergarter ska undvikas pa grund av arbetsmiljoskil. Den firdiga produkten
bor ha en sd kantig, kubisk form som majligt. LT-index (3) (= forhallandet mellan lingd och tjocklek hos
de enskilda aggregatkornens, FAS-metod 244-99) ska vara ligst 90 %. Klassningen av proverna (tabell
2) ir gjord enligt foljande:

Klass 1

Klass 1,5
Klass 2

Klass 2,5
Klass 3

Bergetbedoms varalimpligt som jarnvigsmakadam. Detklarar alla av Banverkets (1996)
foreskrivna krav for jirnvigsmakadam (BVF 585.52): sprodhetstal <50 % alt. LA-tal
<30 %, glimmerhalt <10 % (10-25 % vid godkidnnande av bestillare), flisighetstal =1,35
+0,05, ¢j kvartsit, vattenabsorption <1 %.

Grinsfall mellan klass 1 och 2.

Berget bedoms kunna anvindas som jirnvigsmakadam. Heterogena partier med lokalt
forhojd glimmerhalt (15-30 %). Svart att uppfylla 6vriga krav enligt klass 1.

Grinsfall mellan klass 2 och 3.

Berget bedéms inte kunna anvindas som jirnvigsmakadam. Berget bedoms inte klara

Banverkets (1996) foreskrivna krav (BVF 585.52).

Anvandningsomrade viagballast

Kvalitetsklassningen f6r anvindning av stenmaterial i vig grundar sig pa av Vagverket (2003) faststillda
krav i ATB VAG 2003.
En timligen god korrelation finns mellan sprodhetstal (FAS-metod 210-01) och LA-tal (1014 mm),

varfor sprodhetstalet kan uppskattas med hjilp av det senare. Flisighetstalet ingar inte i klassningsgrun-

den. Klassningen av proverna (tabell 2) ir gjorda enligt f6ljande:

Klass 1

Klass 1,5

Berget bedoms kunna anvindas bade som slitlager, massabeliggningar, birlager och
forstirkningslager. Kulkvarnsvirden <10 % och Los Angelesvirde <30 %. Ej till slit-
lagerskikt for vigar med hoga ADT-tal (= arsdygnstrafik, motorvigar etc.), d krivs
kulkvarnsvirde <6 %. Se vidare krav i ATB VAG 2003.

Grinsfall mellan klass 1 och 2.
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Klass 2 Firre beldggningstyper for slitlager dn klass 1, massabeliggningar, birlager och for-
starkningslager. Kulkvarnsvirden <18 % och Los Angelesvirde <30 %. Se vidare krav

i ATB VAG 2003.
Klass 2,5 Grinsfall mellan klass 2 och 3.
Klass 3 Produktion som slitlager och massabeliggningar dr starkt begrinsad till obefintlig. Bir-

lager och forstirkningslager ir fortfarande mojligt. Kulkvarnsvirden >18 % eller Los
Angelesvirde >30 %. Se vidare krav i ATB VAG 2003.

Tolkningen av bergkvaliteten

Den extrapolering av resultaten frin punktmitningarna som kartan utgdr, ir grundad pé att proven idr
representativa for bergmassans egenskaper. Berggrundens heterogena natur gor detta svirt, men tolk-
ningen ir en god utgdngspunkt for prospektering och planering f6r utnyttjande av berggrunden till t.ex.
ballast och byggmaterial.

Tre kvalitetsklasser har angetts: 1 = god, 2 = mindre god och 3 = dilig kvalitet. Tolkningen baseras
frimst pa kulkvarnsvirdena relaterat till de krav som stills i ATB VAG (Vigverket 2003).

Det ir viktigt att bergkvalitetskartan kompletteras med detaljundersékningar vid prospektering och
planering for uttag av berg. Provtagningen har, om ¢j annatanges, omfattat enskilda bergarter dven i tikter
och dessa resultat verensstimmer foljaktligen inte helt med resultat fran drift i en heterogen berggrund.
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